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Olkiluodossa odotellaan
kdyttolupapdatosta
luottavaisin mielin

OL3:n kdyttoonotto etenee
sovituin askelmerkein
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Teknikka, talous ja kulttuuri
madrittavat kayttoidan

Iso osa maailman ydinvoimalaitoksista on tullut ikaan,
jossa voimayhtiot joutuvat paattamaan kaytostapoiston
ja kayttoian pidentamisen valilla. Laitoksen sulkeminen,
purkaminen ja jatehuolto on iso projekti. Kayttéian jat-
koon vaikuttavat laitoksen tekninen kunto ja tuotannon
kannattavuus. Paatoksella on aina myos energiapoliitti-
nen ja ilmastopaastoihin liittyva ulottuvuus.

Olkiluodossa valmistaudumme pian 40 vuotta taytta-
vien yksididen elinian pidentamiseen, kun nykyinen kayt-
t6lupa umpeutuu vuoden 2018 lopussa. Alun perin Olki-
luoto 1ja 2 rakennettiin 30 vuoden kdyttoikaa varten. Nyt
tavoitteena on 60 vuotta turvallista ja kilpailukykyista
sahkéntuotantoa.

Olemme koonneet tdhan lehteen asiantuntijoiden
mietteitd laitoksen kayttoian pidentamisestd. Asiasta
keskusteltiin my6s Olkiluodossa jarjestetyssa professori-
paneelissa, josta on erillinen juttu lehdessa. Professorit oli-
vat yksimielisia siitd, ettd voimalaitosten elinikaa ei niin-
kaan rajoita tekniikka vaan taloudellisuus. Kayttoikaa voi
pidentda vuosikymmenilld, mikali laitoksia kehitetdan
koko ajan ja niihin tehddan turvallisuusparannuksia.

STUKin paajohtaja Petteri Tiippana ja IAEA:n asiantun-
tija Pekka Pyy nostavat haastatteluissaan esiin turvalli-
suuskulttuurin ja henkiloston merkityksen.

Jatkuvan parantamisen periaatteella TVO investoi kay-
viin voimalaitosyksikoihin keskimdarin 50 miljoonaa eu-
roa vuodessa. Nyt Olkiluodossa on meneilladn laitosmuu-
toshankkeita, joiden vielakin mittavampien investointien
tavoitteena on varmistaa laitoksen turvallinen ja luotet-
tava kaytto uuden, toiveemme mukaan vuoteen 2038 asti
ulottuvan kayttéluvan ajan.

YTIMEKAS

Ydinvoiman  kil-
pailukyky on vii-
me vuosina ol-
lut koetuksella.
Ruotsissa sul-
jetaan tek-
nisesti hy-
vakuntoisia
laitoksia ta-
loudellisten
syiden takia.
Suomessakin on
syyta varmistaa,
ettd paastottomaan
energiantuotantoon py-
ritddn niin, ettd kaikki tuotantomuodot voivat kilpailla
markkinoilla tasavertaisesti.

Tekniikka ja taloudellisuus eivat kuitenkaan yksin riita.
Osaamisen ja turvallisuuskulttuurin pitaéd ydinvoimayh-
tidssa olla hyvalla tasolla. TVO:ssa turvallisuuteen on aina
kiinnitetty paljon huomiota. Turvallisuuskulttuuri ja hen-
kiloston tyohyvinvointi vaativat kuitenkin jatkuvaa vaa-
limista. N&itd asioita voimme tehda aina vield vahan pa-
remmin.

Jatkuvasti osaamistaan kehittavan ja tyostaan innos-
tuvan henkiloston panos on ensiarvoisen tarkedd. Siksi
teemme parhaillaan paljon tyota yhtendisen ja kannus-
tavan yrityskulttuurin, johtamisen, toimintatapojen seka
henkiloston tyohyvinvoinnin kehittdmiseksi. =
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TEKSTE ANNA SAARENOJA KUVA: HANNU HUOVILA

TVO jatti tammikuussa OLTn ja OL2:n
uuden kdyttolupahakermnuksen

Olkilluodossa

odotellaan
luottava

NAatosta
Sin mielin

TVO jatti tammikuun 26. pdivana Olkiluoto 1 ja 2

-ydinvoimalaitosyksikdiden uuden kayttolupahakemuksen

tyo- ja elinkeinoministerioon. Nykyinen kayttolupa

umpeutuu vuoden 2018 lopussa. Lupapadtoksen tekee

valtioneuvosto, jolta odotetaan vastausta ensi vuoden

puolivalin mennessa.

Kun Olkiluodossa puhutaan kayttolu-
pahakemuksesta, kyse ei ole mista ta-
hansa paperista vaan nykyisen ydin-
voimalatoiminnan jatkuvuudesta.
OLin ja OL2:n uutta kayttélupaa on
haettu vuoden 2038 loppuun saakka.

- Jatetylla hakemuksella on TVO:lle
todella suuri merkitys. Luvalla taataan
ykkos- ja kakkosyksikoiden kayttotoi-
minnan jatkuminen vuoden 2018 jal-
keen, sanoo projektipaallikko Kristii-
na Rusanen Teollisuuden Voimasta.

Odotukset luvan saamisesta ovat
hyvat, ja Olkiluodossa odotellaan paa-
tosta luottavaisin mielin.

Mydés organisaation
kyvykkyytta arvioidaan
Kayttolupahakemuksen yhteydes-
sd TVO jatti Sateilyturvakeskuksel-
le (STUK) laajan ja yksityiskohtaisen
turvallisuusarvion, jonka perusteella
STUK tekee oman arvionsa laitosten
kayton turvallisuudesta. Kymmenen
vuoden valein uusittava maaraaikai-
nen turvallisuusarvio tehtiin viimeksi
vuonna 2008.

Toteutusta varten perustettiin
projektiryhma, johon kuuluu ldhes
30 ihmista.

— Valmistautuminen aloitettiin
heti edellisen maaraaikaisen turvalli-
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OL™:N JA OL2:N UUSI KAYTTOLUPA

« Laitoksen voimassa oleva 20 vuoden kdyttélupa padttyy vuoden 2018

loppuun.

« TVO jatti uuden kayttolupahakemuksen tyo- ja elinkeinoministeriéon

tammikuussa 2017

- Kayttolupaa haetaan vuoden 2038 loppuun saakka.

« TEM pyysi lausunnot mm. STUKilta, ymparisto- ja sisdasiainministerioilta,

Eurgjoelta ja sen naapurikunnilta.

« STUK laatii paatoksen tueksi turvallisuusarvioinnin: siind selvitetadn,
tdyttdvatko yksikot suomalaiset turvallisuusvaatimukset, ovatko niden
turva- ja valmiusjarjestelyt riittavat seka kykeneekd TVO kadyttamaan

laitosta turvallisesti.

» Myots TVO on laatinut oman turvallisuusarvionsa, jonka se taimitti STUKille

joulukuussa 2016.

+ Luvan myontada valtioneuvosto, joka antaa padttksensa vuoden 2018

alkupuoliskolla.

+ Meneillaan olevat isot laitosmuutos- ja modernisointityot littyvat

kdyttoluvan uusimiseen.

suusarvioinnin jalkeen vuonna 2009,
mutta eniten t6itd on tehty viimeis-
ten kahden vuoden aikana.

“Vahintaan 20 vuotta jaljelld”
Turvallisuusarviossa keskityttiin lai-
toksen tekniseen kaytettavyyteen ja
organisaation kyvykkyyteen.
Laitoksen kaytettavyytta ylla-
pidetddn elinidn hallinnan avulla.
Laitteille tehtdvan ennakkohuollon

ja kunnonvalvonnan avulla yllapi-
detdan pitkan tahtdimen suunni-
telmaa, josta ilmenee seuraavan
kahdenkymmenen vuoden aikana
tehtavat merkittavat laitosparannuk-
set. Elinidn hallinnassa huomioidaan
myos lyhyen aikavalin pienemmat
muutostyot.

- Arviointi osoitti, ettd vuodesta
2018 eteenpdin molempien laitosyk-
sikoiden teknista kayttoikda on jaljel-

la vield vahintaan 20 vuotta, Rusanen
kertoo.

Organisaation kyvykkyytta arvi-
oitaessa tehtiin sisdiset selvitykset
siitd, miten organisaatio ja sen kayt-
tdma ohjeisto tayttavat niille asete-
tut vaatimukset. Lisaksi tunnistet-
tiin kehityskohteita. Tarkoituksena
on varmistaa, ettd henkilosté osaa
kayttaa laitosta ammattitaitoisesti
ja hyvan turvallisuuskulttuurin mu-
kaisesti.

Asiakirjoja yllapidetaan
jatkuvasti

Rusanen muistuttaa, ettd arvioiden
laatiminen ei liity pelkdstaan lupa-
menettelyyn. Laitosyksikéiden tur-
vallisuusasiakirjat ja -ohjeet ovat jat-
kuvasti yllapidettavia asiakirjoja.

Turvallisuuden jatkuva varmista-
minen ja parantaminen ovat laitos-
yksikoiden kayton perusperiaatteita.
Siksi OL1- ja OL2-laitosyksikdille on
tehty vuosien varrella lukuisia tur-
vallisuutta ja tehontuottoa paranta-
via muutoksia.

- Tarkeinta on tunnistaa turval-
lisuuden kannalta merkittavimmat
kehittamiskohteet, mikd on tdysin
riippumatonta siitd, onko kayttolupa-
prosessi paalla. Lisahyoty on se, etta
prosessin myo6ta syntyy uusi turvalli-
suusohjelma kayttolupakaudelle 2019
alkaen. ==
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TEKSTE ANNA SAARENOIA KUVAT: STUK

STUKIn padjohtaja Petteri Tippana:

Laitosten kayttokad
voldaan pidentad
turvallsest

Ydinvoimalaitosten toimintaa pyritdan jatkamaan alun

perin suunniteltua kadyttoikda pidempaan paitsi Suomessa
myds muualla maailmalla. Laitosten ikdantyminen
tuo kuitenkin mukanaan uudenlaisia tehtdvid seka

luvanhaltijalle etta sita valvovalle viranomaiselle, sanoo
STUKIn paajohtaja Petteri Tiippana.
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Yhdysvalloissa harkitaan laitosten luvittamista aina 8o
ikavuoteen saakka.

- Euroopassa suuntausta on seurattu ihmetyksell4, silla
tdmanhetkisen tiedon mukaan laitosten kaytto on talou-
dellisesti ja turvallisuusteknisesti perusteltua so0-60 ika-
vuoteen saakka, sanoo Sateilyturvakeskuksen paajohtaja
Petteri Tiippana.

Yleiseurooppalaiseen ikdhaarukkaan sijoittuvat myos
suomalaiset ydinvoimalat. Loviisan 1- ja 2-laitosten voi-
massa olevat kayttoluvat ulottuvat vuosiin 2027 ja 2030,
jolloin laitokset tayttavat so vuotta.

Olkiluodon 1- ja 2-laitoksille haettava uusi 20 vuoden
kayttolupa nostaisi laitosten idn 60 vuoteen.

“Tutkimuksen merkitys
korostunut”

Oman arvioinnin ja valvonnan tueksi tee-
tetaan nykyaan kansainvalisia vertaisar-
viointeja ikdantymisesta johtuvien ilmi-
6iden tunnistamiseksi ja hallitsemiseksi.

Olkiluodossa tasta esimerkkeind ovat
syksylla toteutettu kansainvalisen ydin-
energiajarjeston WANO:n vertaisarvi-
ointi ja maaliskuussa tehty kansain-
valisen atomienergiajarjeston IAEA:n
koordinoima OSART-vertaisarviointi.

Tiippanan mukaan myos tutkimuk-
sen ja tuotekehityksen merkitys on ko-
rostunut.

- Uudet tekniikat antavat lisamahdollisuuksia esimer-
kiksi betoni- ja terasrakenteiden kunnon arvioimiseen.

Jarjestelmien tekninen vanhentuminen tyollistda yha
useammin voimayhtiéita ja viranomaisia.

— Kun analogisia automaatiojarjestelmia on uusittu di-
gitaalisiksi, niiden elinkaaret ovat osoittautuneet lyhyem-
miksi. Siksi jarjestelmid on uusittava aiempaa useammin.

Ikdantymiseen liittyy my0s organisatorinen nakokul-
ma: kun laitoksia ajetaan pitkadn, ymmarrys laitteiden ja
rakenteiden kunnosta ei valttamatta siirry uusien suku-
polvien tietoon.

—Alalla kylla osataan kerata tietoa — erityisesti Suomes-
sa — mutta sen hyodyntaminen ei ole viela riittavaa, eika

)

romahtaa.

PETTERI TIPPANA

Ydinvoimaosaaminen on
kuin huippu-urheilua,
jossa on jatkuvasti
pidettdva huolta
kunnostaan. Muuten se

esimerkiksi digitalisaation luomia mahdollisuuksia ole
viela selvitetty kovinkaan paljon.

Hyva maine maailmalla
Tiippanan mukaan suomalaisella ydinvoimaosaamisella
on hyva maine maailmalla.

- Ylpistya ei silti saa, koska se on talla alalla erityisen
vaarallista. Ydinvoimaosaaminen on kuin huippu-urhei-
lua, jossa on jatkuvasti pidettava huolta kunnostaan. Muu-
ten se romahtaa.

Tiippana on huolissaan tyokulttuurin muutoksesta, jos-
sa nuoremmat sukupolvet suosivat patkatoita eivatka ha-
lua sitoutua pitkédksi aikaa samaan organisaatioon. Tilan-
ne luo alalle uuden riskin.

- Alan kokonaisvaltainen osaaminen ja ydinturvallisuu-
den ymmartaminen voivat olla vaaras-
sa, ellei osaamisen hallitsemiseksi kek-
sitd uusia keinoja, han enteilee.

Kdyttoélupa vaatii

jatkuvaa parantamista
Tiippanan mukaan maaraaikaiset
kayttoluvat edellyttavat laitoksilta jat-
kuvaa osaamisen kehittamista seka
turvallisuuden parantamista, mittaa-
mista ja tutkimista.

- Kayttolupia uusittaessa osaami-
nen ja laitoksen turvallisuus on osoi-
tettava kymmenen vuoden vilein.
Prosessi on yhta iso kuin uutta kayttolupaa haettaessa,
Tiippana huomauttaa.

Osaamisen ylldpidon ja kehittdmisen kannalta myos
tehonkorotukset jalaitosuudistukset ovat erittdin tarkeita
hankkeita. Suomalaiset kayttéorganisaatiot ovat huomat-
tavasti pienempid kuin maailmalla yleisesti. Niissa saavu-
tetaan Tiippanan mukaan silti kaytén ja turvallisuuden
suhteen hyvia tuloksia.

- Tama kertoo turvallisuudesta ja oikeisiin asioihin
keskittymisestd. Esimerkiksi TVO:n vuosihuollot ja niiden
tehokas lapivienti lyhyessa ajassa on osoitus ainutlaa-
tuisesta osaamisesta. «=

Sdteilyturvakeskuksen pddjohtaja vuodesta 2013

valmistui diplomi-insindoriksi Lappeenrannan teknillisesta korkeakoulusta

vuonna 1997

tyoskennellyt Sateilyturvakeskuksessa vuodesta 1996 Iahtien

STUKin OL3:n projektipadllikkond 2003-2009

hankkinut runsaasti kokemusta kansainvdlisestd yhteistydstd

tyoskennellyt mm. Yhdysvaltojen ydinturvallisuusvirasto NRC:ssa




Uudet linjaukset kayttoon 2018 alusta:

STUK korostaa
voimayhtididen vastuuta &

STUKIin uusi strategia valmistuu syksylld, ja uudet linjauk-
set on tarkoitus ottaa kiyttoon ensi vuonna. Misté on kyse s,
piddjohtaja Petteri Tiippana? %

- Talla hetkelld valvomme lahes kaikkea, ja valvontakohteiden
lisadntyessa henkiloston tyokuorma on kasvanut liian isoksi.
Nykyisia kaytantojamme on muutettava, jotta tyckuorma saa-

daan hallittavammaksi.

Mita tehdédan toisin?

—Vastuuta turvallisuuden valvonnasta siirretddan enemman
sinne, mihin se lainkin mukaan kuuluu eli luvanhaltijalle.

Miten se toteutetaan?

- STUKin tulee kohdentaa valvontansa riskitietoisesti kaikista
merkittavimpiin kohteisiin ja jattaa muut tarkastuslaitosten
jaluvanhaltijan vastuulle.

Miksi tykuorma on paisunut niin isoksi?

- Kasittelyssa on nyt OL1:n ja OL2:n kayttolupahakemus sekd
samaan aikaan myos OL3:n kdyttolupahakemus, Fennovoiman
rakentamislupahakemus, Posivan tydmaan valvonta ja mah-
dollisesti myds Espoon Otaniemen tutkimusreaktorin kaytos-
tapoisto. Tama on tyolain vuosi koskaan. e=
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TEKSTIE ANNA SAARENOJA KUVA: IAEA

IAEAN Pekka Pyy:
Turvallisest
toimiva laitos
kdytettdvissd
Dltkaaﬂ M —— T
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YK:n alaisen atomienergigjar jesto IAEAN
mukaan lahes joka vides maailman toiminnassa
oleva ydinvoimalaitos on ainakin 40-vuotias

eli jatkaa toimintaansa alun perin suunnitellun
kayttoian jdlkeen. Jarjestdssa tyoskentelevan
vanhernman asiantuntijan Pekka Pyyn

mukaan kayttoidn pitenemiseen vaikuttavat
teknisten ratkaisujen lisdksi yhd enernman

laitosorganisaatioiden hallinta ja johtamistaidot.

Kuvaile ydinvoimalaitosten tdménhetkista kaytto-
ikéi globaalisti.

- Talla hetkelld maailmassa on yhteensa 449 toimin-
nassa olevaa laitosta. Ikdantyvien laitosten osuus on yl-
lattavan suuri, sillé perati 81 on ylittanyt 40 ikdvuoden
rajan. Yli 30-vuotiaita laitoksia on 273 ja yli 25-vuotiai-
ta333.

Miksi keskustelu kayttoidn pidentdmisestd on ajan-
kohtaista juuri nyt?

— Asia on nyt paljon tapetilla, ja tilastojen perusteel-

la syysta. Tiedamme, etta yli sata laitosta on tavalla tai
toisella jatkamassa kayttoikaansa, joka alkuperaisten
suunnitelmien mukaan on 30—40 vuotta. Globaalis-

ti joidenkin kohdalla suunnitellaan jo yli 60, jopa 100
vuoden kayttoikas. »
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tekniikan tohtori

toiminut vanhempana asiantuntijana IAEA:N
(International Atornic Energy Agency) paamajassa
Wienissa 2015 alkaen

toiminut eri tehtdvissa, mm. toimistopddllikkona ja
turvallisuusneuvonantagjana TVO:n palveluksessa
2007-2015

OECD:n ydinenergiatoimistossa Pariisissa 2002-
2007

paasihteerind Euroopan luotettavuus- ja
turvallisuusyhdistyksessa (EsReDA) 1994-2001

lisaksi tyoskennellyt konsulttina ja tehnyt
seisokkien riskitutkimusta Suomen ja Ruotsin
ydinvoimalaitoksille

n
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’ Globaalisti joidenkin ydinvoimaloiden

jopa 100 vuoden kdyttoéikaa.

Minkailaiset edellytykset ikddntyvilli laitoksilla on
jatkaa toimintaansa?

- Miksi toimiva laitos pitaisi sulkea, jos se toimii hyvin,
turvallisesti, ymparistoystavallisesti ja tuottaa kassa-
virtaa? Jos teknista elinikda on viela jaljella ja laitok-
sella pystytadn tuottamaan sahkoa jarkevaan hintaan,
monitahoisen tutkimuksen avulla on selvitettavissa
esimerkiksi se, minkalaisia uudistuksia toiminnan tur-
vallinen jatkaminen edellyttad. Monissa maissa, kuten
Suomessa panostetaan vahvasti turvallisuuden ja kéy-
tettavyyden tutkimukseen.

Miksi kiyttoikda pidennetidin?

- Toimivan tekniikan takia. Vaikka esimerkiksi Yhdys-
valloissa on tehty paljon toita uusille ydinvoimahank-
keille suotuisan ympariston eteen, teollisuus miettii
uusien rakennushankkeiden taloudellisuutta. Ydinvoi-
man uudisrakentamiseen liittyy paljon epavarmuus-
tekijoitd, joten siksi toiminnassa olevia laitoksia yrite-
taan kayttad niin pitkdan kuin mahdollista.

KAYTOSSA OLEVIEN YDINVOIMALOIDEN IKA

Yli 25-vuotiaita laitoksia; 333

kohdalla suunnitellaan jo yli 60,

Onko suomalaisissa vuosihuolloissa jotain muista
poikkeavaa?

- Suomessa tehdyt vuosihuollot ovat globaalissa
vertailussa lyhyita. Nopeus ei kuitenkaan ole itseis-
arvo. Erot vuosihuoltojen toteutuksessa voivat esi-
merkiksi johtua eri teknologioista, energiantarpees-
ta, lainsaddannosta, viranomaisvaatimuksista tai
esimerkiksi siitd, miten toimittajat ja varaosat ovat
kaytettavissa.

Mita laitosten jatkuva kehittiminen edellyttia?

—Johtamisen merkitys ja erityisesti ihmisten in-
spiroiminen ovat yha tarkedmmaéssa — tai sanoisin,
ettd tarkeimmassa — roolissa kehittamisen kannal-
ta. Vaikka toiminnalle olisi asetettu hyvat tavoitteet,
tarkat suunnitelmat ja hallintajarjestelmat tavoit-
teiden saavuttamiseksi, ihmisia on aina my®ds joh-
dettava. e=

Yli 30-vuotiaita laitoksia: 273
Yli 40-vuotiaita laitoksia: 81
Laitoksia yhteensa: 449
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Reaktoreiden ikd

Lahde: IAEA, PRIS (Power Reactor Information System)



Kuvassa kiinalaisen ydinvoimayhtion
CNNC:n Mr. Weiming Xue, Mr. Changli
Yang ja Posivan Kimmo Lehto.

TEKSTE SUSAN PIETILA KUVA: POSIVA OY

Suomalainen

loppusljoitusosaaminen
kinnostaa maalmalla

Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusosaaminen

on herattanyt runsaasti kansainvdlista kysyntaa. Posiva

Solutions Oy:lld, Posivan tytdryhtiolld, on asiakkaita sekd

Suomesta ettd muualta maailmasta.

Olkiluodon loppusijoitusratkaisuun
on kaynyt tutustumassa vierailijoi-
ta eri puolilta maailmaa. Huhtikuus-
sa Olkiluodossa vierailivat muun mu-
assa kiinalaisen ydinvoimayhtion
CNNC:n (The China National Nuclear
Corporation) johtaja Yang Changlin ja
hdnen delegaationsa.

Ryhman mukana oli myo6s edusta-
jia Kiinan loppusijoituksen paikanva-

linnasta vastaavasta BRIUGista (Bei-
jing Research Institute of Uranium
Geology).

Vierailijat tutustuivat Posivan lop-
pusijoitusratkaisuun ja ONKALO™
-tutkimustunneliin ja olivat erittéin
tyytyvaisia Posiva Solutionsin ja Po-
sivan isannoéiman vierailun antiin.
CNNC on ydinvoima-alan suuryritys,
jolla on lahes 100 ooo tyontekijaa.

Palvelusopimuksia

useisiin eri maihin

Posivan vuosikymmenia kestaneen
tutkimus- ja kehitystyon tuloksena
syntynyt kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitusratkaisu on saanut osak-
seen suurta kansainvalista kiinnos-
tusta. Vastatakseen kasvavaan ky-
syntadn Posiva perusti kesalla 2016
palveluliiketoimintaan keskittyvan
tytaryhtion, Posiva Solutions Oy:n.

Posiva Solutionsin toiminta on
kdaynnistynyt hyvin ja loppusijoitus-
osaamiseen liittyvia palvelusopimuk-
sia on tehty Suomen lisaksijo useisiin
maihin Euroopassa, Aasiassa ja Poh-
jois-Amerikassa. Osa sopimuksista on
usean vuoden kestoisia.

Posiva Solutions on erikoistunut
Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitukseen liittyvassa suunnit-
telu-, tutkimus- ja kehitystoiminnas-
sa syntyneen tietotaidon myyntiin ja
konsultointiin. Posiva Solutions tar-
joaa asiakkailleen loppusijoitukseen
liittyvid, raataléityja asiantuntijapal-
veluja yhdessa laajan alihankkija- ja
yhteistyoverkoston kanssa. «=
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\Juosihuolto tuo
toimintavarmuutta

Vuosihuollot varmistavat ydinvoimalaitosten

toimintavarmuuden ja turvallisuuden. Vuosihuoltopaallikkd

Jukka Wahalan mukaan huolellinen suunnittelu takaa

jokakevaisen huoltoprojektin sujuvuuden.

Touko- ja kesdkuu ovat Olkiluodos-
sa ydinvoimalaitosyksikoiden vuo-
sihuoltojen aikaa. Urakka alkoi
Olkiluoto 1 -laitosyksikén polttoai-
neenvaihtoseisokilla, joka paattyitou-
kokuun alkupuolella. Polttoaineen-
vaihdon lisdksi laitoksessa tehtiin
rutiininomaisia huoltotoéita, korjauk-
sia ja testauksia.

Olkiluoto 2 puolestaan irrotettiin
valtakunnan verkosta 10. toukokuuta.
Seisokki kestda noin 40 vuorokautta.

- OL2 on takaisin verkossa juhan-
nukseen mennessa. Talla kertaa ky-
seessd on tavallista laajempi huolto-

seisokki, kertoo vuosihuoltopaallikko
Jukka Wahala.

Mittavimpia OL2:ssa tehtavia huol-
to- ja korjaustoitd ovat reaktoripai-
neastian yhteiden korjaus, kuuden
paakiertopumpun vaihto seka pump-
puihin liittyvien taajuusmuuttajien,
sahkosyottojen ja kaapelilapivientien
uusiminen.

Lisdksi OL2:ssa uusitaan muun
muassa turbiinilauhduttimen lam-
monsiirtoputkistot eli niin sanotut
tuubipaketit, joilla turbiinin hoyry
lauhdutetaan jalleen vedeksi. Myos
korkeapaine-esilammittimet seka jal-

kilammonpoistoon liittyvia jarjestel-
mid uusitaan.

Vuosihuollot varmistavat ydinvoi-
malaitosten toimintavarmuuden ja
turvallisuuden. Saannalliset huollot
merkitsevat varmuutta sahkontuo-
tannosta, silla vikaantuneen laitok-
sen pysdyttdminen merkitsisi tar-
vetta hankkia korvaava sahko muista
lahteista.

- Olkiluoto 1:n ja 2:n vuosihuol-
lot suunnitellaan niin, ettd vuosit-
tain toisella voimalaitosyksikolla on
polttoaineenvaihtoseisokki ja toisel-
la mittavampi huoltoseisokki. Rutii-
nihuoltojen lisaksi pidempien seisok-
kien yhteydessa uusitaan laitteita ja
modernisoidaan laitosta, Wahala ker-
too.

Taustalla huolellinen
suunnittelu

Vuosihuoltojen sujuvuus vaatii huo-
lellista taustasuunnittelua ja osaavaa
tyovoimaa. Wahalan mukaan vuosi-
huoltojen suunnittelua tehdaan koko
ajan. Eri toimenpiteiden aikataulu-
tusta tarkastellaan kymmenen vuo-
den aikajanteelld. Suunnitelmissa jo-
kaiselle laitteelle ja komponentille on
madritelty tarkka huolto- ja vaihtoai-
kataulu.




— Suunnitelmallisuus on tarkeaa,
jotta laitokset pysyvat uudenveroisi-
najaitse tyo etenee mahdollisimman
sujuvasti. Haastavimpia ovat suuret
muutostyot ja laitteistojen moderni-
soinnit.

Vuosihuollon rutiinitéita ovat esi-
merkiksi venttiilien huolto, mittalait-
teiden kalibrointi ja pumppujen huol-
to.

- Luonnollisesti huoltoja tehdaan
myos laitoksen ollessa kaynnissa,
mutta monia laitteita ja komponent-
teja voi huoltaa vain huoltoseisokin
aikana, Wahala sanoo.

Ammattilaisia Suomesta

ja ulkomailta

Vuosihuoltoihin osallistuu ammatti-
laisia eri puolelta Suomea. Suurin osa
alihankkijoista tulee Satakunnasta
ja Uudeltamaalta. Lisaksi vuosihuol-
toihin osallistuu alihankkijoita ul-
komailta, muun muassa Ruotsista ja
Saksasta.

- Kéaytannossa vuosihuoltoja te-
kevat samat ammattilaiset vuodesta
toiseen, ja alihankkijoillamme tou-
kokuu on varattu kalenteriin TVO:n
tarpeita varten. Monet Olkiluodossa
tyoskentelevat alihankkijat ovat mu-
kana myo6s Fortumin Loviisan voi-
malaitosyksikoiden vuosihuolloissa.
Kokeneet asentajat kouluttavat joka
vuosi tehtaviin uusia ammattilaisia,
Wahala toteaa.

VUOSIHUOLLOT OLKILUODOSSA

« QOlkiluodon ydinvoimalaitos pidetaan jatkuvasti hyvdssa kunnossa
laitosyksikoilla vuorottelevien polttoaineenvaihtoseisokin ja

huoltoseisokin avulla.

» OL1 ja OL2 ovat merkittdva osa Suomen sahkon perustuotantoa. Lahes
40 vuoden ikdisten laitosyksikoiden tuottaman sahkon osuus Suomessa
kdytetysta sahkdsta on noin 17 prosenttia ja Suomessa tuotetusta

sdhkosta noin 22 prosenttia.

- Noin 80 prosenttia vuosihuollon toista on joka vuosi toistuvia
rutiinitoita. Pitkan huoltoseisokin aikana tehdaan suurempia huolto-,

muutos- ja modernisointitoita.

’ Suunnitelmallisuus on tarkedd, jotta laitokset
pysyvat uudenveroisina ja itse tyd etenee
mahdollisimman sujuvasti.

Wahalan mukaan tyoén sujuvuu-
den takaa se, ettd suurin osa huolto-
porukasta tuntee TVO:n tavat ja tur-
vallisuusmaaraykset. Tana vuonna
vuosihuollon slogan on "Tunnista ris-
kit, valta vahingot”.

—Korostamme turvallisuuden mer-
kitysta kaikille vuosihuoltoon osallis-
tuville tyontekijoille. Uudet tyonteki-
jat perehdytamme huolella.

Huoltotehtavissa tyoskentelevilla
on paaasiassa mekaniikka-, sahké- ja
automaatioalan osaamista. Ydinvoi-

maan liittyvaa erikoisosaamista tar-
vitaan muun muassa reaktoriin liit-
tyvissa huolto- ja asennustehtéavissa.

Vuosihuoltopdallikon tydsta suurin
osa tehdaan jo ennen vuosihuoltoa.

- Hyvin suunniteltu on puoliksi
tehty. Oikeastaan vuosihuollon kulu-
essa tarkein tehtavani on katsoa, etta
tyot sujuvat suunnitelmien mukaan
ja selvittad vuosihuollon kuluessa
mahdollisesti eteen tulevia kysymyk-
sid ja haasteita, Wahala pohtii. e=
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TVO on
ainutlaatuinen

tyolistd)d

Rekrytointikampanja Hiukkasen parempaa
duunia kadynnistyi alkuvuodesta 2017

ja poiki kevaan aikana noin 400
tyohakemusta. Uusia 0sagjia tarvitaan
jatkossakin erityisesti teknisiin tehtaviin.

Henkilostopaallikko Jaana Isotalon mukaan kevaan osal-
ta kampanja oli onnistunut: satojen hakijoiden joukosta
Olkiluotoon rekrytoidaan yli 20 uutta tyontekijaa.

- Haimme rekrykampanjassa erityisesti teknisen alan
erityisosaajia. Néailla rekrytoinneilla valmistaudumme
OL3:n kayttoonottoon.

Kampanja on saanut hakijoilta positiivista palautet-
ta, ja kehitysideoiden pohjalta hakumenettelyja paran-

netaan entisestdan. Rekrytoinnissa kiinnitettiin erityista
huomiota prosessin sujuvuuteen.

- Tavoitteena on nopea prosessi hausta palkkaukseen.
Haluamme myds varmistaa, ettd hakijat tietavat aina,
missa vaiheessa prosessissa mennaan.

TVO tydllistaa yhteensa yli 8oo henked, joista suurin
osa tyoskentelee Olkiluodossa. TVO on oman alansa kar-
kiosaaja, ja suuri organisaatio mahdollistaa monipuolisen

tekemisen.

— Olemme ainut-
laatuinen tyollis-
Nailla rekrytoinneilla
valmistaudumme OL3:n

taja, silla Olkiluoto
on maailman ainut
kayttéénottoon.

ydinvoimapaikka,
jossa nakyy ydinvoi-
man koko elinkaari.

Kesalla 2017 TVO
on jalleen mukana
valtakunnallisessa Vastuullinen kesaduuni -kampanjassa.
Suurin osa kesaharjoittelijoista hakeutuu TVO:n palveluk-
seen myos seuraavina kesina tai valmistumisensa jalkeen
vakituiseen tyosuhteeseen.

— Vuosihuoltojen vuoksi olemme palkanneet enem-
man kesdharjoittelijoita kuin viime vuonna. Esimerkiksi
apusateilyvalvojia on viime vuoteen nahden kaksinker-
tainen méaara.

Syksyn aikana toteutetaan toinen rekrytointikampan-
ja, jonka myo6ta vuonna 2017 palkattavien uusien tyonteki-
joiden maara nousee noin neljddnkymmeneen. e=



Hukkasen parempia tyontekijoitd

Olkiluodossa tytskentelee ammattilaisia monelta alalta. Kolme tuoretta TVOiaista
kertoo, miten he paatyivat toihin Olkiluotoon.

REIJA HELENIUS,
LAITOSTURVALLISUUSINSINOORI

- Olen tydskennellyt TVO:ssa laitosturvallisuusinsindéring tamdn
vuoden helmikuusta lahtien. Valmistuin tuotantotalouden
insintoriksi vuonna 2007 ja diplomi-insingoriksi 2011 TVO:ssa
tyonkuvaani kuuluvat padasiassa OL1- ja OL2-laitosjar jestelmien
turvallisuusselosteiden ja luokitusasiakirjojen pdivittdminen ja ylldpito.
TVO on Satakunnan alueella merkittavd tydnantaja, mika
houkutteli hakernaan tanne. Tyoni parhaita puolia ovat haastavat
tyotehtdvat ja se, ettd tadlld saa tehda toita erilaisten ihmisten
kanssa.

TOMMI PALENIUS,
0L3, KR16-KOULUTUSRYHMAN OHJAAJAHARJOITTELIJA

- Vuosi sitten kuulin, etta OL3:lle haetaan uusia operaattoreita.
Koulutukseltani olen sahkoinsindori. Aiermmin olen tydskennellyt
muun muassa sahkojakeluverkkojen parissa. Aloitin tyoni
ohjagjaharjoittelijana TVO:ssa elokuussa 2076, ja tahtdimessa on
operaattorin lisenssi.

Parasta TVO:ssa tyodskentelyssa on selkea urapolku sekd
mahdollisuus kehittyd oman alan ammattilaiseksi. Tyokavereihin
olen myos erittdin tyytyvainen: tietoa jaetaan ja ongelmatilanteita
pystytdan ratkomaan yhdessa - huumaria unohtamatta.

ESA KANGASNIEMI,
KONETEKNIKAN SUUNNITTELIA

- Koulutukseltani olen koneteknikan insindori. Olin kaivannut uusia
haasteita, kun talvella luin Satakunnan Kansasta TVO:n vapaista
tyopaikoista. Onneksi tartuin tilaisuuteen ja hain tanne: nyt
tyoskentelen TVO:ssa konetekniikan suunnitteljana. Tyossani toimin
OL3:n turbiinilaitoksen 3D-mallin modernisoinnin parissa.

Tydssani mukavinta ovat haasteelliset tehtdvdt ja nin sanottu
tekemisen meininki. Monikansallisessa asiantuntijajoukossa
tyoskentely on ainutlaatuinen mahdoallisuus tutustua ydinvoimalan
toimintaan. Ponnistelernme yhdessa kohti OL3:n valmistumista.
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Olkiluoto 3:n
kdyttoonotto etenee
tarkastl sovituin

askelmerkein

Olkiluoto 3 EPR:n kuten kaikkien maailman uusien
ydinvoimalaitosten testaus ja kdyttoonotto tapahtuvat
samojen tarkasti sovittujen askelmerkkien mukaisesti.
Padvaiheittaisella etenemiselld varmistetaan, ettd
laitosyksikkd ja sita kdyttdva organisaatio ovat valmiinag ja
testattuja ennen polttoaineen lataamista reaktoriin. Nain on
myos OL3-projektissa.




Maailmalla on kaytossa 449 ja rakenteilla 60 ydinvoima-
laitosyksikkod. Kansainvalisesti ydinvoimalaitoksen kayt-
téonoton katsotaan alkavan niin sanotusta priméaaripiirin
huuhtelusta (Nuclear Circuit Cleaning eli NCC). Siina var-
mistetaan putkistojen ja reaktoripainesailion puhtaus en-
nen laitoksen ydinteknista kayttoonottoa.

Olkiluoto 3:lla tdma vaihe alkoi 17. lokakuuta viime
vuonna. NCC on nyt tehty, mutta monta vaativaa ja tarke-
aa vaihetta ja testid on viela jaljella.

Polttoaineen saapumiseen valmistaudutaan
Polttoaine saapuu Olkiluotoon syksylla. Sitd ennen mon-
ta asiaa pitad saada valmiiksi ja hyvaksytyksi. Esimerkiksi
polttoaineen kuljetus ja kasittely vaativat harjoittelua. Vii-
me vuonna tuotiin jo niin sanottu dummy-polttoainenip-
pu rekka-autolla Saksasta Olkiluotoon. Nippu oli mitoil-
taan ja painoltaan todellinen, mutta siina ei ollut uraania
polttoainesauvojen sisalla.

Kuljetusharjoituksen jalkeen polttoaineen kasittelya on
testattu siirtamalla dummy-nippuja veden alla polttoai-
nerakennuksesta reaktoripaineastiaan ja takaisin.

Maaliskuussa EU:ssa ydinvoimateollisuutta valvova
ja ydinvoima-alan tut-
kimusta ja teknologi-
aa edistdva Euroopan ’ ’
atomienergiayhteiso
(Euratom) kavi asen-  Kuumakokeessa

tamassa OL3:lle val-
S Y%7 0OL3:a tullaan
vontakamerat. Satei-

lyturvakeskus valvoi  koekdyttdmaan eli
asennustyété. Syksyl- »ajamaan” ilman

le 2017 aikataulutettu . .
po]ttoaineen Saapumi_ Uraan|D0|tt03lnetta.
nen edellyttas, etta val-

vontajarjestelmat ovat

toiminnassa. Jarjestelmilla Euratom ja Kansainvalinen
atomienergiajarjesto IAEA valvovat, ettei ydinaineita kdy-
tetd ilmoittamattomiin kayttotarkoituksiin.

Simulaattorikoulutus kdynnissa
OL3-kayttohenkilokuntaa koulutetaan simulaattorissa nyt
kahdessa vuorossa. Simulaattori on operaattoreille tuttu
tyokalu jo useamman vuoden ajalta. Koulutusta on ollut
paljon, ja jokainen koulutettu on lapaissyt kirjallisen ko-
keen. Jakso paattaa kayttohenkilokunnan lisensointikou-
lutuksen, joka on edellytys polttoaineen lataamiselle ke-
vaalld 2018. Koulutus kestad noin vuoden.

Turbiinihallissa tydskentelee

pari sataa ammattilaista

OL3-projektissa turbiinilaitoksella on aloitettu niin sanottu

sailonnan purku. Nakyvin tyévaihe on matalapaineturbii-

nienroottoreiden asentaminen takaisin paikalleen. Rootto-

rit ovat olleet turbiinihallin lattialla sailonnassa suojamuo-

vien alla. Nain on estetty kosteuden paasy roottoreihin.
Sailénnan purku tahtaa siihen, etta turbiinilaitos on

valmis kuumakokeisiin. Silloin turbiinille johdetaan hoy-

rya ensimmaista kertaa. »
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Kesdkuussa kylmakoe,
syksylla kuumakoe

Kevadan aikana on valmistaudut-
tu laitostason kylma- ja kuumako-
keisiin. Kesakuun kylmékokeen en-
simmainen vaihe on niin sanottu
painekoe, jolla varmistetaan pri-
maadripiirin tiiveys. Toisessa vaihees-
sa testataan jarjestelmia hairiotilan-
teessa, jossa menetetdan ulkoinen
sahkoverkko. Tarvittava sahko tuote-
taan varavoimana olevilla dieselge-
neraattoreilla.

Kuumakokeet on aikataulutettu
syksyyn. Kyse on merkittavasta eta-
pista, koska silloin laitoksen on oltava
hyvin pitkéalle valmis. Kuumakokees-
sa OL3:a tullaan koekayttamaan eli
“ajamaan” ilman uraanipolttoainet-
ta, mutta primaaripiirissa olevan ve-
denlampdatilat ja paineet vastaavat jo
tuotantokayttod. Kyse on laajasta tes-
tausohjelmasta, joka kestaa koko lop-
puvuoden.

)

Jos kaikki menee
suunnitellusti, OL3
tuottaa vaihtelevin
tehoin sahk®a vuoden
2018 jalkipuoliskolla.

Priméaaripiiri tarkoittaa veden kier-
toa painesailion ja hoyrystimen valil-
la. Vesi kuumenee painesailiossa 328
asteeseen ja siirtyy paakiertoputkea
pitkin hoyrystimeen, jossa lampo siir-
tyy sekundaaripiiriin. Hoyrystimesta
hieman alle 300-asteinen vesi palaa
takaisin reaktoriin. Priméaaripiirissa
paine pidetadn niin korkeana, etta
vesi ei padse kiehumaan.

Kuumakokeiden jalkeen on vuo-
rossa polttoaineen lataus reakto-
riin. Ensimmaisten OL3:n kilowatti-
tuntien syottdminen sdhkoverkkoon
alkaa silloin olla kasilld. Jos kaik-
ki menee suunnitellusti, OL3 tuot-
taa vaihtelevin tehoin sahkoa vuo-
den 2018 jalkipuoliskolla 2—4 TWh, eli
5-10 prosenttia Suomen sahkon tar-
peesta. em=
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Paperipinot |
koekdytto tyollistavat

OL3:n kayttoonoton lahestyessd valvonta-

viranomaisena toimivan Sateilyturvakeskuksen
(STUK) lasndolo Olkiluodossa kasvaa.

STUKin tehtavana on tarkastaa OL3:n kayttolupa-aineisto ja
arvioida, tayttyvatko laitoksen turvallisen kayton edellytyk-
set. Helsingin konttorilla kaydaan parhaillaan 1api 130 ocoo
-sivuista aineistoa.

Viranomaista tarvitaan myos laitospaikalla Olkiluodossa,
missé se valvoo laitoksen koekayttoa.

- Tyota ei voi tehda pelkdstadn dokumenttien perusteella
ja kirjeenvaihdon valitykselld. Meilld on oltava silmaét ja kor-
vat my0s paikan paalla, STUKIn paajohtaja Petteri Tiippana
selvittaa.

Tiippanan mukaan on tarkeda, ettd asiat laitospaikalla
etenevat jouhevasti ja viranomainen on lasna myds mahdol-
lisissa ongelmatilanteissa.

—Lasndolomme Olkiluodossa kasvaa kayttoonoton lahes-
tyessa. Kayttolupavaihe on huolellisesti suunniteltu ja resur-
soitu, jotta kayttolupa-aineiston tarkastaminen ja koekayton
valvominen etenevat aikataulussa.

STUKin on maara antaa lausuntonsa tyo- ja elinkeinomi-
nisteridlle timan vuoden lopulla. «=
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Tutkimuspddllikko Jussi Mattila tarkastelee pilottireidsta kairattuja naytteita.

TEKSTE TIMO SILLANPAA KUVA: HANNU HUOVILA

Yhteistomintakokeen
valmistelu eteni pilottireidn

kalraukseen

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joitusyhtio Posiva varmistaa konsep-
tinsa turvallisuutta lukuisilla kokeil-
la ja testeilld. Vuoden 2022 tienoilla
toteutettavassa ns. yhteistoiminta-
kokeessa loppusijoitusta testataan il-
man kaytettya ydinpolttoainetta eli
tehdaan pienimuotoinen loppusijoi-
tus lopullisilla laitteilla ja todellisis-
sa oloissa.

Tutkimustyot yhteistoimintakoet-
ta varten kaynnistyivat huhtikuussa
pilottireidn kairauksella ONKALOs-
sa noin 420 metrin syvyydessa. Myo0s
kaytetty ydinpolttoaine sijoitetaan ai-
kanaan suunnilleen samaan syvyy-
teen.

Yhteistoimintakoetta varten lou-
hitaan noin 60 metria pitka keskus-
tunneli ja noin 8o metrin pituinen
loppusijoitustunneli, johon on ta-
voitteena porata nelja loppusijoi-

tusreikda. Kokeen avulla saadaan
lisatietoa loppusijoituksen eri tyo-
vaiheiden toimivuudesta ja Olkiluo-
don kallioperasta.

- Yhteistoimintakoe on osa lop-
pusijoituslaitoksen koekayttoa. Ko-
keessa tehdaan pienimuotoinen
loppusijoitus lopullisilla laitteilla
ja todellisissa oloissa. Ainoa ero oi-
keaan tilanteeseen on se, etta kap-
seleissa ei ole kaytettya ydinpoltto-
ainetta, kertoo tutkimuspaallikko
Jussi Mattila.

Kairatusta naytteesta selvitetaan
kallioperéassa olevia rakoja ja mahdol-
lisia rikkonaisia vyohykkeita. Pilotti-
reidssa tutkitaan kallioperan veden
liikkeitd ja analysoidaan veden kemi-
allista laatua. Kokeen keskustunnelin
louhinta alkaa loppukesasta, kun kal-
lioperan soveltuvuus tunnelin raken-
tamiseen on varmistettu. =
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TVO saasti
energiaa vl
tavoitteiden

TVO on ylittanyt energiatehok-
kuussopimuksen tavoitteet mer-
kittavasti.

TVO:n oma tavoite energia-
tehokkuussopimuksen kaudella
2008-2016 oli 340 gigawattitun-
nin sdhkonsaasto. Tama tavoite
saavutettiin jo vuoden 2011 ai-
kana.

Kokonaisuutena TVO onnis-
tui edelliselld sopimuskaudella
sdastamaan energiaa yhteensa
394 GWh:a eli lahes 20 ooo sah-
kolammitteisen omakotitalon
keskimaaraisen vuosikulutuk-
sen verran.

Vuoden alusta alkaneelle so-
pimuskaudelle TVO:n tavoittee-
na on 150 GWh:n sahkonsaasto.
Maara vastaa noin 7 soo sahko-
lammitteisen omakotitalon kes-
kiméaaraista vuosikulutusta.

Elinkeinoeldman ja val-
tion valisen sopimusjarjestel-
man tavoitteena on tehostaa
energiankdyttoa ja parantaa
energiantuotannon kokonais-
hyotysuhdetta. «=

)

Vuoden alusta
alkaneelle
sopimuskaudelle TVO:n
tavoitteena on 150
GWh:n sahkénsaasto.
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Ymparistoohjelman uudet indikaattorit

TVO otti vuoden 2017 alussa kayt-
téon ympariston hyvinvointia ku-
vaavat luonnon monimuotoisuu-
den tunnusluvut. Tunnuslukujen
avulla Olkiluodossa pystytaan tark-
kailemaan laitoksen ymparistovai-
kutuksia ja erityisesti luonnon moni-
muotoisuutta entistd paremmin.
Ymparistoasiantuntija Merja Levy
kertoo, ettd TVO on sitoutunut kesta-
van kehityksen periaatteisiin ja ympa-
ristévastuu on tarked osa yhtion johta-
misjarjestelmad. Ymparistovaikutuksia
minimoidaan seka pitkan tadhtaimen
ettd lyhyemman aikavalin hankkeilla.

TEKSTL PASI TUOHIMAA

- Olemme seuranneet laitoksen
ymparistovaikutuksia koko toimin-
tamme ajan. Jatkossa tiedot luonnon
tilasta ja sen taustalla olevista teki-
joista esitetddn kootusti tunnusluku-
jen avulla, mika helpottaa ymparis-
tojohtamista ja ymparistoasioiden
jatkuvaa hallintaa.

Olkiluodossa monimuotoisuuden
tunnusluvuilla seurataan muun mu-
assa ravinnepaastojd merialueelle,
ilmastonmuutokseen liittyvia kasvi-
huonepaastoja sekd rakennetun ym-
pariston pinta-alaa.

TVO:n tunnusluvut pohjautuvat

Luonnontilan indikaattoreihin, jot-
ka ovat syntyneet useiden ympa-
ristoasiantuntijoiden monivuotisen
kehitystyon tuloksena. Ty6ta koor-
dinoi Suomen ymparistokeskus, jon-
ka lisaksi mukana oli asiantuntijoita
Metsantutkimuslaitoksesta, Riista-

ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta,
Luonnontieteellisestd keskusmuseos-
ta, Metsahallituksesta, BirdLife Suo-
mesta sekd Etela-Karjalan Allergia- ja
Ymparistoinstituutista. e=

Lue lisaa: luonnontila.fi

ta ja kielteisesti 23 prosenttia. Lopuilla vastaajista ei ole

Ydinvoiman
kannatus kaantyi
kevaalla kasvuun

Energiateollisuuden tuoreessa TNS Gallupilla teettamas-
sd kyselyssa myonteisesti ydinvoimaan energialahteena
suhtautuvien suomalaisten osuus on kaantynyt kasvuun.
Maaliskuussa tehdyn kyselyn mukaan myonteisesti
ydinvoimaan suhtautuu nyt 41 prosenttia suomalaisis-

SUOMALAISTEN SUHTAUTUMINEN YDINVOIMAAN
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mielipidettd ydinvoimaan.

Energiateollisuus ry:n vuosi sitten teettaman vas-
taavan kyselyn perusteella myonteisesti suhtautuvien
osuus oli 39 prosenttia ja kielteisesti ydinvoimaan suh-
tautui 25 prosenttia.

Energiateollisuus on seurannut vastaavalla kyselylla
jo vuodesta 1983 suomalaisten asenteita ydinvoimaan.
Tulokset Energiateollisuus sai maaliskuun lopussa. TNS
Gallup teki kyselyt puhelinhaastatteluina ja haastateltu-
jaoli1000.

Kysymyksenasetteluna oli: "Millainen on yleissuh-
tautumisenne ydinvoimaan energianlahteena Suomen
oloissa?”. e=

Lahde: TNS Gallup, Energiateollisuus ry

41 % suhtautuu myonteisesti

suhtautuu kielteisesti
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Professoripaneeli Olkiluodossa:

Ydinvoimaa
kdytetddn vield
pitkaan

Olkiluodossa toukokuun alussa vierailleet

Suomen teknilisten yliopistojen nelja
voimalaitos- ja energiatekniikan
professoria ennakoivat ydinvoimaan
perustuvalle sahkontuotannolle viela
pitkaa tulevaisuutta.

TVO:n Monitoimikeskuksessa pidetyssa paneelissa kes-
kustelleiden professoreiden mukaan koko kayttéian ajan
tehdyt mittavat investoinnit laitosten modernisointeihin
saattavat mahdollistaa nykyisten laitosten kayton viela
vuosikymmenienkin padhan.

Keskeisiksi ydinvoiman puolesta puhuviksi tekijoiksi
nousivat paneelissa ilmastomuutokseen johtavien paas-
tojen torjunta, tekniikka- ja turvallisuusparannukset lai-
toksilla seka sahkonkdyton kasvu fossiilisten energiamuo-
tojen korvaajana, esimerkiksi autojen energianlahteena ja
talojen lammityksessé.

7

1

Investoijia ja standardilaitoksia
Paneelikeskustelussa nousi kaksi asiaa yli muiden. Ydin-
voima tarvitsee lantisissa teollisuusvaltioissa vuosikym-
meniksi tehtdvia investoijia seka edullisempana sarja-
tyona tehtavia standardilaitoksia. Esimerkkina tallaisista
mainittiin kehitteilld olevat SMR-teknologiat (small mo-
dulized reactors). Laitosten tekniikan ja turvallisuuden tu-
lee tietysti tayttaa vaatimukset.

Energiatalouteen ja -markkinoihin erikoistuneen pro-
fessori Jarmo Partasen mukaan keskeisintd on juuri ydin-
voiman kustannustaso. Aasiassa ydinvoimaloita on ra-
kennettu sarjatuotantona, mika on pitanyt rakennusajat
kohtuullisina ja hillinnyt kustannuksia.

Professori Juhani Hyvarinen arvioi jo kaytossa olevien
voimaloiden kayttoikaa voitavan jatkaa vuosikymmenia.
Hanen mukaansa tekniikkaan ja turvallisuuteen on inves-
toitava, mutta jossain vaiheessa investointien taloudelli-
suus tulee silti vastaan.

Poliittinen, tekninen ja taloudellinen ika
Energiapaneeliin myos osallistunut TVO:n toimitusjohtaja
Jarmo Tanhua summasi ydinvoimaloilla olevan kolme eri
ikaa: poliittinen, tekninen ja taloudellinen. Tanhuan mu-
kaan voimalaitoksissa melkein kaikki osat voidaan uusia,
mutta jossain vaiheessa kokonaan uuden rakentaminen
tulee taloudellisesti kannattavammaksi.

TVO investoi paraikaa jo kdynnissa oleviin laitoksiin
niin, ettd tekniikka ja turvallisuus tayttavat vaatimukset
uuteen 20 vuoden kayttolupaan.

Olkiluodossa vierailivat Lappeenrannan teknillisen yli-
opiston sahkotekniikan professoriJarmo Partanen ja ydin-
voimatekniikan mallinnuksen professori Juhani Hyvéri-
nen sekd Aalto-yliopiston energiatekniikan professori
likka Virkkunen ja voimalaitos- ja talonrakennustekniikan
professori Jari Puttonen. =

Kuvassa vasemmalta TVO:n toimitusjohtaja Jarmo Tanhua seké energiaprofessorit Jarmo Partanen, Iikka Virkkunen,

Jari Puttonen ja Juhani Hyvarinen.
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\Vuosittain lahes 15 000
kavijaa vierailee Olkiluodon
ydinvoimala-alueen
tuntumassa sijaitsevassa
Vierailukeskuksessa, jonka
toteutukseen on osallistunut

myos Tiedekeskus Heureka.

Vierailutoiminnan paallikon Mika
Tanhuanpdin mukaan Olkiluodon
Vierailukeskus on taynna mielen-
kiintoista nahtavaa, ja suurin osa
vierailijoista yllattyy kaynnillaan
positiivisesti. Samalla on mahdolli-
suus kurkistaa ydinvoimala-alueelle,
missa liitkkuminen on mieleenpainu-
va kokemus niin lapsille kuin aikui-
sillekin.

- Ennen kuin laitosalueelle siirry-
tdan, taytyy kaikkien vieraiden tun-
nistautua porteilla. Tama on erityises-
ti koululaisvieraiden mielestd kovin
jannittavaa. Toinen kiinnostava oh-
jelmanumero on, kun ryhmien omilla
linja-autoilla siirrytdan tutustumaan
maanalaiseen ONKALO-nayttelyyn
ja voimalaitosjatteiden loppusijoitus-
paikkaan.

Kavijat paasevat tutustumaan
Olkiluodon toimintaan myods Vie-
railukeskuksen Sahkoéa uraanista
-tiedendyttelyssd, jossa esitelladn
uraanipolttoaineen matkaa kallios-
ta kallioon. Kelien salliessa Vierailu-
keskuksen ymparistossa on mahdol-
lisuus kiertaa Havaintopolku, jonka
varrella kerrotaan Olkiluodon aluees-
ta ja ymparoivasta luonnosta.

Vaikka kevat on vierailujen kan-
nalta kiireisintd aikaa, myos kesaisin
Vierailukeskuksessa riittda sapinaa.
Siita pitavat huolen viisipaivaiset ke-
saleirit, joille osallistuu tanakin vuon-
na noin sata tieteesta kiinnostunutta
lasta. Vierailulle padsee juhannuk-
sen jalkeen myos avoimille ryhmille
suunnatuissa kesakeskiviikoissa. e=
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