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TVO

Ymparistoraportti 2013

TVO:n ymparistoraportti 2013 on EMAS-asetuksen mukainen ymparistéselonteko.

TVO julkaisee ymparistéraportin suomeksi ja englanniksi. Suluissa on esitetty vuoden 2012 luvut. Lisatietoa-kohdissa
esitetyt tiedot eivat kuulu EMAS-selonteon todennettuihin tietoihin.

Riippumaton ja puolueeton akkreditoitu todentaja DNV Certification OY/AB on todentanut ymparistoraportin tiedot.
Todennuslausunto on luettavissa kohdassa Todennuslausunto.

Vuoden 2014 raportoitavat asiat paivitetaan sivustolle kevaalla 2015.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.



TVO

TVO:n esittely

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) osallistuu kestavan kehityksen ja suomalaisten hyvinvoinnin
yllapitamiseen tuottamalla osakkaille omakustanteista sahkda Eurajoella Olkiluodon
ydinvoimalaitoksella turvallisesti, taloudellisesti ja iimastoystavallisesti.

TVO on vuonna 1969 perustettu osakeyhtio, joka tuottaa sahkda omistajilleen
omakustannushinnalla. TVO:lla on Eurajoen Olkiluodossa kaksi laitosyksikkoa,
josta on tuotetty sdhkoa jo 35 vuotta suomalaisten tarpeisiin. Olkiluoto 1 ja 2
rakennettiin aikanaan tyydyttdmaan Suomen energiavaltaisen teollisuuden

kasvavaa sahkontarvetta. Kuluneiden vuosikymmenten aikana TVO on kehittynyt MISSIO MESEURISHES
teollisuuden resurssiyhtidsta koko yhteiskuntaa hyodyttavaksi perusvoiman Tuotamme ydinvoimalla

tuottajaksi. Nykyisin Olkiluodon laitosyksikdiden osuus Suomen koko ";”a":]it;ayzg‘l’i'gﬁ Ennakointi
sahkontuotannosta on noin kuudennes. Teollisuus kdyttda TVO:n tuottamasta turvallisesti ja taloudellisesti

ja luomme siten

sahkosta noin puolet, ja toinen puoli ohjautuu energiayhtididen kautta i S

kotitalouksiin, palveluihin ja maatalouteen.

Jatkuva parantaminen

Vuonna 1978 kaynnistynyt OL1 ja vuonna 1980 kaynnistynyt OL2 ovat kuuluneet
alkuvuosien jalkeen jatkuvasti luotettavuudeltaan maailman parhaiden
ydinvoimalayksikdiden joukkoon. TVO:lla on Olkiluodon saarella turvalliseen
ydinsahkon tuotantoon ja rakentamiseen tarvittava osaaminen, rakenteet ja toiminnot seka jatehuolto. TVO:n
ydinvoimaosaaminen ja kayttokokemukset kiinnostavat maailmanlaajuisesti.

Olkiluodossa on tuotettu ilmastoystavallista sahkda yli 35 vuoden aikana yhteensa noin 424 miljardia kilowattituntia.
Olkiluodon ydinsahkdn avulla voidaan Suomessa vuosittain valttda noin 12 miljoonan tonnin hiilidioksidipaastét verrattuna
siihen, ettd sama sahkomaara tuotettaisiin kivihiilella. Maara vastaa Suomen liikenteen vuosittaisia hiilidioksidipaastoja.

Olkiluodossa sahk6a tuottaa myds yhden megawatin (MW) tuulivoimalaitos. Fingrid Oyj:n ja TVO:n yhteishankkeena
toteutettu 100 MW:n varavoimalaitos sijaitsee myos Olkiluodossa. Meri-Porin hiilivoimalaitoksen tuottamasta sahkosta
TVO:n osuus on 45 prosenttia. Olkiluodon lisaksi TVO:lla on toimipaikat Helsingissa ja Brysselissa seka toimipisteet
Raumalla ja Porissa.

TVO:n suorien omistajien kautta TVO:n ydinsahko tuottaa hyvinvointia 135 kuntaan. Nama kunnat omistavat yli 50
energiayhtiéta, joiden kautta Olkiluodon sahkoa jaetaan koko Suomeen.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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Globaalit megatrendit vaikuttavat energia-alan toimintaan

Vaestdn lisdantyessa ja talouden kasvaessa yleensa myds energian kysynta lisdantyy. Energiasektorin tarkeana tehtavana
on varmistaa, ettd kasvu on kestavaa. TVO pyrkii vastaamaan globaaleihin haasteisiin tinkimattémaan turvallisuuskulttuuriin
ja ydinenergiaosaamiseen perustuvalla strategiallaan.

Vaestodn vaurastuessa ja energiatehokkuuden kasvaessa sdhkdn osuus energiankulutuksesta on kasvanut entisestaan.
Sahkon avulla voidaan edistaa luonnonvarojen tehokasta kayttéa ja talouden kestavaa kehitysta. Hupenevat luonnonvarat,
kasvavat ymparistdongelmat ja polttoaineiden hinnan nousu vahvistavat sahkén osuutta kokonaisenergiankulutuksesta. Kun
sahko korvaa muuta energiankayttdéa, kokonaisenergiantarve pienenee, koska sahkon kaytté on tehokkaampaa.

Myds paastodt vahenevat, jos sahko tuotetaan ilman CO5-paastdjad hyddyntdmalla muun muassa ydinvoimaa. limastonmuutos
on haaste, johon energiatoimialan on osaltaan 16ydettava ratkaisuja. Keskeistd on hyddyntaa kaytettavissa olevia
luonnonvaroja ja energialahteitd mahdollisimman tehokkaasti seka kehittaa ja ottaa kayttéon uutta energiaa saastavaa ja
vahapaastoista teknologiaa. Ydinvoiman avulla saavutetaan vahahiilinen tulevaisuus, joka edellyttaa
kasvihuonekaasupaastojen vahentamista 80-95 % vuoteen 2050 mennessa.

Konsernirakenne TVO:N OSAKKAAT JA OSUUDET 3112.2013

TVO:n suurin omistaja on Pohjolan Voima Oy, joka omistaa TVO:sta
58,5 prosenttia. Teollisuuden Voima Oyj on Pohjolan Voiman

A-sarja B-sarja C-sarja Yhteensa

. i . i . . EPV Energia Oy 65 66 65 6.5
yhteisyritys. Teollisuuden Voima Oyj ja sen tytaryhtiét TVO Nuclear
. . . X i Fortum Power and Heat Oy 266 250 266 258
Services Oy (TVONS), Olkiluodon Vesi Oy ja Perusvoima Oy ,
. . . . . . Karhu Voima Oy 01 0 o1 01
muodostavat TVO-konsernin. TVO:n ja Fortumin omistama yhteisyritys P = ) - 5
on Posiva Oy, josta TVO:n omistusosuus on 60. E— - - gl o1
Pohjolan Voima Oy 56.8 60,2 56.8 585
100 % 100 % 100 % 100 %
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TUOTANTO 2013
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1. Paakiertopumppujen alasajo korkeapaineturbiinin saatoventtiiin sulkeuduttua itsestaan. Tehorajoitus syottovesipumppujen liukurengastiivisteiden vaihdon johdosta.
2. Polttoaineenvaihtoseisokki
3. Kuormanpudotus generaattorin magnetointikoneen roottorin ylijannitesuojan virhetoiminnan johdosta.
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1. Reaktorin alasajo kuumaseisokkiin generaattorin ja magnetointikoneen valisten joustavien litantakappaleiden tarkastuksen ja vaihdon johdosta.
2. Huoltoseisokki

3. Turbiinipikasulku generaattorin staattorin maasulkusuojan laukaisemana.

TVO:N OSUUS MERI-PORIN TUOTANNOSTA
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Lisatietoa:

TVO lyhyesti, TVO:n historia, yhtidtietoja, TVO:n sijainti
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Ymparistdjohtaminen

Ymparistdvastuu on osa TVO:n johtamisjarjestelmaa, ja yhtid on politikassaan sitoutunut kestavan
kehityksen periaatteisiin. Toimintaa ohjataan kansainvalisen ISO 14001-standardin mukaan sertifioidun
ja EMAS-rekisterdidyn ymparistdasioiden hallintajarjestelman avulla, johon on integroitu myds
energiatehokkuusjarjestelma. Hallintajarjestelman tavoitteena on jatkuva parantaminen ja
ymparistonsuojelun tason nostaminen.

TVO on tunnistanut toimintansa ymparistonakokohdat ja arvioinut niistd seitseman merkittaviksi. N\\SJAR\./E
Ymparisto- ja energianakokohtien merkittavyytta arvioidaan lakisaateisten vaatimusten ja 0\2;\ LoHSAs N Q
luvanvaraisuuden perusteella sekd huomioimalla vaikutuksen suuruus, todennakagisyys ja S \@0 e 0,\\ Z,
vakavuus. Myés sidosryhmat ja omat vaikutusmahdollisuutemme vaikuttavat arviointiin. S

900’\

@

b e

S

O
e I e Ymparistonakokohtien haitallisia vaikutuksia minimoidaan sahkon tuotantoketjun U\i

kaikissa vaiheissa ja varmistetaan ydinpolttoaineen turvallinen kaytto raaka- %

aineen hankinnasta loppusijoitukseen. Merkittaville ymparisténakodkohdille on
asetettu nelja pitkan tahtadimen padamaaraa, joille yhtién johto vahvistaa
vuosittain tavoitteet. Eri organisaatioyksikdiden asiantuntijoista koostuva ymparistoryhma seuraa
tavoitteiden toteumatilannetta saanndllisesti noin kahden kuukauden valein. Ryhman kokouksissa kaydaan

Jlocenneti l&pi myds mahdolliset ymparistdpoikkeamat ja -havainnot seka ajankohtaisia viranomais- ja muita
ymparlst(_)aswlden
L hallina ymparistdasioita. Ryhma toimii asiantuntijana, neuvonantajana ja tiedonvalittajana ymparistéasioissa.

Ympaéristéasioiden hallintajarjestelman toimivuutta arvioidaan johdon katselmuksessa puolivuosittain. Tarvittaessa
tavoitteiden saavuttamiseksi maaritelldan korjaavia toimenpiteitd. TVO yllapitaa tiedostoa toimintaa koskevista
lakisaateisista ja muista vaatimuksista ja seuraa niissa tapahtuvia muutoksia jarjestelmallisesti. Myés naiden vaatimusten
tayttymista arvioidaan johdon katselmusten yhteydessa. Lisaksi toimintaa arvioidaan

saannollisesti sekd oman organisaation ettd ulkoisten arvioijien toimesta auditoinneilla.

-I- ENERGIATEHOKKUUS-
& sopimukset

Yhtiétason politiikkojen ja TVO:n toimintaohjeen mukaista vastuullista suhtautumista
ymparistéasioihin edellytetddn henkildston liséksi voimalaitosalueella toimivilta yrityksiltd seka yhteistydkumppaneilta.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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Merkittavdt ymparistd- ja energiandkdkohdat ja niihin liittyvat pitkdn tdhtdimen paamaarat ja
tavoitteet vuodelle 2014

Merkittavat
ymparistondakokohdat Paamaarat Tavoitteet 2014

1. Jaahdytysveden aiheuttama lampokuorma mereen 1. Ymparistdkuormituksen hallinta 1. Jaahdytysveden lampékuorman hallinta ja
hyddyntamismahdollisuuksien tutkiminen
2. Lampétilamittausten lisddminen merialueelle
3. Ymparistoriskinhallinnan kehittdminen

2 .Maankéytté 2. Materiaali-ja energiatehokkuuden tehostaminen 4. Energiatehokkuustoimien ja -jarjestelmén kehittdminen
seka kestava maankayttd 5. Kestava maankaytté
3. Toiminnassa syntyva kaytetty polttoaine 6. Luonnon monimuotoisuuden tiedostaminen
7. Kaatopaikkajatteen maara alle 12 %:a kokonaisjatteen
maarasta

8. Keskiaktiivisten jatteiden maaran vahentadminen
9. Henkiloston tydtavoista aiheutuvien
ymparistévaikutusten ja kustannusten vahentdminen

4. Tuote-ja palvelutoimittajien valinta 3. Toimittajien ymparistévastuullisuus 10. Tiedon hankkiminen toimittajilta niiden ymparistéasioiden
hallinnasta

5. Vaarallisten ja haitallisten aineiden varastointi ja

kasittely

6. Merkittava radioaktiivinen paasté ymparistéon 4. Voimalaitokselta peraisin olevan radioaktiivisuuden 11. Prosessin puhdauden varmistaminen

onnettomuustilanteessa edistdminen elollisesta luonnosta 12. Radioaktiivisten iimapé&astéjen pitdminen selvasti
viranomaisrajoja alhaisempina

7. Radioaktiiviset paastot iimaan poikkeavassa 13. Radioaktiivisten vesipaastojen pitdminen selvasti

tilanteessa viranomaisrajoja alhaisempina

14. Ydinturvallisuusriskin kasvamisen estaminen

Vuodelle 2014 asetettavat tavoitteet pohjautuvat edellisen vuoden tavoitteisiin, joihin on lisatty jatkuvan parantamisen
periaatteen mukaisesti uusia toimenpiteita tavoitteiden saavuttamiseksi. Pitkajanteista tyota jatketaan esimerkiksi
radioaktiivisten paastojen ja jadhdytysveden l[ampdkuorman hallinnassa. Uusina tavoitteina ovat

esimerkiksi [Ampdtilamittausten lisddminen merialueelle ja keskiaktiivisten jatteiden maaran vahentédminen.
Energiatehokkuuteen ja kemikaalien turvalliseen kayttoon liittyvaa koulutusta tullaan lisddmaan vuonna 2014. Koulutuksen
avulla lisataan henkildston tietoisuutta ymparistdasioiden tarkeydesta ja ndin vahennetaan toiminnan ymparistdvaikutuksia ja
riskeja.

Huolellista ymparistdpoikkeamien kasittelya ja ennakointia

Vuonna 2013 Olkiluodon ydinvoimalaitoksen alueella ei tapahtunut yhtdan ymparistévahinkoa aiheuttanutta tapahtumaa tai
merkittdvaa ymparistopoikkeamaa. Vahaisia ymparistbhavaintoja tai lievia poikkeamia mm. kemikaalien tai jateastioiden
merkinnodissa tapahtui 13 (9) ja OL3- tydmaalla 29 (26). Pienetkin ymparistétapahtumat huomioidaan. Kaikkia tehtyja
turvallisuushavaintoja seurataan, ja korjaavia toimenpiteita otetaan kaytt6on vahinkojen ennaltaehkaisemiseksi.
Ympaéristdviranomaiselle ilmoitetaan kaikista merkittavista ymparistdpoikkeamista ja -tapahtumista.

Aktiivista sidosryhmaviestintaa

Olkiluodon vierailukeskuksessa kay vuosittain noin 15 000 vierailijaa, joille kerrotaan avoimesti TVO:n toiminnasta ja
vastataan esille tuleviin kysymyksiin. TVO osallistuu vuosittain myds erilaisiin tapahtumiin ja messuille seka jarjestaa
lahikunnissa torikahvitapahtumia, joissa voi vaihtaa kuulumisia yhtién edustajien kanssa. Naiden liséksi on mahdollista
lahettaa palautetta tai kysymyksia TVO:n internet-sivujen kautta. TVO vastaa kaikkiin yhteystiedoilla varustettuihin
yhteydenottoihin.

Myds aloitetoiminta tukee sidosryhmien osallistumista TVO:n ymparistdasioiden hallintaan. Aloitteita tehtiin vuonna 2013

yhteensa 332, ja niita palkittiin 113. Osa palkituista aloitteista oli tehty jo aiempina vuosina. Aloitteista osa liittyi toiminnan
ymparistdvaikutusten vahentadmiseen tai energiatehokkuuden parantamiseen joko suoraan tai valillisesti.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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Hyvat ymparistotulokset

Toiminta Olkiluodon ydinvoimalaitoksella oli vuonna 2013 ymparistdpolitiikan, ymparistolupien seka
ymparistdasioiden hallintajarjestelman mukaista.

Vuosittain asetettavien tavoitteiden perustana on ymparistonakokohtien haitallisten vaikutusten minimimointi sahkén
tuotantoketjun kaikissa vaiheissa. Tavoitteiden toteuttamiseksi maaritelladn toimenpiteet, vastuut ja aikataulut. Jatkuvan
parantamisen varmistamiseksi tavoitteiden toteutumista seurataan saanndllisesti.

Vuodelle 2013 asetettiin yhteensa 15 tavoitetta, joista kaikki saavutettiin joko kokonaan tai osittain.

Ympadristdpadmaarille asetettujen tavoitteiden toteuma 2013

p Tavoite toteutui suunnitellusti Tavoite toteutui osittain i~ Tavoitetta ei saavutettu

Padmaara: Ymparistokuormituksen hallinta

Tavoite 1. Jaahdytysveden lampokuorman hallinta ja Iammoén hyédyntamisen tutkiminen i

Tavoite toteutui suunnitellusti. Jaahdytysveden lampétila pysyi ymparistéluvan asettamissa rajoissa koko vuoden ajan. Erillisia tutkimuksia ei ole ollut suunnitteilla
vuonna 2013.

Tavoite 2. Saniteettijatevedenpuhdistamon kehittaminen

Tavoite toteutui osittain. Parannuksia, kuten esimerkiksi lietesekoittimen vaihto, on tehty vuonna 2013. Suuremmat investoinnit toteutetaan kapasiteetin lisdamisen
ollessa ajankohtaista.

Tavoite 3. Ymparistoriskienhallinnan kehittiminen 3

Tavoite toteutui suunnitellusti. Ymparistoriskeja hallitaan ja kasitelldan yhtena kokonaisuutena.

Paamaara: Materiaali- ja energiatehokkuuden tehostaminen seka kestava maankaytto

Tavoite 1. Energiatehokkuustoimien ja -jarjestelman kehittaminen 3

Tavoite toteutui suunnitellusti. Energiatehokkuus otetaan huomioon muutos- ja korjaustdissa valittaessa materiaaleja ja tydtapoja. Vuosittain paivitettava
energiatehokkuuden tehostamissuunnitelma sisaltaa tietoa jo saavutetuista toimista ja sdastoista seka tulevaisuudessa toteutettavista toimista. Toimenpide-ehdotuksia
energiatehokkuuteen on tehty yhteensa 11 vuoden 2013 aikana, joista merkittdvimpéna ehdotuksena voidaan pitdéd kaukoldammon laajentamista Olkiluodossa.
Energiansaastoviikolle ja WWF:n Earth hour -kampanjaan osallistuminen kuuluivat vuosittaiseen ohjelmaan.

Tavoite 2. Maankdyton suunnittelu [

Tavoite toteutui suunnitellusti. Maankayttotydryhma kasittelee suunnitteilla olevien, paatettyjen ja toteutuksessa olevien projektien tilannetta ja yhteisvaikutuksia.
Maankayttotydryhméaan kuuluu edustajia Olkiluodon saaren eri toimintojen aluesuunnittelusta seka laatu ja ymparistd -toimistosta, Tyéryhma on kokoontunut suunnitellusti
vuonna 2013.

Tavoite 3. Luonnon monimuotoisuuden tiedostaminen [

Tavoite toteutui suunnitellusti. Olkiluodon ympéristdsta kertova havaintopolku avattiin yleisdlle 8.6.2013. Olkiluodon saaren ymparistdsta tehdyn biodiversiteettitutkimuksen
kenttatyot tehtiin kevaan ja kesan aikana. Biodiversiteettitutkimuksen raportti valmistui joulukuun lopussa.

Tavoite 4. Kaatopaikkajatteen maara alle 12 %:a kokonaisjatteen maarasta

Tavoite toteutui osittain. Kaatopaikkajatteen osuus kokonaisjatemaarasta oli vuoden aikana 13 %. Parannusta on tapahtunut vuodesta 2012, mutta siltikdan tavoitetta ei
kokonaan saavutettu. Vuoden 2013 aikana uusittiin ymparisto- ja lajitteluopas seka annettiin opastusta jatehuollosta.

Tavoite 5. Henkiloston tyotavoista aiheutuvien ympaéristovaikutusten ja kustannusten vdhentiaminen 3

Tavoite toteutui suunnitellusti. Vuoden 2013 aikana uusittiin yhteensa kuusi videoneuvottelulaitteistoa Olkiluodossa ja Helsingin Té6lénkadun toimistossa. Nain on voitu

vahentaa matkustusta ja hoitaa kokouksia etayhteydella. Henkildston ymparistotietoisuutta lisdtaan ymparisto- ja lajitteluoppaalla, joka jaetaan kaikille Olkiluotoon tuleville.
Opas on painettu suomeksi ja englanniksi.

Tavoite 6. Prosessiveden kulutuksen vidhentadminen (max. 37 000 m3/v) fir
Tavoite toteutui suunnitellusti. Samalla pystyttiin vahentdmaan prosessiveden valmistamiseen kaytettavien kemikaalien maaraa.
Tavoite 7. Puujatteen kierratyksen kehittaminen 3

Tavoite toteutui suunnitellusti. Rakennustoiminnassa syntyneen puujatteen kasittely jatelain etusijajarjestyksen mukaisesti on toiminut tavoitteen mukaisesti. Noin 18 % puusta
on saatu hyotykayttéon sellaisenaan ja loput on toimitettu energiahydtykayttoon.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.


http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389791056027
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_osittain.jpg?timestamp=1389791095739
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_eitot.jpg?timestamp=1389791126543
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389790889447
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_osittain.jpg?timestamp=1391949260342
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389790991563
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389791400447
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389791420126
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389791445592
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_osittain.jpg?timestamp=1391950053444
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389792165053
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389791514601
http://83.145.235.57/uploads/Verkkovuosikertomus2013/tavoite_toteutui.jpg?timestamp=1389791532972

TVO

Padmadra: Toimittajien ympdristdvastuullisuus

Tavoite 1. Tiedon hankkiminen toimittajien ymparistéoasioiden hallinnasta

Tavoite toteutui osittain. Olkiluodossa toimivien yhteistydkumppaneiden toimintaan kohdistuneita ymparistétarkastuskierroksia pidettiin vuoden 2013 aikana nelja. Kierroksilla
keskityttiin kemikaali-, jate-, paloturvallisuus- seké@ ymparistéasioiden hallintaan. TVO arvioi uraanikaivoksia ja ydinpolttoaineen valmistusketjua aktiivisesti. TVO teki
toimintajarjestelmassa kuvatun toimittaja-arviointikdytannén mukaisen auditoinnin BHP Billitonin Olympic Dam -kaivokselle Australiaan lokakuussa.

Paamaara: Voimalaitokselta perdisin olevan radioaktiivisuuden eristéminen
elollisesta luonnosta

Tavoite 1. Prosessin puhtauden varmistaminen i
Tavoite toteutui suunnitellusti. Irto-osatyéryhmé kokoontui vuoden aikana kolme kertaa ja suojainkalusto uusittiin. Lisaksi irto-osasuunnittelu siséllyttettiin pakollisena
tydnsuunnitteluprosessiin.

Tavoite 2. Radioaktiivisten ilmapéaastojen pitiminen selvésti viranomaisrajoja alhaisempina 3

Tavoite toteutui suunnitellusti. Laitosyksikoéiden yhteenlasketut jalokaasupaastot olivat 0,002 % viranomaisrajasta (tavoite <0.04 %).

Tavoite 3. Radioaktiivisten vesipaastojen pitdminen selvésti viranomaisrajoja alhaisempina 3

Tavoite toteutui suunnitellusti. Radioaktiivisten vesipaastéjen maara (fissio- ja aktivoitumistuotteet) oli 0,03 % viranomaisrajasta (tavoite <0,3 %). Vuonna 2013 vesipaastdjen
maara oli alhaisin koko tuotannon aikana.

Tavoite 4. Ydinturvallisuusriskin kasvamisen estaminen i

Tavoite toteutui suunnitellusti. Tavoitteena on estaa ydinturvallisuusriskin kasvaminen nykyiselta tasolta. Riskeja tunnistetaan aktiivisesti ja mitataan todennakéisyyden ja
seurausten suhteen ajantasaiselle PRA:lla (Probabilistic Risk Assessment). Tunnistettuja riskeja pienennetdan SAHARA (Safety As High As Reasonably Achievable)
-periaatteen mukaisesti. Laitoksen sydanvaurion ja radioaktiivisen ymparistépaaston riski on erittdin pieni ja sen vaihtelu pysyi vuonna 2013 normaalilla vaihteluvalilla.

Fukushiman onnettomuuden seurauksena TVO on kehittdmassa edelleen laitosyksikdiden varautumista aarimmaisiin luonnonilmidihin ja samanaikaisiin séhkévoiman syétén
hairidihin. Varautumiseen liittyvat laitosmuutokset ovat osin edenneet yksityiskohtaiseen suunnitteluvaiheeseen ja osittain kdynnistyméssa lahitulevaisuudessa.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Ymparistovaikutukset

Ydinvoimalla tuotetun séhkon tuotannon aikaiset ymparistovaikutukset eivat aiheuta normaalioloissa
haittaa ihmiselle tai ymparistolle.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen merkittavin ymparistovaikutus on lahialueen meriveden
lampeneminen. Pitkan tahtaimen tavoitteena on jaahdytysveden lampdkuorman jatkuva
hallinta ja mahdollinen hyotykayttd. Raportointivuonna jaahdytysveden lampétila pysyi
ymparistéluvan edellyttamissa rajoissa.

Ydinsahko on ilmastoystavallista, joten TVO osallistuu iimastonmuutoksen hillintdan ja

kestavan kehityksen edistamiseen merkittavalla tavalla. TVO on mukana M
energiatehokkuussopimuksessa ja noudattaa siihen sisaltyvaa energiatuotannon

toimenpideohjelmaa, jonka tavoitteena on toteuttaa energiankaytdn tehostamistoimia,

primaarienergiankaytdén tehokkuutta ja energiantuotannon kokonaishydtysuhdetta.

Ydinvoimalaitoksen radioaktiiviset paastét ilmaan ja veteen olivat erittain vahaisia,
paasaantoisesti vain alle prosentin sallituista viranomaisrajoista. Vesipaastot olivat vuonna
2013 koko ydinvoimalaitoksen kayttdajan alhaisimmat.

Olkiluoto 3 -laitosyksikén rakentamisvaiheen aikaisia ymparistdvaikutuksia on minimoitu

muun muassa jatteiden lajittelua ja kierratysta kehittdmalla. Puujatteen hyddyntamista parannettiin pilotointihankkeella, jossa
noin viidesosa puumateriaalista saatiin toimitettua rakennusmateriaaliksi jatelain etusijajarjestyksen mukaisesti. Jaljelle
jaanyt puujate murskattiin ja toimitettiin energiahyotykayttoon.

Ydinvoima etulinjassa ilmastonmuutoksen torjunnassa

IPCC:n (Intergovernmental Panel on Climate Change) mukaan ydinvoimalla tuotetun perusvoiman hiilidioksidipaastét ovat
verrattavissa uusiutuvien, kuten tuulivoiman tai aurinkoenergian koko elinkaaren aikaisiin hiilidioksidipaastéihin. Enenevassa
maarin myds ilmasto- ja energiatutkijat ottavat kantaa ydinvoiman puolesta - energiankulutuksen kasvun vaatimuksiin
pystytédan vastaamaan kohtuuhintaisella ja luotettavasti tuotettavalla ydinvoimalla. Esimerkiksi Carnegie Institutionin tutkija
Ken Caldeira seka ilmastotutkijat Kerry Emanuel MIT:std (Massachusetts Institute of Technology), James Hansen Columbia
Universitysta ja Tom Wigley Kansallisesta ilmakehatutkimuksen keskuksesta (NCAR) toteavat, ettd maailman
energiankulutus kasvaa nopeasti, ja kasvun taytyy jatkua kehittyvien maiden tarpeiden vuoksi.

KASVIHUONEKAASUPAASTOT
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TVO

Ympdristotase

OLKILUODON YDINVOIMALAITOKSEN YMPARISTOTASE 2013 (2012)

Paastdt ilmaan

Sallittu vuosipaasto

Jalokaasut 0,22 TBq (Kr-87 ekv.) (1,21) (9 420 TBq)

Jodi 0,0000907 TBq (I-131) {0,000017) {0,103 TBq)

Aerosolit 0,000020 TBg (0,000016)

Hiili-14 0,80 TBq (0.88)

Tritium 0,62 TBq (0.36)

Co, 483 t(384)

NOx 0,63 (0,52)

SOx 0,0077 t (0,001

Hiukkaset 0.44 t(0,36)
Uraanipolttoaine 36,8 t (37.6) Sahko 14,6 TWh (14,5)
Apuaineet; Yhdyskuntajstteet  OL1jaOL2  OL3* Yhteensa
- Oljyt 303 m* (238) - hyotyjate S861(539) 1231t{1571) 1817 t(2 110}
- NaClo {15 %) 62,6 m? (67) - kaatopaikkajate 101t (108) 210 t (296) 31t (404)
~ muut kemikaalit 139,3 t (115) - vaarallinen jate 137 t(109) 103 t(73) 240 t (182)
- ioninvaintohartsit 10,1t (10,8) *rakentamisvaine
- vedenkdsittelykemikaalit 108,3 t (94)

Radioaktiiviset jatteet
Raakavesi (talous- ja prosessivesi) 274 549 m2 (211312) - Mmatala-aktiiviset jatteet 0 ma(172)
Jaahdytysvesi 2 288 mij. m? (2 267) - keskiaktiviset jdtteet 42 m? (20)
- kaytetty ydinpolttoaine 35,7 t (35,8)

Padstdt veteen

Jdahdytysvesi

Lampokuorma mereen

Fissio- ja aktivoitumistuotteet
Tritium

Fosfori
Typpi
BOD 7amu

Sallittu vuosipaastt

2288 milj. m? (2 267)

27,1 TwWh (26.8)

0,00008 TBg (0,002) (0,296 TBq)
146 TBa (131) (18,3 TBa)

10 kg (31)
4 380 kg (5 475)
548 kg (985)

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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Jaahdytysvesi merkittavin ymparisténakokohta

OL1- ja OL2-laitosyksikoilla kaytetaan merivettd jadhdytykseen yhteensa noin 76 m3/s.

Vuonna 2013 jaahdytykseen kaytetyn meriveden maara oli 2 288 (2 267) miljoonaa m3 ja
sen aiheuttama lampékuorma mereen oli 27,1 (26,8) TWh. Toiminnan merkittavin
ymparistdnakdkohta onkin jdahdytysveden lampdkuorma ymparistéon. Meriveden lampdétilaa
seurataan ymparistdluvan edellyttdamalla tavalla. Luvan ehtona on, ettei meriveden lampétila
saa tavoitearvona ylittda 30 °C liukuvana viikkokeskiarvona laskettuna 500 metrin paassa
jaahdytysveden purkukanavasta. Tavoitearvoa ei ylitetty vuonna 2013.

Jaahdytysvesi lampenee noin 10 °C laitosyksikon lapi kulkiessaan, minka jalkeen se
sekoittuu meriveteen. Jadhdytysvesi ei ole suorassa yhteydessa voimalaitoksen
prosessivesien kanssa. TVO on tarkkaillut ja tehnyt selvityksia jaahdytysveden vaikutuksista
koko voimalaitoksen toiminnan ajan. Jaahdytysvesi kerrostuu laajalle merialueelle
pintakerrokseen, josta osa lammadsta siirtyy ilmaan. Saatilanteesta riippuen lampdétilan
nousua havaitaan noin 3-5 kilometrin etaisyydella jaahdytysveden purkupaikasta.

Jaahdytysvesi aiheuttaa muutoksia myds jaatilanteeseen, silla jadhdytysveden purkualue pysyy sulana lapi talven. Sulan ja

heikon jadalueen koko vaihtelee talvesta riippuen 3-20 km?Z. Lahialueiden asukkaita varoitetaan sula-alueesta lehti-
ilmoituksilla ja jdavaroitustauluilla. LAmmin jaahdytysvesi pidentada sulan merialueen kasvukautta ja lisda sen biologista

kokonaistuotantoa. Jaahdytysveden aiheuttamat muut biologiset vaikutukset ovat vahaisia.

Toiminnan vaikutuksia on myds selvitetty Olkiluodon edustan merialueella sijaitsevaan Rauman saariston Natura-alueelle
OL4-hanketta koskevan Natura-arviointimenettelyn yhteydessa. Arvioinnin perusteella lammin jaahdytysvesi ei neljan
laitosyksikdn yhteisvaikutuksena aiheuttaisi merkittavia haitallisia vaikutuksia Rauman saariston Natura-alueen

suojelukohteille.

VEDEN KAYTTO PAASTOT
JAAHDYTYSVESI

LAMPOKUORMA MEREEN

mmm Suhdeluku
= Suhdeluku*

milj. m? milj. m* / GWh
2500 o5 OB 06 o8 GWh GWh / GWh
014
Sooo OE o 27 800 192
on 27 600
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009 27 400 '
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27 000
0 000
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*Kuvaajan suhdeluku on imoitettu tuotettua sahkoa (gigawattitunti) kohden. :
26 600
26400 5009 2010 201 2012 2013 B4
*Kuvaajan suhdeluku on imoitettu tuotettua sahkoa (gigawattitunti) kohden
Kuvaaja ei ala nollasta.
Jaahdytysvesi (milj. m3) ) 2013 2012 2011
oL1 1170 1096 1151
oL2 1118 1171 1093
Yhteensa 2288 2267 2243

1) Lupamaarays jaahdytysveden maaréalle 3 800 milj. m3/v (OL1, OL2, OL3-laitosyksikét yhteensa). Vuosien 2011-2012 luvut on korjattu.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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Lampdkuorma mereen (GWh)
2)

2013 2012 2011 2010 2009
oL1 13 872 12993 13 635 13183 14 006
oL2 13 208 13778 12 954 13716 13 694
Yhteenséa 27 080 26771 26 589 26 899
27 700
2) Lupamaarays lampokuormalle 205 000 TJ/v (OL1, OL2, OL3-laitosyksikot yhteensa)
Taméa PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013. 14



TVO

Raaka-aineet ja materiaalitehokkuus

Uraani polttoaineena

MATERIAALITEHOKKUUS

Sahkon tuotantoketjun kaikissa vaiheissa varmistetaan ydinpolttoaineena KAYTETTY YDINPOLT TOAINE

kaytettavan uraanin turvallinen kayttdé aina uraanin vastuullisesta hankinnasta i
turvalliseen loppusijoitukseen. TVO:n laitosyksikét OL1 ja OL2 tarvitsevat . ¢/ Guh
vuoden aikana polttoaineenaan yhteensa noin 40 tonnia matalarikasteista 60 OD%M 0003
uraania. 50

TVO kayttaa ydinpolttoaineen hankinnassa ns. hajautettua hankintaketjua, eli eri 40 0002
hankintavaiheille tehd&an erilliset sopimukset ja kullekin vaiheelle on 30

tavanomaisesti myods useampia toimittajia. Hankintojen perustan muodostavat 20 0001
pitkaaikaiset toimitussopimukset alan johtavien toimittajien kanssa. Uraania 0

hankitaan vain niilta toimittajilta, jotka tayttavat TVO:n asettamat tiukat . T

. 2009 2010 20M 2012 2013
vaatimukset.

*Kuvaajan suhdeluku on imoitettu tuotettua sahkoa (gigawattitunti) kohden.

Lisatietoa: Uraanin hankinta

Materiaalitehokkuutta kehitetdan jatkuvasti

Reaktoreiden polttoainetalous on kehittyneen reaktorifysikaalisen suunnittelun ja jatkuvan polttoaineteknisen kehitystyon
avulla parantunut kdyton alusta (noin 35 vuodessa) noin 30 % ja viimeisen kymmenen vuoden aikana noin 5 %. Tama
tarkoittaa, etta energian tuottamiseen tarvitaan vastaavasti vahemman luonnonuraania ja rikastustyéota. Uraanintuotannossa,
kuten kaikessa kaivostuotannossa, on haettu vahemman energiaa ja pienempaa maankayttdéa vaativia menetelmia.
Isotooppirikastuslaitosten energiankulutus on pudonnut dramaattisesti, kun perinteinen kaasudiffuusioteknologia
(energiankulutus 2000—-3000 kWh/SWU) on korvattu moderneilla sentrifugilaitoksilla (energiankulutus 50-60 kWh/SWU).
TVO:n kaikki toimittajat kayttavat nykyaan sentrifugiteknologiaa. TVO tekee jatkuvasti tyota polttoaineketjun jalanjaljen
pienentamiseksi.

TVO toimii materiaalitehokkaasti ja vahentaa ymparistdon kohdistuvaa kuormitusta. Tata toteutettiin muun muassa
lahjoittamalla OL1/OL2-rakentamisvaiheen aikana kayttéonotetun majoituskylan rakennuksia ja pukukaappeja eri
vastaanottajille seké kayttamattémia vedensuodattimia opetusmateriaaliksi koulutusmateriaaliksi Taideyliopiston
kuvataideakatemialle Helsinkiin. Toimenpiteilla vahennettiin kaatopaikalle vietavan jatteen maaraa ja toteutettiin jatelain
mukaista etusijajarjestysta. Ylijgdmabetonia ja maa-ainesta on hyddynnetty Olkiluodossa tehdyissa maanrakennustoissa.

Tuotannon apuaineet

Apuaineet kasittavat varavoimadieseleissa, kattiloissa seka ajoneuvoissa kaytettavan polttoaineen (6ljyt) ja runkopolyypin
torjuntaan merivesikanavissa kaytettavan natriumhypokloriitin (NaCIO). Myds prosessiveden puhdistukseen kaytettava
ioninvaihtomassa seka laitoksella kaytettavat liuottimet, bitumi ja typpi (muut kemikaalit) kuuluvat raportoitaviin apuaineisiin.

Tuotannon apuaineet 2013 2012 2011 2010 2009
Oljyt (m3) 1) 303,0 238,0 269,7 268,6 267,4
NaCIO (15 %) (m3) 62,6 67,1 86,2 67,6 37,0
loninvaihtomassat (t) 10,1 10,8 19,1 16,2 14,3
Muut kemikaalit (t) 139,3 114,6 2041 137,6 133

1) Vuodesta 2010 lahtien 6ljymaarassa on huomioitu myds TVO:n alihankkijoiden autoissa kulutettu polttoaineméaara

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Kierratyksella vahennetddn veden kulutusta

Jaahdytysvetena kaytettavan meriveden lisdksi Olkiluodon voimalaitoksella kaytetdan myds makeaa vetta talous- ja

prosessivetena. Reaktorissa kiehuvassa prosessivedessa ei saa olla suoloja, epapuhtauksia tai hiukkasia, jotka voisivat
vahingoittaa reaktorin sisdosia. Olkiluodossa on kaikki vedenkasittelyssa tarvittavat laitokset: vesilaitos, suolanpoistolaitos,
laboratorio ja jatevedenpuhdistamo. Vesilaitoksella kasitellaan talous- ja prosessivesi. Voimalaitosprosessissa kaytettava

vesi puhdistetaan ioninvaihto- ja kdanteisosmoositekniikoilla. Prosessivetta kierratetdan ja puhdistetaan jatkuvasti.
Polttoainealtaiden vesi sail6tdan vuosihuoltojen aikana varastoaltaisiin, joista se otetaan uudelleen kaytt6on. Veden

kierratys vahentaa vuosittain puhtaan prosessiveden tarvettamme ja voimalaitokselta poistuvan prosessijateveden maaraa

noin 30 000 m3. Makeaa vetta otettiin Eurajoesta raportointivuonna 274 549 (211 312) m3.

VEDEN KAYTTO

RAAKAVESI
m Suhdeluku*
m? m?/ GWh
600 000 40
35
500 000
30
400 000
25
300 000 20
1
200 000 >
10
100 000
5
2009 2010 2011 2012 2013
*Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu tuotettua sahkoa (gigawattitunti) kohden.
Raakaveden kasittely 2013
Vesimaara (m3) 1) 274 549
Vedenkasittelykemikaalit (t) 2) 74,0

1) Eurajoesta Korvensuon varastoaltaalle pumpattu pintavesi

2) Raakaveden kasittelyyn kaytetyt kemikaalit (H,SO,4, NaCIO (10 %), NaOH, saostuskemikaalit)

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Tuotanto ja energiatehokkuus

Olkiluodon ydinvoimalaitos saavutti vuonna 2013 historiansa suurimman tuotantotuloksen,
14,63 (14,45) TWh sahk6a, muutamasta suunnittelemattomasta seisokista huolimatta.
OL1:n tuotantomaara oli laitosyksikon korkein, 7,47 (6,97) TWh. Laitosyksikdiden yhteinen
kayttokerroin oli 95,1 (93,7) prosenttia. Olkiluodossa sahkoa tuottaa myds yhden megawatin
(MW) tuulivoimalaitos.Olkiluodon tuottaman sahkdn osuus Suomessa kaytetysta sahkosta
oli noin 17 prosenttia.

ENERGIATEHOKKUUS
TVON SAHKONKAYTTO

m Suhdeluku*

GWh GWh / Gwh
700 005
600 Qp3s 0040 0039 0040 (o3
00k
500
400 003
300 55
200
001
100
O 2009 2010 20m 2012 2013 000

*Kuvaajan suhdeluku on imoitettu tuotettua sahkoa (gigawattitunti) kohden.

Tuotantoluvut

oL1 2013 2012 2011 2010 2009
Nettotuotanto (GWh) 7 470 6973 7 290 6977 7 296
Laitosyksikén oma kayttdsahko (GWh) 273 256 268 258 266
Kayttokerroin (%) 97,1 90,4 94,8 91,8 97,0
Hyétysuhde (netto) (%) 35,0 34,9 34,8 34,6 34,2
oL2 2013 2012 2011 2010 2009
Nettotuotanto (GWh) 7163 7477 6914 7167 7 156
Laitosyksikdn oma kayttéséhké (GWh) 258 271 250 258 256
Kayttokerroin (%) 93,1 96,9 90,9 95,2 95,1
Hy6tysuhde (netto) (%) 35,2 35,2 34,8 34,3 34,4
Tuulivoimala 2013 2012 2011 2010 2009
Nettotuotanto (GWh) 1,0 1,5 1,9 1,1 1,5
Kayttokerroin (%) 12 17 22 13 17
Sahkon tuotantoteho (MW) 1 1 1 1 1

Taméa PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013. 17
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TVO

Energiatehokkuuden parantaminen osa jokapdivdista toimintaa

TVO on toteuttanut jarjestelmallisesti energiansaastétoimenpiteitd seka arvioinut ja kartoittanut sdastétoimenpiteiden
vaikutuksia ja toteuttamismahdollisuuksia jo pitkaan. TVO allekirjoitti valtiovallan ja energia-alan valisen
energiansaastdsopimuksen jo vuonna 1998. Sopimuksen mukaisesti laitosyksikdiden energiatehokkuuteen ja
energiatehokkuuden parantamiseen on panostettu. TVO liittyi vuonna 2007 solmittuun elinkeinoeldman
energiatehokkuusjarjestelmaan osana sdhkdntuotannon toimenpideohjelmaa vuonna 2008. Taman jarjestelman ja
toimenpideohjelman mukaisesti energiatehokkuustoimet on laajennettu koskemaan myds voimalaitosyksikdiden ulkopuolista
toimintaa. Energiatehokkuusjarjestelma on liitetty osaksi sertifioitua ymparistdjarjestelmaa, ja TVO toteuttaa
energiatehokkuuteen liittyvia toimenpiteitd osana normaalia toimintaa, muun muassa osana muutostydprosessia.

TVO on teettanyt kiinteistdissaan energiakatselmuksen, jonka perusteella laadittiin energiatehokkuuden
tehostamissuunnitelma vuosille 2011-2016. TVO laajentaa alueensa kaukoldmpdverkkoa, joka mahdollistaa laitosyksikdiden
hukkaldammon hyddyntdmisen kaukoldmmityksessad. Yhtend energiatehokkuutta parantavana toimenpiteena on laitosyksikdilla
suunniteltu myds tehtavan 4 500 valaisimen vaihto. Muita energiatehokkuuteen vaikuttavia toimia ovat olleet vanhan
majoituskylan purku, suoran sahkélammityksen korvaaminen erillisissa kohteissa ilmalampdpumpuilla seka mittaroinnin
lisdaminen energiatehokkuuden kannalta merkittaviin kohteisiin muutos- ja korjaustdiden yhteydessa.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013. 18



TVO

Paadstot ilmaan

TVO:n tavoitteena radioaktiivisten aineiden paastojen hallinnassa on alittaa aina selvasti seka
viranomaisten asettamat rajat etta viranomaisrajoja tiukemmat itse asettamamme tavoitteet.

Radioaktiiviset ilmapddstot

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen radioaktiiviset paastot ilmaan olivat edellisvuosien tapaan erittain vahaisia ja alitimme seka
viranomaisten etté itse asettamat tiukat paastojen raja-arvot. Jalokaasupaastot ilmaan olivat 0,002 (0,01) % ja jodipaastot

0,09 (0,02) % sallitusta viranomaisrajasta.

Radioaktiiviset iimapaastot 2013
Jalokaasut TBq (Kr-87 ekv) 1) 0,217
% sallitusta 0,0023
Jodi TBq (I-131) 1) 0,0000907
% sallitusta 0,088
Aerosolit TBq 0,00002
Tritium TBq 0,62
Hiili-14 TBq 0,80

2012
1,21

0,01
0,000017
0,02
0,000016
0,36

0,88

1) Lupaehto radioaktiivisille paastéille iimaan: Jalokaasut 17 700 TBq (Kr-87 ekv), Jodi 0,114 TBq (I-131)

Hiilidioksidipaastot

2011
1,24
0,007
0,000002
0,0015
0,000011
0,24

0,81

2010
0,58
0,0033
0,000094
0,0082
0,000012
0,27

0,71

2009

0

0
0,0000001
0,00009
0,000059

0,32

0,78

TVO osallistuu kansallisiin ilmastotalkoisiin tuottamalla paastétonta perusvoimaa. Olkiluodon ydinvoimalaitos on mukana

Euroopan Unionin paastdkauppajarjestelmassa, jonka tavoitteena on kasvihuonekaasupaastdjen seuraaminen ja
hiilidioksidin paastévahennystavoitteiden saavuttaminen. Voimalaitoksen todennetut CO»-paastét muodostuvat

varaldmpdkattiloiden ja varavoimadieseleiden paastdista. Varavoimadieseleiden tehtdvana on varmistaa automaattisesti

voimalaitoksen sdhkdnsaanti mahdollisessa, mutta epatodennakoisessa sahkdnmenetystilanteessa. Turvallisuuden

varmistamiseksi dieseleitd koekaytetaan turvallisuusteknisten kayttdehtojen vaatimusten mukaisesti, joten niiden paastoja ei
voida vahentaa. OL1- ja OL2-laitosyksikdiden varavoimadieseleiden uudistaminen tulee vahentamaan pienhiukkaspaastoja

ilmakehaan.

Todennetut Olkiluodon voimalaitoksen CO2-paé&stét (t)
OL1/0OL2 varalampokattilat (8 MW + 12 MW)

OL1/0OL2 varavoimadieselit (8 x 1,8 MW)

OL3 varavoimadieselit (4 x 6,4 MW, 2 x 2,5 MW, 1 x 1,3 MW)

Yhteensa

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Paastot veteen ja maaperaadn

Vuonna 2013 radioaktiivisten fissio- ja aktivoitumistuotteiden paastot veteen olivat laitoksen
kayttohistorian alhaisimmat.

Radioaktiiviset padsttt veteen

Radioaktiivisten fissio- ja aktivoitumistuotteiden p&astét veteen olivat 0,03 (0,07) % ja tritiumpéastét 8,0 (7,1) % sallitusta
viranomaisrajasta.

Radioaktiiviset vesipaastot 2013 2012 2011 2010 2009
Fissio- ja aktivoitumistuotteet TBq 1) 0,00009 0,0002 0,0001 0,0002 0,0002
% sallitusta 0,03 0,07 0,05 0,08 0,07
Tritium TBq 1) 1,46 1,31 1,31 1,50 1,85
% sallitusta 8,0 7.1 7.2 8,2 10,1

1) Lupaehto radioaktiivisille paastoille veteen: Tritium 18,3 TBq, muut beeta-aktiiviset nuklidit 0,298 TBq

Saniteettijatevedet

Saniteettijatevedet kasitellaan Olkiluodon jatevedenpuhdistamolla, minka jalkeen puhdistettu vesi johdetaan mereen.
Puhdistetun saniteettiveden maara vuonna 2013 oli 84 025 (111 565) m?3. Meriveteen joutunut fosforikuorma oli 10 (31) kg ja
typpikuorma oli 4 380 (5 475) kg ja biologinen hapenkulutus (BOD7aTy) oli 548 (985) kg. Merivesikuormitus on pienentynyt
oleellisesti. Saniteettijatevedet puhdistetaan puhdistusteholle ja vesistokuormitukselle asetettujen lupaehtojen seka
lainsaadanndn vaatimusten mukaisesti. Saniteettijatevedenpuhdistamon paastot olivat murto-osa Olkiluodon pohjoispuolelle
laskevan Eurajoen ravinnekuormituksesta, joka oli 13 000 kg fosforia ja 402 000 kg typpea. Mittaukset veden laadun
varmistamiseksi tekee ulkopuolinen toimija.

Saniteettivesien kasittely 2013 2012 2011 2010 2009
Vesimaara (m?) 84 025 111 565 139 251 154 503 157 383
Pitoisuus (mg/l) V

BOD7aTy 6,7 8,9 7.4 16,0 9,3
Fosfori 0,12 0,28 0,14 0,16 0,10

Puhdistusteho keskiarvo (%) "
BODATy 97 96 96 96 97

Fosfori 99 97 98 99 99

Merialueen kuormitus (kg)

Fosfori 10 31 19 25 15
Typpi 4380 5475 6935 8 800 8 400
BOD7aTy 548 985 1022 2500 1 500
Vedenkaisittelykemikaalit (t) 2) 34,3 41,6 44,7 54,5 56,1

1) Lupaehto saniteettijatevedelle: Mereen johdettavan jateveden BOD; a1 -arvo enintédan 15 mg O,/l ja fosforipitoisuus enintdan 0,7 mg P/I. Puhdistusteho BOD7 ao7y-arvon ja fosforin suhteen on vahintaan 90 %.
Kaikki arvot lasketaan vuosikeskiarvoina.

2) Saniteettijateveden kasittelyyn kaytetyt kemikaalit

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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_Eurajoen alheuttama kuormitus:
Fosforl 13 000 kg
Typpl 402 000 kg

TVO:n alheuttama kuormitus:
Fosforl 10 kg
Typpl 4380 kg

Pdastot maaperadn

Maaperan saastumista aiheuttavia tapahtumia ei tapahtunut vuoden 2013 aikana.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Vastuullista jatehuoltoa

TVO on sitoutunut vahentamaan jatteiden maaraa ja edistdmaan niiden hyotykayttéa. Radioaktiiviset
jatteet eristetaan elollisesta luonnosta kunnes niiden radioaktiivisuus on vahentynyt haitattomalle
tasolle.

Radioaktiiviset jatteet
JATTEET

MATALA- JA KESKIAKTIVISET JATTEET

Voimalaitoksella syntyvat jatteet luokitellaan niiden sisaltdman radioaktiivisuuden
perusteella valvonnasta vapautettuun jatteeseen, matala- ja keskiaktiiviseen

voimalaitosjatteeseen, korkea-aktiiviseen kaytettyyn polttoaineeseen seka s Suhdeluku*
kaytdstapoistojatteeseen. m? m? / Gwh
500 002

Valvonnasta vapautetussa jatteessa on niin vahan radioaktiivisia aineita, etta :83 R 0009 0009 A

jate voidaan palauttaa hy6tykayttdéon tai loppusijoittaa Olkiluodon kaatopaikalle. 200 \_/\1003 oo
Jate syntyy voimalaitoksen kaytdn ja huoltotoimien aikaisissa tdissa.
Valvonnasta vapautettua huoltojatettd kertyi 24 (20) tonnia. Valvonnasta

Vapautettiin lisaksi kierrétykseen noin 32 (50) tonnia metallia ja 6 (7) tonnia *Kuvaajan suhdeluku on fimoitettu tuotettua sahkoa (gigawattitunti) kohden.
vaarallista jatetta toimitettiin kasiteltavaksi.

2008 2010 201 2012 2013

Voimalaitoksen kaytdssa ja huoltotoimissa kaytetyt suojavarusteet, prosessista poistetut laitteistot ja eristemateriaalit ovat
matala-aktiivista jatetta. Ne pakataan tiiviisti ja sijoitetaan laitosalueella noin 100 metrin syvyydessa olevaan

voimalaitosjateluolaan (VLJ-luola). Matala-aktiivista jatetta ei sijoitettu VLJ-luolaan vuonna 2013 (vuonna 2012: 172 m3).

Voimalaitoksen prosessivesien puhdistuksessa kaytetyt ioninvaihtohartsit ovat keskiaktiivista jatetta, joka sekoitetaan

bitumiin ja sijoitetaan voimalaitosjateluolaan. Keskiaktiivista jatetta sijoitettiin VLJ-luolaan vuonna 2013 42 (20) m3. Korkea-

aktiivista kaytettya polttoainetta syntyi raportointivuonna 35,7 (35,8) t. Se valivarastoidaan Olkiluodossa niin kauan, etta se

voidaan loppusijoittaa Olkiluodon kallioperaan. Loppusijoitus aloitetaan noin 2020-luvulla. Kaytdstapoistojate on
voimalaitosten kayton paatyttyd purkamisen yhteydessa syntyvaa jatetta, joka loppusijoitetaan myds Olkiluotoon.

2013 2012 2011 2010
Valvonnasta vapautettu 62 78 130 266
huoltojéte (t)
VLJ-luolaan sijoitetut
radioaktiiviset jatteet 2013 2012 2011 2010
Matala-aktiivinen (m3) 0 172 132 117
Keskiaktiivinen (m3) 42 20 0 10
Kaytettya polttoainetta OL1- ja
OL2-varastoaltaissa ja
vélivarastossa (KPA),
kumulatiivinen 2013 2012 2011 2010
Nippuja (kpl) 8 096 7 884 7 668 7 434
Nippuja (t) 1362,3 1327,3 1291,8 12534 1216,9

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Yhdyskuntajatteet

TVO on sitoutunut jatteiden maaran vahentadmiseen ja sita edellytetdan kaikilta
Olkiluodossa tydskentelevilta. Kaikki Olkiluodossa syntyneet jatteet lajitellaan ja
kasitellaan. Lajitellut jatteet ohjataan hyotykayttoon. Tavanomaiset jatteet
lajitellaan yhdeksaan eri jatelajiin ja vain hyotykayttéon kelpaamattomat jatteet
viedaan kaatopaikalle. Vaaralliset jatteet kerataan vaarallisen jatteen varastoon,
josta ne toimitetaan kasiteltdvaksi asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

Kierratykseen tai energiahyotykayttdéon menevan hyoétyjatteen osuus
kokonaisjatemaarasta oli 77 (78) prosenttia, kaatopaikkajatteen osuus oli 13
(15) prosenttia ja vaarallisten jatteiden osuus oli 10 (7) prosenttia. Vaarallisista
jatteista suurin osa muodostui akuista ja SER-jatteesta. Kokonaisjatemaara oli 2
368 (2 696) tonnia.

Tavanomaiset yhdyskunta- ja vaaralliset jdtteet (t)

OL1 ja OL2 2013 2012
Kaatopaikka, kokonaismaara 101 108

TVO:n oma kaatopaikka 1) 41 78
Paperi ja pahvi 69 81
Energiajate 77 96
Biojate 51 62
Puu 170 88
Metalli 157 102
Kaapeliromu 14 17
Lasi 4 8
Tiili- ja betonimurske 25 21
Valpejate 2) 19 42
Vaarallinen jate 137 109

1) Lupamaarays max. 1 000 t/v (OL1-, OL2-, OL3-yksikét yhteensa)

2) Vélpejatteen kerays aloitettu v. 2010 ympaéristéluvan mukaisesti

JATTEET
YHDYSKUNTAJATE
Hyotyjate Kaatopaikkajate = Suhdeluku*
Vaarallinen jate
t t/ GWh
20 000 12
10
15 000
08
10 000 06
! 04
5 000 |
| 02

2009 2070 201 2012 2013

*Kuvaajan suhdeluku on imoitettu tuotettua sahkoa (gigawattitunti) kohden.

2011 2010
183 270
138 176
117 121
144 206

83 95
177 146
212 176

34 20

9 19

37 22

26 59

48 56
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Tavanomaiset yhdyskunta- ja vaaralliset jdtteet (t)

oL3 2013 2012 2011 2010 2009
Kaatopaikka, kokonaismaara 210 296 405 928 1601
TVO:n oma kaatopaikka 1) 170 225 284 777 560
Paperi ja pahvi 47 61 73 67 74
Energiajate 297 376 431 451 1459
Biojate 43 34 48 26 24
Puu 429 613 1629 3115 5310
Metalli 369 335 1815 2959 3645
Kaapeliromu 12 37 31 8 8
Lasi 0 0 0 0 0
Tiili- ja betonimurske 12 114 107 1913 376
Kaapelikelat 21
Vaarallinen jate 103 73 149 79 71

1) Lupamaarays max. 1 000 t/v (OL1-, OL2-, OL3-yksikét yhteensa)

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013. 24
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Ymparistotutkimukset

Olkiluodon saarella on tehty ymparistotutkimuksia 1970-luvulta alkaen, jo vuosia ennen
sahkontuotannon kaynnistymista. Alkuvuosien perustilatutkimukset loivat pohjan ympariston
sateilyvalvonnan ja vesistovaikutusten ymparistotarkkailuohjelmille.

Olkiluodon ymparistosta kerataan ja analysoidaan vuosittain yhteensa noin 300 naytetta Sateilyturvakeskuksen (STUK)
hyvaksyman ympariston sateilyvalvontaohjelman mukaisesti. Lisaksi ymparistdssa on useita jatkuvatoimisia
sateilymittareita, jotka on liitetty STUK:n ulkoisen séateilyn automaattiseen valvontaverkkoon. Olkiluotoa ympardivasta
merialueesta kerataan vuosittain 40-50 vesinaytettd, joista tehdaan yli 100 erilaista analyysia veden laadusta. Tdméan
lisaksi seurataan merialueen kalatilannetta mm. ammattikalastuskyselyn avulla. Vesikasvillisuutta tarkastellaan kuuden
vuoden valein tehtavien linjasukellusten avulla.

Uusille OL3- ja OL4-laitosyksikkdhankkeille toteutettiin laajat ymparistdvaikutusten arviointimenettelyt. Kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitusta on tutkittu 1980-luvulta alkaen ja sita on arvioitu myds ymparistévaikutusten
arviointimenettelyilla.

YMPARISTON
MIT TAUSPISTEET
OLKILUODOSSA

Sateily, vesi

Sateily, ilma

Sateily, kasvit,
eliét & maa

Veden laatu

Linjasukellus

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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Biodiversiteettitutkimus

Vuoden 2013 aikana toteutettiin biodiversiteettitutkimus Olkiluodon saaren alueella. Tutkimuksessa otettiin huomioon
kasvillisuus ja luontotyypit, luonnonsuojelualueet, uhanalaiset ja huomionarvoiset lajit, pesimalinnusto seka nisakkaat.

BIOLOGINEN MONIMUQOTOISUUS

Metsapinta-ala on vahentynyt saarella infrastruktuurin alta, mutta saarella on
myds nelja luonnonsuojuelualuetta, jotka lisddvat monimuotoisuutta. Olkiluodossa
esiintyvat luontotyypit ovat suurelta osin luonnostaan karuja ja vahalajisia, mika Rakennetun alueen pinta-ala 165 ha.
lieventaa metsataloudesta ja rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia. Olkiluodon

ja ymparoivan alueen linnusto on paikoitellen monilajista ja runsaslukuista, vaikka o seren erensspnte-az on 20013

edustavimmat lintualueet keskittyvat vahiten muokatuille alueille. Maa-alueiden lintulajisto on runsaslukuista, mutta
tavanomaista. Rakennetut alueet tarjoavat joillekin huomionarvoisille lintulajeille pesimamahdollisuuksia.

Tutkimuksesta tulleet huomiot ja suositukset otetaan huomioon esimerkiksi maankayttétydryhman suunnittelussa, jolloin
luonnon monimuotoisuus turvataan. Vuoden 2014 aikana TVO osallistuu Suomen johtavan yristysvastuuverkoston, Finnish
Business Society:n (FiBS), jarjestamaan Master Class -biodiversiteettikoulutusohjelmaan. Ohjelman tavoitteena on lisata
yritysten tietoisuutta luonnon monimuotoisuuden merkityksesta yrityksen liiketoiminnassa ja tukea yritysten omaa
ymparistovastuullisuuden kehittdmistd ja parantamista.

OLGIS-paikkatietojdrijestelma

Olkiluodon saaresta kerataan kootusti paikkatietoa ArcGlS-pohjaiseen OLGIS-paikkatietokantaan. Tiedot saadaan TVO:sta
ja Posivalta, ja OLGIS-palvelimella olevat aineistot ovat yhteisesti kummankin yrityksen kaytettavissa. Paikkatietopalvelin
sisaltaa tietoja mm. erilaisten rakennusten, teiden, kaapeleiden, kairareikien, ymparistén seuranta-alojen, parkkipaikkojen
ym. sijainneista. Jarjestelm& mahdollistaa myds ominaisuustietojen hakemisen erilaisista kaapeleista ja muista
infrastruktuuriin kuuluvista rakennelmista. Naita voivat olla esim. kaapeleiden syvyydet, valaisinpylvaiden korkeudet tai
vesijohdon tunnistenumero. Nain se toimii tydkaluna huoltotéita suunnitellessa ja toteutettaessa.

OLGIS -palvelin sisaltad myos kaukokartoitusaineistoja, kuten korkean resoluution ilmakuvia ja laserkeilausaineistoja. Naita
voidaan kayttaa omina karttapohjina ja niiden paalle voidaan ladata erilaisia havaintopisteita tai sijaintitietoja esim.
kaapeleista. TVO:n ja Posivan yhteinen paikkatietopalvelin toimii myds portaalina paikkatietoaineistojen vaihdantaan
yritysten kesken; tdma mahdollistaa kummallekin yritykselle paremmat mahdollisuudet ottaa huomioon toistensa tyét ja
rakennelmat omia t6itdén suunnitellessa, nain parantaen yhteisty6ta.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Viranomaisyhteistyo

Toimintamme on luvanvaraista ja viranomaisten valvomaa. Ydin- ja sateilyturvallisuutta valvova
viranomainen on Sateilyturvakeskus, STUK.

Ymparistélupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto (AVI) ja
valvontaviranomaisena Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY).
Muita ymparistdasioiden hallintaan osallistuvia viranomaisia ovat muun muassa
sijaintikunnan Eurajoen ymparistétoimi ja YVA-menettelyissa yhteysviranomaisena toimiva
Tyo- ja elinkeinoministerio (TEM).

Olkiluodon ymparistOsta otetut sateilyvalvontanaytteet toimitetaan STUKIille analysoitaviksi.
Toiminnasta aiheutuvista jatteiden ja paastdjen maarista laadimme vuosiraportin, joka
toimitetaan useille alueellisille seka kansallisille viranomaistahoille. Ymparistéinvestoinnit ja
ymparistonsuojelun toimintamenot raportoidaan vuosittain Tilastokeskukselle.
Varavoimadieseleiden ja varalampdkattiloiden vuotuiset hiilidioksidipaastét raportoidaan
todennuksen jalkeen Energiamarkkinavirastolle (nyk. Energiavirasto). Vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin valvontaviranomaisena toimii Tukes.

Ei ymparistdvaikutuksia aiheuttaneita erityistilanteita

Vuonna 2013 Olkiluodon voimalaitoksella ei tapahtunut yhtdan ymparistdvaikutuksia aiheuttanutta ydin- tai
sateilyturvallisuuden erityistilannetta tai kayttohairiéta. Mahdollisista erityistilanteista ja kayttéhairidista toimitetaan erilliset
tapauskohtaiset raportit STUK:lle.

Ydinlaitoksella sattuvien tapahtuminen vakavuusaste luokitellaan kansainvalisen INES-luokituksen mukaisesti. INES-
asteikolla on seitseman eri vakavuusluokkaa, joista luokat 4—7 luokitellaan onnettomuudeksi, luokat 1-3 turvallisuutta
heikentaneeksi tapaukseksi ja luokka 0 poikkeukselliseksi tapahtumaksi, jolla ei ole turvallisuusmerkitysta. Suomen
ydinvoimalaitosten vakavimmat tapahtumat ovat olleet INES 2 -luokkaan kuuluvia. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen
kayttohistorian aikana INES 2 -tapahtumia on sattunut kolme kappaletta.

Vuonna 2013 TVO raportoi neljasta tapahtumasta. Nama luokiteltiin kansainvalisella INES-asteikolla luokkaan O (Ei
merkitysta ydin- eikd sateilyturvallisuuden kannalta). Edellisen vuoden 2012 yhdesta INES 0-luokan tapahtumasta raportoitiin
vuonna 2013. Kaikki Olkiluodon ydinvoimalaitoksella sattuvat kayttétapahtumat kasitellaan ja tehdaan tarvittavat korjaavat
toimenpiteet. Seurannassa on myés maailmanlaajuisesti muiden ydinvoimalaitosten tapahtumat. TVO kehittda toimintaa
niista tehtyjen havaintojen perusteella.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

INES-LUCKITUS

Erittain vakava onnettomuus

Vakava onnettomuus

;f:'"-[:armmllr' vaaraa aheuttava onnettomuus
Laitosonnettomuus

Vakava turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma
f.’.erkwttisva turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma
Poikkeuksellinen turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma

Ei merkitysta ydin- eika sateilyturvallisuuden kannalta

Luvat sadtelevat toimintaa

Ydinenergia- ja sateilylainsaadannén ohella toimintaa saatelee myds ymparistélainsaadanndn vaatimukset. Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen kaytté edellyttdd ymparistonsuojelulain mukaisen luvan ja jadhdytysvedenotto vesilain mukaisen luvan.

Lupamaarayksilla sdadelldan voimalaitoksen jadhdytysveden ja sen sisaltdman Iammon maaraa seka niissa esitetaan
lampokuorman huomioon ottava tavoitearvo merialueen lampdtilalle. Lupamaaraykset koskevat myds mm. jateveden
puhdistustehoa, jatteiden kasittelya, toimintaa hairio- ja poikkeustilanteissa seka tarkkailua ja raportointia. Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen kaatopaikalla on myds oma ymparistolupa. Vaarallisten kemikaalien kasittelylle ja varastoinnille on
myoénnetty kemikaalilainsdddanndn mukaiset luvat. Vuoden 2013 aikana Tukes teki maaraaikaistarkastuksen TVO:n
ydinvoimalaitoksella.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen 8 MW ja 12 MW varalampdokattilat seka laitosyksikdiden OL1, OL2 ja OL3 varavoimadieselit
(yhteensa 15 kpl) kuuluvat paastékauppamenettelyn piiriin. Paastokauppalain mukaisesti TVO toimittaa vuosittain paastoja
koskevan todennetun paastoselvityksen ja todentajan lausunnon paastékauppaviranomaiselle. Paastolupa kaudelle 2013-
2020 hyvaksyttiin vuoden 2013 aikana. Vuonna 2013 tehtiin paatds varavoimadieselgeneraattoreiden uusinnasta OL1:lle ja
OL2:lle. Téma tulee olemaan suurin yksittainen laitosmuutos Olkiluodon historiassa.

Ymparistolainsaddanndn noudattaminen

TVO seuraa jatkuvasti toimintaa koskevia lakisdateisia ja muita vaatimuksia. Eri osa-alueiden vastuuhenkil6t vastaavat siita,
ettd TVO:n organisaatiot saavat riittavasti ajan tasalla olevaa tietoa lakisaateisista vaatimuksista ja niiden vaikutuksista
TVO:n toimintaan. Vaatimusten tayttymista arvioidaan saanndllisesti sisaisissa auditoinneissa ja johdon katselmuksissa.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Ydinjatehuolto

Ydinvoimalaitoksen kaytdssa ja huollossa kertyy matala- ja keskiaktiivista jatetta, jota sanotaan
voimalaitosjatteeksi. Osa ydinvoimalan rakenteista muuttuu kaytossa radioaktiivisiksi, joten laitoksen
toiminnan loputtua myds ne on loppusijoitettava. Ydinvoimala kayttaa polttoaineenaan uraania, josta
kayton aikana tulee korkea-aktiivista jatetta, joka on loppusijoitettava. Ennen loppusijoittamista
kaytettya polttoainetta pidetaan kaytetyn polttoaineen valivarastossa.

TVO huolehtii voimalaitosjatteestaan seka voimalaitosten purkujatteesta. Ne loppusijoitetaan
voimalaitosjatteen ja purkujatteen voimalaitosjateluolaan Olkiluodossa. Luolaan
varastoidaan myos Suomen terveydenhuollosta, teollisuudesta ja tutkimuksesta syntyvat
radioaktiiviset pienjatteet.

Vastuu ydinjatehuollosta kuuluu ydinvoimayhtidille, joiden on huolehdittava tuottamiensa
ydinjatteiden huoltoon kuuluvista toimenpiteista ja vastattava niiden kustannuksista.
Ydinenergialain mukaan ydinjate pitda kasitella, varastoida ja loppusijoittaa Suomen omalla
alueella, eikd muiden maiden ydinjatetta saa tuoda Suomeen.

Lisatietoa ydinjatehuollosta, voimalaitosjatteesta, kaytetyn polttoaineen valivarastosta.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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VAATIMUS

Selkea ja yksiselitteinen kuvaus EMAS-jarjestelmaan rekisteroitavasta organisaatiosta ja yhteenveto sen toiminnasta, tuotteista ja palveluista
seka tarpeen vaatiessa suhteesta mahdolliseen emo-organisaatioon.

Organisaation ymparistopolitiikka ja lyhyt kuvaus organisaation ymparistojarjestelmasta.

Kuvaus organisaation kaikista merkittavista valittomista ja valillisista ymparistonakokohdista, joilla on merkittavia ymparistdvaikutuksia,

ja selitys kyseisiin nakokohtiin liittyvien vaikutusten luonteesta.

Kuvaus merkittaviin ymparistdnakokohtiin ja -vaikutuksiin liittyvista ymparistdpaamaarista ja -tavoitteista.

Yhteenveto saatavilla olevista tiedoista, joissa organisaation ymparistonsuojelun tasoa verrataan merkittavien ymparistévaikutusten osalta

sen ympéristdpaamaériin ja -tavoitteisiin. Raportoinnissa on kéytettava keskeisia indikaattoreita ja muita soveltuvia ymparistdnsuojelun
tason indikaattoreita.

Muut ymparistdnsuojelun tasoon liittyvat tekijat, mukaan lukien lakisaateisten vaatimusten tayttaminen merkittavien ymparistévaikutusten
kannalta.

Viittaus soveltuviin ymparistoon liittyviin lakisaateisiin vaatimuksiin.

Ymparistétodentajan nimi ja akkreditointi- tai toimilupanumero seka vahvistamisen paivamaara.

RAPORTISSA

TVO:n esittely

YhtiGtason politiikat
Ympéristdjohtaminen

Ympaéristévaikutukset

Ymparistojohtaminen
Ympéristoohjelma 2013

Ympéristdjohtaminen
Ympaéristéohjelma
Ymparistovaikutukset
Ympaéristotase

Jaahdytysvesi

Raaka-aineet ja materiaalitehokkuus
Tuotanto ja energiatehokkuus
Paastot ilmaan

Paastot veteen ja maaperaan
Jatteet

Ymparistotutkimukset

Ymparistojohtaminen
Viranomaisyhteisty®
Jaahdytysvesi
Paastot ilmaan
Paastot veteen
Jatteet

Viranomaisyhteisty®

Todennuslausunto

Voimalaitoksemme Olkiluodossa on EMAS-rekisteroity (Eco-Management and Audit Scheme) tunnuksella FI-000039

(NACE-koodi D35.1.1). Rekisterdinti on voimassa 30.6.2015 asti.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

Todennuslausunto

VAATIMUKSENMUKAISUUDEN VAHVISTUS =

BUSINESS
DNV Certification OY/AB on akkreditoituna todentajana (FIN-V-0002) tarkastanut Teollisuuden Voima Oyj:n Hl ssomina
Olkiluodon voimalaitoksen sisaiset menettelyt, niista kertyvat tiedot ja dokumentaation seka taman perusteella todennut, etta
ymparistopolitiikka, hallintaohjelma, ymparistojarjestelma, auditointimenettelyt ja ymparistdselonteko indikaattoreineen
tayttavat asetuksen (EY) N:o 1221/2009 vaatimukset.

Todentamisen laajuus ja suoritustapa

EMAS-selonteon todentaminen suoritettiin Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon toimipisteessa 24.-28.2.2014.
Todentaminen suoritettiin yhdessa ISO 14001 sertifiointiauditoinnin yhteydessa kayden lapi sekd molempien jarjestelmien
vaatimukset etta niiden tayttdminen.

Raportin kattavuus ja raportoitujen tietojen todenmukaisuus on varmennettu kirjallisen raportin ja kdytannon tarkastusten
perusteella tassa yhteydessa. Samalla on haastateltu toimipisteen avainhenkilGita ja verrattu raportoitua tietoa tarkastettuun
|lahdemateriaaliin.

Ymparistoraportti 2013 on samalla rakenteella tehty kuin vuoden 2012 raportti ja jatkaa samaa linjaa kuin aikaisemmat
raportit ja asiat seka ymparistdindikaattorit ovat siten hyvin vertailtavissa vuosittain. Ymparistéraportissa 2013 on kuitenkin
ymparistéindikaattorit sijoitettu niitd kuvaavien tekstien yhteyteen eika yhdeksi indikaattori-sivustoksi kuten aiemmin.
Raportti antaa todellisen kuvan Teollisuuden Voima Oyj:n toiminnasta ja sen vaikutuksista ympéarist6on.
Ymparistojarjestelmaa toteutetaan paamaarineen ja tavoitteineen ja jarjestelman toteuttamista seurataan seka
ymparistoryhmassa etta johdon katselmuksissa. Jarjestelmaa ja sen vaikuttavuutta kuvaava ymparistoraportti
ymparistdselontekoineen ja kaytettyine ymparistdindikaattoreineen tayttavat EMAS asetuksen 1221/2009 vaatimukset.

Teollisuuden Voima Oyj:n voimakasta sitoutuminen korkeaan turvallisuus-, laatu- ja ymparistonsuojelukulttuuriin seka jatkuva
kehittdminen kuvastuu Ymparistoraportista 2013.

Mustasaaressa 10.3.2014
DNV Certification OY/AB
EMAS-Akkreditoitu todentaja
FIN-V-0002

Seija Meriluoto
Paatodentaja, Lead Auditor

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013.
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TVO

YhtiGtason politiikat

Turvallisuuskulttuuri

TVO ja sen henkildstd ovat sitoutuneet korkeatasoiseen turvallisuuskulttuuriin.
Turvallisuuskulttuuri on organisaation toimintatavoista ja yksityisten ihmisten asenteista
muodostuva kokonaisuus, jonka tuloksena ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikuttavat
tekijat saavat kukin tarkeytensa edellyttdman huomion ja ovat etusijalla paatoksia tehtaessa.

Yhtidtason politikat

TVO ja sen henkildsto toimivat yhtion maarittelemien politikkojen mukaisesti. Lakeja,
asetuksia ja viranomaismaarayksia seka kansainvalisia sopimuksia noudatetaan
tinkimattdmasti. TVO asettaa omalle toiminnalleen lainsaadannon vaatimuksia tiukempia
tavoitteita.

TVO edellyttaa likekumppaneiltaan ja niiden Olkiluodossa tydskenteleviltd henkilGilta

sitoutumista korkeatasoiseen turvallisuuskulttuuriin ja laadukkaisiin toimintatapoihin. Tama tarkoittaa, etta sopimussuhteessa
suoraan tai valillisesti olevat yritykset ja henkil6t toimivat vastuullisesti TVO:n ymparisto-, ydinturvallisuus- ja laatupolitiikan
seka tietoturvallisuusperiaatteiden mukaisesti.

Ydinturvallisuus- ja laatupolitikka
Ydinturvallisuus- ja laatupolitiikkaan kuuluvat ydinturvallisuus, sateilysuojelu, ydinmateriaalivalvonta ja laatu.
Ydinturvallisuus

TVO sitoutuu yllapitamaan sellaisia toimintaolosuhteita, joissa voidaan toteuttaa tehokkaita menettelytapoja turvallisuus-,
laatu- ja kustannustietoisesti. Nain varmistetaan kyky tuottaa turvallisesti ja luotettavasti kilpailukykyista sahkéa myos
pitkalla aikavalilla. TVO:n toiminta ei saa aiheuttaa vahinkoa ihmisille, ymparistélle tai omaisuudelle.

Sateilysuojelu

TVO ja sen henkilosto sitoutuvat kaikella sateilysuojelutoiminnallaan ALARA-periaatteeseen (as low as reasonably
achievable). Sen mukaisesti pidetaan yksilo- ja kollektiiviset sateilyannokset niin alhaisina kuin kaytanndllisin toimenpitein on
mahdollista.

Annosten rajoittaminen ja radioaktiivisten paastojen pitdminen mahdollisimman pienina otetaan huomioon jo rakenteita seka
toimintoja suunniteltaessa. Jokaisen tyontekijan on otettava sateilysuojeluun vaikuttavat asiat huomioon omassa tydssaan.

Séteilysuojelutoimintaa kehitettdessad otetaan huomioon viranomaisten ohjeiden lisdksi myds kansainvaliset suositukset.
Ydinmateriaalivalvonta
TVO pitaa tarkasti huolta ydinmateriaalista ja varmistaa, ettei sita joudu vaariin kasiin.

Laatu

TVO varmistaa, ettd yhtidssa on laadukkaat tydskentelytavat. Nama ovat turvallisen ja taloudellisen toiminnan perusta.
TVO:n henkildsto tiedostaa tydnsa turvallisuusmerkityksen.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013. 32
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TVO

Asiat kasitelladn avoimesti. Osaamista ja toimintaa kehitetdan jatkuvan parantamisen periaatteen mukaisesti.
Kehityskohteista, havaituista puutteista, poikkeamista ja virheista rohkaistaan kertomaan.

Pidamme sisaisia asiakkaitamme yhta tarkeina kuin ulkoisia. Teemme kaikki tyotehtavat asiallisesti ja ajallisesti laadukkaalla

tavalla.

TVO kehittaa yhteisty6ta toimittajiensa kanssa siten, etta laitosyksikdiden turvallisuus, kaytettavyys ja
ymparistoystavallisyys sailyvat korkealla kansainvalisella tasolla.

Yhteiskuntavastuupolitiikka

Yhteiskuntavastuupolitikkaan kuuluvat ymparistd, hankinnat, henkil6sto, tyoturvallisuus ja viestinta.”
Ympadristo

TVO toimii kestavan kehityksen periaatteen mukaisesti. TVO kantaa vastuuta ymparistosta tunnistamalla toimintansa
ymparistonakdkohdat ja minimoimalla siitd aiheutuvat haitalliset vaikutukset. TVO asettaa toiminnalleen paamaaria ja
tavoitteita jatkuvan parantamisen periaatteen mukaisesti. TVO seuraa toimintansa vaikutusta ympariston tilaan ja ryhtyy
tarvittaessa valittdmiin korjaaviin toimenpiteisiin. TVO huolehtii henkiléstdnsa ja muiden Olkiluodon voimalaitoksella
tydskentelevien osaamisesta ja asiantuntemuksesta ymparistdasioissa. TVO pyrkii toimimaan edellakavijana
ymparistoasioiden hallinnassa.

TVO:n tavoitteena on ennaltaehkaista ja vahentda ennestaankin alhaisia radioaktiivisten aineiden paastoja. Mahdollisia
laitosprosessin poikkeavia tapahtumia ennakoidaan ja niiden aiheuttamat ymparistéhaitat varaudutaan torjumaan.

TVO nakee tarkeaksi kokonaisvastuunsa polttoainekierron kaikista vaiheista. Yhtid seuraa ja valvoo polttoainetoimittajien
ymparistdasioiden hallintaa. TVO edellyttaa toimittajilta vastuullisuutta uraanin tuotanto- ja jatkojalostuslaitosten ympariston
elinolosuhteiden turvaamisessa ja kehittdmisessa alkuperaiskansat huomioon ottaen. Polttoaineesta huolehditaan
uraanikaivoksilta aina loppusijoitukseen asti "kalliosta kallioon” -periaatteen mukaisesti.

TVO ottaa huomioon energiatehokkuusvaatimukset ja parantaa toimintansa energiatehokkuutta. Omaa energiankayttda
seurataan ja sita pyritdan tehostamaan huomioimalla energiandkdékohdat laitehankinnoissa ja toimintatapojen
kehittdmisessa. Laitosyksikdiden modernisoinneilla parannetaan voimalaitosprosessin energiatehokkuutta.

TVO minimoi syntyvan jatteen maaraa tehostamalla energian, tarvikkeiden ja raaka-aineiden kayttda seka kehittdmalla
jatteiden hyodtykayttda. Tavoitteena on lisata hyotykayttédn menevan jatteen suhteellista osuutta seka vahentaa syntyvan
radioaktiivisen jatteen maaraa. TVO pyrkii vahentamaan myods kaytetyn polttoaineen maaraa optimoimalla polttoaineen
kayttda ja ominaisuuksia.

Olkiluodon alueen kehittdmisessa ja toiminnan laajentamisessa huomioidaan ympariston kestava kaytté. Uusien
ydinvoimalaitosyksikdiden suunnittelussa ja rakentamissa pyritdan minimoimaan ymparistolle aiheutuvat haitat ja hairitt.

Hankinnat

Laadukkaalla hankintatoiminnalla varmistetaan laitosyksikoiden turvallinen, kilpailukykyinen ja luotettava tuotanto seka
pitkaikainen kaytto.

Hankittavien tuotteiden ja palvelujen tulee tayttaa TVO:n turvallisuus-, laatu- ja ymparistévaatimukset. Yhtion toiminnalle

valttamattdomien tuotteiden ja palvelujen saatavuus varmistetaan pitkaaikaisilla sopimuksilla, jotka perustuvat
molemminpuoliseen luottamukseen ja kumppanuuteen.
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Toimittajien valinnassa kiinnitetaan erityisesti huomiota toimittajan toiminnan jatkuvuuteen, toimitusvarmuuteen, laatu- ja
ymparistdasioiden hallintaan seka kilpailukykyyn samalla arvostaen toimittajan kotimaisuutta ja paikallisuutta. Toimittajia
arvioidaan ja toimitusten laatua seurataan ja ryhdytaan tarvittaessa valittdmiin korjaaviin toimenpiteisiin.

TVO toimii vastuullisesti ja eettisesti suhteessa hankintaketjuun ja liiketoimintakumppaneihin. TVO edellyttaa, etta sen
kumppanit noudattavat korkeaa turvallisuuskulttuuria ja vastuullisia toimintatapoja omassa toiminnassaan.

Henkilosto

TVO:n tavoitteena on huolehtia siitd, etta henkildstdé on motivoitunutta ja patevaa, hoitaa tehtaviaan vastuullisesti ja sitoutuu
sovittujen toimintatapojen noudattamiseen.

TVO huolehtii siita, etta yhtidssa on riittavat ja osaavat henkiléresurssit yhtidlle asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

TVO tarjoaa henkildstolle mahdollisuuksia kehittya tydssa ja ammatissa. TVO palkitsee kilpailukykyisesti ja kannustaa
tulokselliseen tydskentelyyn, tavoitteiden saavuttamiseen ja hyvaan jokapaivaiseen toimintaan.

TVO luo henkilostolle edellytyksia huolehtia tydkyvystaan. Henkilostopolitiikan periaatteita toteutetaan hyvassa yhteistydssa
henkiléston kanssa. TVO:n tavoitteena on tasa-arvoinen ja hyvinvoiva tyéyhteis0, jossa ei hyvaksyta minkaanlaista syrjintaa
ja jossa edistetdan tasa-arvon toteutumista.

Ty6turvallisuus

Yhtion tyoturvallisuustoiminnan tavoitteena on edistaa terveytta ja tyoturvallisuutta nolla tapaturmaa —ajattelun mukaisesti.
TVO yllapitaa hyvaa tydilmapiiria ja tydskentelyolosuhteita.

TVO ja TVO:laiset eivat hyvaksy tyOpaikalla tapahtuvaa hairintaa, ahdistelua tai kiusaamista.

Kaikkien tydturvallisuustavoitteena on oman ja kanssatydskentelijan turvallisuudesta huolehtiminen. Tyéturvallisuus otetaan
huomioon kaikissa toiminnoissa.

Viestinta

TVO lisaa keskinaista luottamusta tukemalla avointa ja vastuullista vuorovaikutusta kaikkien sidosryhmiensa kanssa
lahialueella, suomalaisessa yhteiskunnassa seka toimialansa kansainvalisessa yhteistydverkostossa.

TVO edistaa yleista ydinvoimatietamysta ja yleista hyvaksyttavyytta osallistumalla yhteiskunnalliseen keskusteluun ja
viestimalla yhtién ja Olkiluodon ydinvoimalaitoksen toiminnasta ja tapahtumista avoimesti.

Olkiluodon vierailukeskus palvelee yhtién toiminnasta kiinnostuneita ja nayttely on avoinna vierailijoille.

Sisaisella viestinnalla TVO tukee vuorovaikutteista yrityskulttuuria ja huolehtii siita, ettd henkiléstdé ymmartaa yhtion
tavoitteet ja linjaukset ja on tietoinen yhtion taloudellisesta ja tuotannollisesta tilasta.

TVO:n kanssakayminen sidosryhmien kanssa on korkeiden eettisten periaatteiden ohjaamaa ja siten vahvistaa luottamusta
seka TVO:n etta sidosryhman toimintaan, eika ole uhka kummankaan maineelle tai puolueettomuudelle.

Kulttuurin, urheilun, tutkimuksen ja yleishyddyllisen toiminnan tukemi-nen on osa TVO:n yritysvastuuta. Yhteistydkumppanien

ja tukikohteiden valinnassa otetaan huomioon niiden maine, arvot ja sopivuus TVO:n strategisiin tavoitteisiin ja periaatteisiin.
Suomalaisuus, edellakavijyys, luotettavuus ja vuorovaikutteisuus ovat keskeisia valintakriteereita.
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Tuotantopolitiikka
Tuotantopolitikkaan kuuluvat laitoksen kayttd ja yllapito seka tuotantokapasiteetin lisdaminen.
Kayttd ja yllapito

TVO:n kaytto- ja yllapitotoiminnan tavoitteena on hairiéton, ennustettava ja kilpailukykyinen sahkontuotanto. Ydin- ja
kayttéturvallisuus asetetaan aina etusijalle.

Laitoksen turvallisuutta ja luotettavuutta kehitetdadn suunnitelmallisesti. Laitoksella tehtdvat muutokset tai perusparannukset
toteutetaan ennalta hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti siten, etta sita voidaan kayttda mahdollisimman pitkaan.

Suunnitelmallisilla ja oikeanlaajuisilla koestus- ja tarkastustoimenpiteilla varmistetaan laitoksen turvallinen ja luotettava
kaytto.

Laitoksen yllapitotoiminta toteutetaan suunnitelmallisesti ja ennakoiden mahdolliset vika- tai hairidtilanteet sekd varautumalla
niiden edellyttdmiin toimenpiteisiin.

Tuotantokapasiteetin lisd@minen

TVO seuraa ydinvoimatekniikan kehitysta ja osallistuu kansainvaliseen yhteistydhon seka voimalaitostoimittajien etta
ydinvoimayhtididen kanssa.

Olkiluodon nykyisten laitosyksikdiden sahkotehoa lisatdan mahdollisuuksien mukaan hyédyntdmalla uusinta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa.

Olkiluoto 3:n suunnittelussa ja toteutuksessa sovelletaan parasta taloudellisesti kayttokelpoista ja ymparistohaitat
minimoivaa tekniikkaa ottaen huomioon laitosyksikén koko elinkaari.

Yritysturvallisuuspolitiikka

Yritysturvallisuuspolitikkaan kuuluu tuotannon ja toiminnan turvallisuus seka henkil- ja toimitilaturvallisuus, pelastus- ja
valmiustoiminta seka tietoturvallisuus.

Tuotannon ja toiminnan turvallisuus seka henkild- ja toimitilaturvallisuus

Turvallisuuteen liittyvat menettelytavat toteutetaan suunnitelmallisesti, ennakoivasti ja kattavasti. Menettelytavoilla
varmistetaan laitoksen turvallinen toiminta sek& henkilékunnan ja laitoksella tydskentelevien henkildiden koskemattomuus.

Pelastus- ja valmiustoiminta

TVO yllapitaa ja kehittaa toimintavalmiutta erikoistilanteita varten. Pelastus- ja valmiustoimintaa harjoitellaan
suunnitelmallisesti ja sdannollisesti.

Yhti6 pitada jatkuvasti ylla tietdmystaan yritykseen, henkildstdon ja toimintaymparistdon kohdistuvista riskeista.

Tietoturvallisuus

Tietoturvallisuusmenettelyt mitoitetaan TVO:n toimintojen tarkeyden ja riskin mukaisesti. Tavoitteena on ydinturvallisuuden,
taloudellisten etujen ja henkildston yksityisyyden suojan turvaaminen seka oikean ja luotettavan tiedon kaytettavyyden
varmistaminen ja tietojen kasittelysta aiheutuvien vahinkojen valttdminen.
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TVO:n tietoturvallisuusmenettelyt kattavat tietojen ja tietojarjestelmien kaytettavyyden, aitouden ja luottamuksellisuuden seka
kayttdoikeuksien hallintamenettelyt.

TVO:ssa tyoskenteleville annetaan tyétehtavien kannalta tarkoituksenmukaiset oikeudet yhtion tietojen ja tietojarjestelmien

kaytolle. Tietojen luovuttaminen ulkopuolisille on sallittu vain TVO:n eduksi. Muiden tahojen TVO:lle luovuttamien tietojen
kasittelyssa noudatetaan vahintdan luovuttajan kayttamia tai edellyttdmia tietoturvallisuusmenettelyja.
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Sanasto

A

Aktiivisuus: Aktiivisuus ilmaisee radioaktiivisessa aineessa tietyssa ajassa tapahtuvien ydinhajoamisten lukumaaran.
Aktiivisuuden yksikk6 on becquerel (Bq), joka tarkoittaa yhta hajoamista sekunnissa.

Aktivoitumistuote: Reaktorissa neutronisateilyn seurauksena syntynyt radioaktiivinen nuklidi.

ALARA (As Low As Reasonably Achievable): Ydinvoimalaitosten sateilyannosten maaraa sdanteleva, kansainvalisesti
kaytdssa oleva periaate.

Alfa-aktiivinen aine: Radioaktiivinen aine, joka lahettda alfahiukkasen hajotessaan. Alfahiukkanen koostuu kahdesta
protonista ja kahdesta neutronista.

Annosnopeus: Annosnopeus eli sateilyannos aikayksikk6a kohden (esim. mSv/h) ilmaisee kuinka suuren sateilyannoksen
ihminen saa tietyssa ajassa.
B

Becquerel, Bq: Becquerel iimaisee radioaktiivisen aineen ytimen hajoamisten lukumaaran aikayksikdssa. 1 Bq vastaa yhta
hajoamista sekunnissa.

Beta-aktiivinen aine: Radioaktiivinen aine, joka lahettda negatiivisesti varautuneita hiukkasia, elektroneja.

BOD7aTy: Jateveden biologinen hapenkulutus.

Cc

COa: Hiilidioksidi

D
Desibeli, dB: Melua mitataan aanen voimakkuutta ilmaisevalla desibeliasteikolla.

DNV: Lyhennys sanoista Det Norske Veritas. Det Norske Veritas toimii riippumattomana, kolmantena osapuolena erilaisissa
tarkastus- / arviointitdissa. Keskeisimmat toiminnot ovat laivojen luokittamiseen liittyvat palvelut seka johtamisjarjestelmien
sertifiointiin liittyvat toiminnot.

ELY-keskus: Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013. 37



TVO

EMAS: Eco-Management and Audit Scheme on EU-alueen ympaéristdasioiden hallintajarjestelma, jonka mukainen on myés
TVO:n ymparistéasioiden hallintajarjestelma.

Euratom: EU:n komission ydinmateriaalin valvontaa hoitava yksikké.

Fissio: Raskaan atomiytimen hajoaminen kahdeksi tai useammaksi keskiraskaaksi atomiytimeksi, jolloin samalla vapautuu
my06s neutroneja ja suuri maara energiaa.

Fissiotuotteet: Fissiossa syntyvat keskiraskaat atomiytimet, jotka ovat tavallisesti radioaktiivisia.

G

Gamma-saiteily: Alfa- ja betahajoamiseen liittyy usein sdhkdmagneettista aaltoliiketta, jota kutsutaan gammasateilyksi.
Gigawatti, GW: Tehon yksikkd. Yksi gigawatti on miljoona kilowattia.

GRI (Global Reporting Initiative): YK:n Johannesburgin kokouksessa vuonna 2002 hyvaksyma yhteiskuntavastuun
raportointiohjeisto. Kokoaa raportoinnissa yhteen yrityksen taloudellisen, sosiaalisen ja ymparistdvastuun.

H

Hiili-14: Hiili-14 on pitkaikainen luonnossa esiintyva kosmisen sateilyn atmosfaarissa synnyttama beta-aktiivinen

radioisotooppi. Sitd muodostuu myods reaktorissa jaahdytteen hapen aktivoituessa, josta se siirtyy ilmakehaan hiilidioksidiin
sitoutuneena.

IAEA (International Atomic Energy Agency): Kansainvalinen atomienergiajarjesto.

INES-asteikko (International Nuclear Event Scale): kansainvalisesti kaytetty seitsenportainen asteikko, joka kuvaa
ydinvoimalaitosten onnettomuuksien ja tapahtumien vakavuutta. Alemmilla luokilla (1-3) kuvataan laitosturvallisuutta
heikentaneita tapahtumia ja ylemmilla (4-7) onnettomuuksia, joista voi aiheutua sateilysuojatoimenpiteita vaativia paastoja
ymparistoon.

loninvaihtohartsit: Aine, jota kaytetdan vedessa olevien epapuhtauksien poistamiseen.

ISO 9001 -standardi: Kansainvalinen laadunhallintajarjestelmalle vaatimuksia asettava standardi.

ISO 14001 -standardi: Kansainvalinen ymparistéasioiden hallintaan liittyva standardi, joka on laajasti kaytdssa eri puolilla
maailmaa.

Isotooppi: Saman alkuaineen atomit, jotka eroavat toisistaan ytimessa olevien neutronien lukumaaran suhteen. Lahes kaikki
alkuaineet esiintyvat luonnossa useina isotooppeina.

Tama PDF-dokumentti on kooste Teollisuuden Voima Oyj:n verkkovuosikertomuksesta, johon voit tutustua osoitteessa www.tvo.fi/vuosikertomus2013. 38



TVO

Jalokaasu: Erdiden luonnossa (ilmassa) harvinaisina esiintyvien kaasumaisten alkuaineiden nimitys. Jalokaasuihin kuuluvat
helium (He), neon (Ne), argon (Ar), krypton (Kr), ksenon (Xe) ja radon (Rn).

Jodi: Sateilynsuojan kannalta tarkein halkeamistuotteena syntyva jodi-isotooppi on jodi-131, jonka puoliintumisaika on 8
paivaa.

K

KAJ-varasto: Keskiaktiivisen jatteen varasto.

Kiehutusvesireaktori, BWR (Boiling Water Reactor): Kevytvesireaktorityyppi, jossa jadhdytysaineena kaytettava vesi
kiehuu kulkiessaan reaktorisydamen lapi. Syntyva hoyry johdetaan pydrittamaan turpiinia.

Konsortio: Yritysten jotakin liiketointa varten muodostama tilapainen yhteenliittyma.

Konversio: Aineen kemiallinen muuttuminen toiseksi aineeksi. Ydintekniikassa konversiolla tarkoitetaan yleensa
uraanioksidin (U308 ) muuttamista uraaniheksafluoridiksi (UF6) vakevointia varten ja uraaniheksafluoridin muuttamista
uraanidioksidiksi (UO2) polttoaineen valmistusta varten.

KPA-varasto: Kaytetyn polttoaineen valivarasto.

Kayttokerroin: Voimalaitoksen tuotantoa esimerkiksi vuoden ajalta kuvaava luku. Kayttdkerroin on voimalaitoksen vuodessa
tuottama energia prosentteina siita energiasta, minka se olisi tuottanut toimiessaan koko vuoden keskeytyksetta taydella
teholla.

M

ManSievert, manSv: Tietyn ihmismaaran kokonaissateilyannosta kuvataan yksikélld manSv.

Megawatti, MW: Tehon yksikkd. Yksi megawatti on 1 000 kilowattia eli 1 000 000 wattia.

MTT: Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus.

MWth: Terminen sahkoétehon maara

N

Natura-alue: EU:n laajuisten suojelutavoitteiden perusteella valittuja suojelualueita, joissa luonnosuojelu pyritaan
toteuttamaan rajoittamalla alueen normaalia kaytt6d mahdollisimman vahan.

Nuklidi: Atomi- tai ydintyyppi, jossa on tietty maara protoneja ja neutroneja.
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o)

ONKALO: Olkiluodossa sijaitsevan kaytetyn ydinpolttaineen loppusijoituslaitoksen maanalainen kallioperan tutkimustila on
nimeltddn ONKALO.

ORC (Organic Rankine Cycle): Rankine-kiertoprosessi, jossa kaytetaan kiertoaineena sopivaa orgaanista nestetta.

Omistajille toimitetun sahkon maara (GWh): Tuotettu sahko - (laitoksen omakayttdsahko + alueella kaytettava sahko).

Painevesireaktori, PWR (Pressurized Water Reactor): Kevytvesireaktorityyppi, jossa reaktorin paine on niin korkea, etta
jaahdytysaineena kaytettava vesi ei kiehu reaktorissa. Kuuma vesi johdetaan reaktorista hdyrystimeen, jossa toisiopiirissa
oleva vesi hoyrystyy ja hoyry johdetaan pyorittdmaan turpiinia.

Polttoainenippu: Polttoainesauvojen muodostama nippu.

Polttoainesauva: Polttoainetabletteja sisaltdva ohut metalliputki. Putken sisalla oleva polttoaine on yleensa uraanioksidista
puristettuja tabletteja.

Puoliintumisaika: Aika, jossa aineen aktiivisuus pienenee puoleen alkuperaisesta.

Paastooikeus: EU:n sisdinen hiilidioksidipaastokauppa aloitettiin vuoden 2005 alusta. Hiilidioksidia paastavalle
teollisuudelle ja energialaitoksille maariteltiin vuotuiset hiilidioksidipaastokiintiot koko EU:n alueella. Tavoitteena on kohdistaa
paastojen vahentamistoimenpiteet kustannustehokkaasti sinne, missa ne on edullisinta toteuttaa. Laitokset jotka onnistuvat
vahentadmaan paastojaan edullisesti kiintidtaan alhaisemmalle tasolle voisivat myyda saastyneet paastdoikeudet

paastdkaupan puitteissa. Laitokset joille paastdjen vahentadminen on kallista, voivat ostaa markkinoilta paastdoikeuksia.

PRA (Probabilistic Risk Assessment): Todennakoisyyspohjainen riskien arviointi.

R

Radioaktiivinen huoltojate: VVoimalaitoksen huoltotdissa syntyva jate, jonka tilavuutta voidaan puristamalla pienentaa.
Tallaista jatettd ovat mm. muovit, paperit ja kankaat.

S

SAHARA (Safety As High As Reasonably Achievable) -periaate: Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta korostava,
kansainvalisesti kaytdssa oleva periaate.

Sievert, Sv: Sievert eli ekvivalentti annos ottaa séateilyn biologiset vaikutukset huomioon séteilyn laadusta riippuvalla
tekijalla. Useimmiten kaytetaan sievertin tuhannesosaa mSv (millisievert) tai miljoonasosaa uSv (mikrosievert).

STUK: Sateilyturvakeskus eli STUK on ydinvoimalaitoksen toimintaa Suomessa valvova viranomainen.
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Sateily: Sateily on joko sahkdmagneettista aaltoliiketta tai hiukkassateilya, joka koostuu aineen pienimmista hiukkasista.
Saatosauva: Neutroneja sieppaavaa materiaalia sisaltava sauva, jolla sdadetaan reaktorisydamen neutronien maaraa ja
siten reaktorin tehoa. Voimalaitosreaktorissa saatésauvoja on useita kymmenia.

T

Taustasateily: Luonnon sateilylahteista peraisin olevaa sateilya. Lahteita ovat maaperan radioaktiiviset aineet, kuten
radon, avaruudesta tuleva sateily ja oman kehon siséltdmat radioaktiiviset aineet.

TEM: Ty6- ja elinkeinoministerio.
Terawatti, TW: Tehon yksikko. Yksi terawatti on miljardi kilowattia.
Terawattitunti, TWh: Energian yksikkd. Yksi terawattitunti on miljardi kilowattituntia.

Transuraani: Alkuaine, jonka jarjestysluku on uraanin jarjestyslukua suurempi, eli suurempi kuin 92. Luonnossa ei esiinny
transuraaneja, mutta niitd syntyy muun muassa ydinreaktoreissa uraanista neutronisateilyn vaikutuksesta.

Tritium: Vedyn isotooppi, jonka ydin koostuu protonista ja kahdesta neutronista. Ydinta sanotaan tritiumiksi.

TUKES: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Tyotapaturma: Tapaturma, joka tyéssa tai asunnon ja tyOpaikan valisella tyématkalla tapahtuen on aiheuttanut vahintaan
yhden paivan poissaolon.

U

Uraani: Alkuaine (U), jota on maan kuoressa 0,0004 % kaikista aineista (nelja grammaa tonnissa). Kaikki uraanin isotoopit
ovat radioaktiivisia. Suurin osa luonnonuraanista on isotooppia U-238, jonka puoliintumisaika on 4,5 miljardia vuotta.
Ydinvoimalaitoksen polttoaineeksi soveltuvaa uraani-235:ta on luonnon uraanista 0,72 %.

Vv

Valvonta-alue: Valvonta-alue on tila, jossa on tai voi olla sateilevia aineita, ja se on erotettu laitoksen muista tiloista.
Rajapintaovet on lukittu.

VLJ-luola: Voimalaitosjateluola.
VTT: Valtion teknillinen tutkimuskeskus.

Valpe: Jaahdytysveden ottamisen yhteydessa mm. valppalaitoksen hienovalpalle ja ketjukorisuotimille kertyva orgaaninen
aines. Valpe koostuu lahinna jaahdytysveden mukana tulleista roskista, levasta, simpukoista ja kaloista.
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WANO (World Association of Nuclear Operators): Kansainvalinen ydinvoimayhtididen jarjesto.

Y

Ymparistopolitiikka: Organisaation yleiset paamaarat ja linjaukset, jotka koskevat sen hajoittaman ymparistonsuojelun
tasoa organisaation virallisesti kuvaamana kaikkien soveltuvien ymparistéon liittyvien lakisdateisten vaatimusten

noudattaminen mukaanluettuna, seka sitoutumista ymparistdnsuojelun tason jatkuvaan parantamiseen. Se luo puitteet
toiminnan ja ymparistdnsuojelun tavoitteiden ja kohteiden asettamiselle.

Ymparistonsuojelun taso: Organisaation ymparistonakdkohtien hallinnan mitattavissa olevia tuloksia.

Ymparistonakokohta: Organisaation toimintojen, tuotteiden tai palveluiden osa, jolla on tai voi olla vaikutuksia ymparistoon.
Merkittava ymparistonakokohta on ymparistonakokohta, jolla on tai voi olla merkittdva ymparistovaikutus.

Ymparistovaikutus: Mika tahansa ymparistdssa tapahtuva haitallinen tai hyddyllinen muutos, joka on kokonaan tai osittain
organisaation toimintojen, tuotteiden tai palvelujen seurausta.

Ympaéristoohjelma: Kuvaus toteutetuista tai suunnitelluista toimenpiteista, tehtavista ja keinoista, joilla pyritdan
saavuttamaan ymparistdpaamaarat ja -tavoitteet, sekd ymparistbpaddmaarien ja -tavoitteuden toteuttamiselle asetettuja
maaraaikoja.

Ymparistopaamaara: Ymparistopolitikkaan perustuva, organisaation saavuttaakseen itselle asettama yleisluontoinen
ymparistopyrkimys, joka on mahdollisuuksien mukaan mitattavissa.

Ymparistotavoite: Ymparistopaamaariin perustuva organisaatioon perustuva, organisaatioon tai sen osiin soveltuva
yksityiskohtainen tulosvaatimus, joka on tarpeen asettaa ja tayttaa kyseisten pddmaarien saavuttamiseksi.

YVA-menettely: Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistéluvan myontamiseen liittyva menettely, joka
vaaditaan erilaisten hankkeiden suunnittelun yhteydessa silloin, kun ne aiheuttavat tai saattavat aiheuttaa merkittavia
ymparistovaikutuksia.

YVL-ohje: Ydinvoimalaitosohje.
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