Ydinturvallisuutta ei
\/ahemmasta uraanista
enemman energiaa
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PAAKIRJOITUS: REIJO SUNDELL

NAKYMATON NAKYVAKS|

Elamme Posivalla talla hetkelld kiireistd aikaa. Kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitushanke on edennyt vaihee-
seen, jossa noin 400-sivuinen kapselointi- ja loppusijoi-
tuslaitoksen rakentamislupahakemus jatetaan pures-
keltavaksi ty6- ja elinkeinoministeridlle. Lisaksi valtava
maara tutkimus- ja turvallisuuden perustelemiseksi tar-
vittavaa aineistoa, ldhemmas
20 000 sivua, luovutetaan arvi-
oitavaksi Sateilyturvakeskuksel-
le, joka myéhemmin antaa siitd
lausuntonsa rakentamislupaha-
kemuksen liitteeksi TEMille. Ai-
neistoa on hyllymetreissa mitat-
tuna noin 17,5 metria ja se painaa
kymmenia kiloja. Painoarvoltaan
aineiston hinta on kuitenkin
mittaamattoman arvokas. Pera-
ti neljan vuosikymmenen aikana
hankittu tieto loppusijoituksen
turvallisuudesta ja tekniikas-
ta on nyt padssyt tasolle, johon
1980-luvun alussa laaditulla lop-
pusijoitusohjelmalla on tahdat-
ty ja josta eteenpdin tyd muuttaa
luonnettaan.

Ensimmaiset ydinjateselvi-
tykset kaynnistyivat Suomessa
voimalaitosten rakentamisen ai-
kaan 1970-luvun puolivalin jal-
keen. Viela talloin oltiin siind us-
kossa, ettd kaytetty polttoaine
lahetetadn pysyvasti ulkomail-
le. Laitosyksikoiden kaynnistyt-
tya havaittiin kuitenkin, etta nain
ei voitu menetelld Olkiluodon voimalaitoksen kaytetyn
polttoaineen kohdalla. Lopulta TVO:lle myonnettyihin
kayttolupiin liitettiin ehto ydinjatehuollon jarjestami-
sestd. Kayttolupaehdoissa todettiin, etta ellei ulkomail-
le vienti tai jalleenkasittely tullut kysymykseen, olisi

polttoaine varauduttava loppusijoittamaan Suomen kal-
lioperaan ja ryhdyttava riittaviin tutkimuksiin sen varalle.

Lainsaadanto ja valvonta kehitettiin ja vastuut maa-
riteltiin lopulta hyvin pienessa ajassa. Vuonna 1983 val-
tioneuvosto paatti tavoitteista ja aikatauluista Olkiluo-
don kaytetyn polttoaineen loppusijoitustutkimusten,
laitoksen rakentamisen ja kayt-
toonoton suhteen. Tutkimus-, ke-
hitys- ja suunnitteluohjelma on
edennyt kyseisten tavoitteiden
mukaan, tosin paatos tutkimus-
tunneli ONKALOn rakentamises-
ta viivastytti rakentamisluvan
hakemista parilla vuodella. Vuo-
den loppuun mennessa jatettava
rakentamislupahakemus kattaa
kaiken tahanastisen tiedon ja tie-
tamyksen turvallisesta loppusijoi-
tuksesta aina teknisista edellytyk-
sistd toteutukseen asti.

Hakemuksen kasittelyyn jara-
kentamisluvan saamiseen on ar-
vioitu kuluvan noin kaksi vuotta.
Tana aikana loppusijoitusmene-
telmien kehittdmistyo ja turval-
lisuusselvitykset jatkuvat enti-
seen tapaan. Uutta on kuitenkin
se, ettd muutama kuukausi sitten
valmistuneissa ONKALOn loppu-
sijoitustunnelia demonstroivissa
tiloissa padstadn seuraavien vuo-
sien aikana tekemadaan erilaisia
kokeita ja testeja taydessa mitta-
kaavassa. Testaamme esimerkiksi
loppusijoitusreikien poraamista seka kapseleiden ja ben-
toniittipuskurin asentamista. Kokeilla osoitetaan valmius
loppusijoitustoiminnan aloittamiseen. Mappeihin ja levy-
alueisiin tallennettu tieto konkretisoituu. Kadnnamme si-
vun nakymattomasta nakyvaksi. e
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UUDEN PAAJOHTAJAN UUDET
VISIOT

Sateilyturvakeskus sai uuden padjohtajan viime helmikuus-
sa. Tero Varjoranta on edeltdjansa tapaan asiantuntijuus
edella asioita ldhestyva johtaja, joka haluaa vaikuttaa ydin-
turvallisuuteen my6s Suomen rajojen ulkopuolella.

VAHEMMASTA URAANISTA
ENEMMAN ENERGIAA

Kehittyvan polttoainetekniikan ansiosta uraanipoltto-
aineesta saadaan nykyisin aiempaa enemman energiaa irti.
Tehoa on tuonut niin uraanitablettien, polttoainesauvojen
kuin polttoaine-elementtien kehittaminen.

WANO TERAVOITTAA
TOIMINTAANSA

Fukushiman ydinvoimalaonnettomuus ravisteli myo6s ydin-
voiman kayttajien kansainvalistd yhdistystd WANOa. Yhdis-
tyksen tekemat ns. vertaisarvioinnit eri maiden laitosyksi-
koillda monipuolistuvat, tulevat entistd tarkemmiksi ja niita
my0s tehdaan entistd useammin.
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Tero Varjoranta

Syntynyt 15.1.1957

STUKin paajohtaja helmikuusta 2012 lahtien, virkakausi
seitseman vuoden mittainen

Tyoskennellyt STUKissa vuodesta 1981

EU-maiden ydinturvallisuusviranomaisten ryhman
ENSREGin puheenjohtaja heindkuusta 2012 1lahtien

Kansainvalisen ydinenergiajarjeston IAEA:n
ydinpolttoainekierron ja ydinjatehuollon divisioonan johtaja
2010—2012

Moskovan Kansainvalisen tiede- ja teknologia-keskuksen
tieteen kaupallistamisdivisioonan johtaja 2002-2005

IAEA:n ydinmateriaaliprojektien hallintotehtavat 1991-1993

Yhdysvaltojen ydinturvallisuusviranomaisen
NRC:n ydinpolttoaineen kasittelyn ja varastoinnin
valvontatehtavat 1987-1988

Filosofian lisensiaatti fysiikan alalta

Asuu vaimonsa kanssa Helsingin Paloheinédssa, kolme lasta




TEKSTIT JA KUVAT: JUKKA-PEKKA PAAJANEN

UUDEN PAAJOHTAJAN
UUDET VISIOT

Satellyturvakeskus sai uuden padjohtajan, kun Jukka

Laaksonen paatti helmikuussa 15 vuotta kestaneen

alkakautensa organisaation johdossa. Tilalle valittu

Tero Varjoranta on edeltdjansa tapaan asiantuntijuus

edelld asioita Iahestyva johtaja, joka haluaa vakuttaa

ydinturvalisuuteen myds Suomen rajojen ulkopuolella.

Kun Varjoranta astui helmikuussa
padjohtajan virkaan, hin halusi ensi
toikseen vaihtaa uudessa tyohuo-
neessaan yhden huonekalun: ison,
raskasrakenteisen poydan, jonka ym-
parilla oli tuoleja. Paikalle kannettiin
matala lasipoytd, joka toi uudenlaista
avaruutta tilaan.

- En halua, etta tanne tullaan is-
tumaan jaykasti ja tuijotetaan edes-
sd olevia papereita. Nyt tunnelma
on paljon valittomampi, ja taalla on
helppo keskustella, Varjoranta kertoo.

Varjoranta on luonteeltaan ni-
menomaan keskustelija, joka haluaa
olla avoin ja ldhella. Heti helmikuus-
sa han alkoi kiertaa lapi omaa organi-
saatiotaan ja sidosryhmia ja kuunteli
muiden nakemyksia, mihin suuntaan
STUKia olisi jarkeva kehittaa.

— En kuulu niihin johtajiin, jotka
vain tulevat paikalle ja nykaisevat no-
peasti jonkin muutoksen. Olen enem-
mankin sellainen ladkarin tyyppinen,
joka tekee huolellisen diagnoosin ja
ryhtyy vasta sitten toimenpiteisiin.

STUKin organisaatioon
tiedossa muutoksia
Millaisia asioita STUKissa pitaa Var-
jorannan diagnoosin mukaan sitten
muuttaa? Paallimmaisena esiin nou-
see tarve paivittaa organisaatiota.
Ensinnakin Varjoranta pitda to-
dennéakodisend, ettd STUKiIin madarara-
hat pienenevat Suomen ja Euroopan
heikon taloustilanteen takia, mika voi
tarkoittaa leikkauksia organisaatioon.

Ja toiseksi organisaatio ei vastaa tal-
14 hetkelld optimaalisesti ulkomaail-
man tarpeisiin, joten STUKin kolmeen
sisdiseen lohkoon - viranomaisval-
vontaan, tutkimustyohon ja asian-
tuntijapalveluihin — on tulossa paino-
pistemuutoksia.

- Nayttaa selvasti silta, ettd ydin-
energiasektori kasvaa. Tarvitsemme
lisad osaajia pitamaan huolta kotimai-
sesta ydinturvallisuudesta, ja samaan
aikaan ulkomailta kysellddn jatkuvas-
ti meidan tieto-taitoamme enemman
kuin meilld on resursseja tarjota.

- Talla tavalla ei voida jatkaa. Toi-
saalta meidan pitdaa ottaa lisaa vakea,
toisaalta vahentad. Etenkin valtion
budjettiin pohjautuvaa tutkimus-
puolta pitda sopeuttaa. Tavoitteena
on tietenkin litkutella vakea talon si-
salla mahdollisimman joustavasti.

Asiantuntijuus ennen muuta
STUKin péaajohtajalla on perinteisesti
ollut substanssia vastata myos kipe-
riin ydinteknisiin kysymyksiin. Var-
joranta on edeltdjiensa tapaan ennen
kaikkea ydinvoiman asiantuntija, jol-
la ei mene sormi suuhun pienimmis-
takaan ydintekniikan yksityiskohdis-
ta keskusteltaessa.

Varjoranta on koulutukseltaan
fyysikko, joka aloitti uransa runsaat
30 vuotta sitten STUKin "haalarihom-
missa”, ydinvoimaloiden tarkastajana.
Vastuu organisaatiossa on kasvanut
porras kerrallaan: tarkastaja, ylitarkas-
taja, jaostopaallikko, toimistopaallik-
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Varjoranta aloitti helmikuussa tyhjdlta poydaltd sanojen varsinaisessa merkityksessd. Nyt poydalle on ehtinyt iimestymaan kasa-
pain papereita ja kansioita eri projekteista.

ko, johtaja ja lopulta padjohtaja.

Ennen uutta pestidan Varjoranta
oli virkavapaalla kaksi vuotta ja asui
Itavallassa Wienissa. Sielld han teki
t6ita merkittavassa roolissa Kansain-
valisen ydinenergiajarjeston IAEA:n
ydinpolttoainekierron ja ydinjate-
huollon divisioonan johtajana. Paa-
johtajan tehtdvien myo6ta han muutti
takaisin Helsinkiin.

— Minun ajattelussani kaikki ulko-
maan keikat ovat olleet maaraaikaisia
oppimisreissuja, enka ole koskaan aja-
tellut jaavani ulkomaille. Kylla suoma-
laisen on hyva asua Suomessa, ei siita
mihinkddn paase, Varjoranta nauraa.

Tapaus stressitestit

Lokakuun alussa Varjoranta joutui en-
simmaiseen julkisuustestiin, kun EU-
komissaari Giinther Oettinger laukoi
kovia kommentteja suomalaisten ja

ruotsalaisten ydinvoimaloiden tur-
vallisuuspuutteista.

Tilanteesta teki mielenkiintoisen
se, ettd komissio oli saanut kaiken tie-
tonsa EU-maiden ydinturvallisuus-
viranomaisten ryhman ENSREGin
stressitesteistd ja Varjoranta istuu
itse ENSREGIn puheenjohtajana.

- Se oli valitettava ja tdysin har-
haanjohtava keskustelu. Kaikki ldh-
ti siitd, kun komissio teki omin pain
stressitesteistd yhteenvedon, jonka ai-
kainen versio vuoti Saksassa lehtiin. Ja
sehan oli aivan surkea paperi. Sellais-
ta ei olisi edes pitanyt koskaan tehda,
koska komissiossa ei ole vaadittavaa
asiantuntemusta tulkita tuloksia.

Stressitesteissd lahtokohtana oli,
ettd kaikki ydinvoimalan turvalli-
suustoiminnot yksinkertaisesti me-
netetdan. Niissa ei tarkasteltu lain-
kaan sitd, kuinka todennakoista

turvallisuustoimintojen menettami-
nen kussakin ydinvoimalassa on.

—Suomen ja Ruotsin laitosten luo-
kittelu vaarallisimmiksi lahti yhdesta
ENSREGIn raportissa olleesta taulu-
kosta, jossa ydinvoimaloita oli asetel-
tu paremmuusjarjestykseen. Komis-
sio oli tehnyt sen perusteella liian
suoraviivaisen tulkinnan.

— Taulukossa ei otettu millaan ta-
valla huomioon sita, etta Suomen ja
Ruotsin laitosten kaikkien turvalli-
suustoimintojen menettdminen on
aarimmaisen epatodennakoista. Tallai-
sia taulukoita ei pitaisi tehd4, koska eri
laitosten turvallisuutta ei voi miten-
kaan absoluuttisesti mitata ja vertailla.

Stressitesteista

konkreettisiin toimiin

Varjoranta edustaa IAEA:n merkitta-
vissa tehtavissa toimineen Olli Hei-



nosen ja Jukka Laaksosen jalanjaljil-
la suomalaista viranomaisosaamista,
jota arvostetaan kansainvalisesti kor-
kealle. ENSREGin puheenjohtajaksi
kesalla valitun Varjorannan seuraa-
vana haasteena on stressitestien tu-
losten muuttaminen konkreettisiksi
parannuksiksi ydinvoimaloissa ym-
pari Eurooppaa.

- Taman vuoden loppuun men-
nessa kaikkien maiden pitad tehda
selked toimintasuunnitelma puut-
teiden parantamiseksi. Sen jalkeen
jarjestamme tasaisin valiajoin ko-
koontumisia, joissa toteutustyota
seurataan.

- Toinen merkittava juttu on EU:n
uuden ydinjatedirektiivin astuminen
voimaan elokuussa 2013. Siina riit-
taa tekemistd, etta jasenmaat ryhty-
vat soveltamaan direktiivid oikein ja
avoimesti. e=

“YDINTURVALLISUUT TA El
SAA POLITISOIDA

EU-komissaari Giinther Oettingerin vahva ulostulo stressi-
testeistd on tuorein esimerkki siitd, kuinka EU on pyrkinyt
kasvattamaan valtaansa jasenmaiden ydinturvallisuusasi-
oissa. Kehitys uhkaa viedd mailta valtaa paattad omien lai-
tostensa turvallisuudesta.

— En pida tasta kehityksesta. Suuri vaara on, ettd ydin-
turvallisuus politisoidaan, ja se olisi paha virhe. Ydinturvalli-
suus on puhtaasti tekninen asia, ja siitd pitda paattaa ihmis-
ten, joilla on asiaan kokonaisvaltainen ymmarrys ja vilpiton
tavoite parantaa turvallisuutta. Siihen ei saa sotkeutua min-
kaanlaista valtapelia tai poliittisia pyrkimyksia, Varjoranta
toteaa.

— Pidan melko mahdottomana, ettd komission virkamie-
het voisivat Brysselista kasin pysya karryilla jasenmaiden
ydinturvallisuustoimista ja tukea niiden toimintaa. Kylla suo-
malaisesta ydinturvallisuudesta pitad paattda Suomessa,
missa siitd oikeasti tiedetaan.

Muuten Varjoranta pitda poliittista keskustelua ydin-
voiman ympadrilla tarkedna. Esimerkiksi uusista ydinvoima-
loista paatettdessa yhteiskunnallinen keskustelu on hanen
mukaansa oltava avointa, koska ydinvoimalla on mittavia vai-
kutuksia yhteiskuntaan monella tasolla.

STUK riippumattomaksi ministeriésta?

Myo6s STUKin omasta roolista saatetaan kayda lahikuukau-
sina eduskunnassa keskustelua. IAEA:n johdolla toiminut
kansainvalinen arviointiryhma tutustui lokakuussa STUKin
toimintaan ja antoi lausunnon, jonka mukaan STUKin riippu-
mattomuutta valtiovaltaan pitaisi vahvistaa.

- Suurimmassa osassa maista alan viranomaiset eivat toi-
mi enda minkadn ministerion alla. Meilld taas esimerkiksi
STUK toimii sosiaali- ja terveysministerion alla. Arviointiryh-
man mukaan meidat pitaisi irrottaa ministeriosta ja siirtaa
suoraan valtioneuvoston kanslian tai eduskunnan alle.

Kaytannossa muutos tarkoittaisi esimerkiksi sitd, etta
viranomaiset antaisivat ydinvoimaloille suoraan rakenta-
misluvan ja kayttéluvan. Silloin samasta ydinvoimalasta ei
kaytaisi yhteiskunnallista keskustelua kolmea kertaa, vaan
paatos lyotaisiin poliittisella tasolla lukkoon jo periaatepaa-
toksella.

— Rakentamis- ja kayttoluvathan ovat sisallollisesti tekni-
sia kysymyksia, joten tallainen suuntaus olisi luonteva. Tama
tarkoittaisi muutoksia sateily- ja ydinenergialakiin. Suomes-
sahan ollaan totuttu siihen, ettd olemme ydinvoima-asioissa
kehityksen karjessa, mutta tassa asiassa olemme valtavirtaa
jaljessa.

Arviointiryhmé on ilmoittanut luovuttavansa loppura-
porttinsa Suomen hallitukselle tammikuun loppuun men-
NESSd. em
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TEKSTIHA KUVA: EJA TOMMOLA

VITENA VUOSI-
KYMMENENA
OLKILUGOTOA
TARKAS TAMASSA

Sdtellyturvakeskuksen ylitarkastaja

Jarmo Konsi on urallaan nahnyt
ydinvoiman kehityksen monenlaiset
vaiheet ja toiminut pioneerina luodessaan
tarkastuskdytantoja ydinvoiman
rakentamisen alkuvuosista nykypdivaan.

— Tulin Sateilyturvakeskuksen palvelukseen, silloiseen Sa-
teilyturvallisuuslaitokseen paineastiatarkastajaksi 1.7.197s,
Konsi kertoo.

- Olin jo edellisessa tyopaikassani ollut korkeiden pai-
neiden kanssa tekemisissa, joten ala ei ollut aivan vieras.
Ydinvoima uutena alana viehéatti, ja halusin perehtya sii-
hen syvemmin. Valinta on osoittautunut hyvaksi ja pereh-
tymista on riittanyt.

—Kun vuonna 1975 Olkiluoto 1:n rakennustyomaalla teh-
tiin ensimmainen tarkastus, oli valmiina ainoastaan suuri
monttu, naurahtaa Konsi.

- Runsaslukuinen joukko ymparillani ihmetteli, etta
mika ihmeen STL-tarkastus on menossa. Tasta tapahtumas-
ta alkoi ldhes 40-vuotinen tarkastajan urani Olkiluodossa.

- Ensimmaiset 25 vuotta toimin tarkastajana yksin,
kunnes vuonna 2000 Sateilyturvakeskus palkkasi Olkiluo-
toon toisen tarkastajan. Kun Olkiluoto 3:a alettiin rakentaa,
palkattiin sinne omat tarkastajansa.

Konsijakaa tarkastajan uransa kolmeen eri vaiheeseen:
Ensimmainen kolmannes taittui voimalaitoksen laitepuo-
len tarkastuksissa, viimeinen kolmannes kayton valvon-
nassa ja keskimmainen kolmannes sisalsi seka kayton etta
laitepuolen tarkastuksia.

Tapahtumia vuosikymmenten varrelta
Jokaiselle viidelle vuosikymmenelle on mahtunut merkit-
tavia tapahtumia.

— Helmikuussa vuonna 1976 syttyi suuri tulipalo yk-
kosyksikon tyomaalla. Reaktorirakennus paloi pahasti. Tu-
lipalo viivastytti noin vuodella ykkosyksikon valmistumis-
ta. Olin silloin laitetarkastajana. Kaikki paloalueella olleet
laitteet piti kdyda huolellisesti 1api. Vaurioita ryhdyttiin
tarkastamaan ja korjauksia tehtiin.

Olkiluodon hiekkaseisokki vuodelta 1989 on myds py-
synyt Konsin mielessa.

—Seisokki kesti kaikkiaan 44 vuorokautta. Se oli kovaa

STUKIn ylitarkastaja Jarmo Konsi.

aikaa kaikille, silld t6itd tehtiin lahes vuorokauden ym-
pari seitsemana paivana viikossa — niin tarkastajat kuin
TVO:n henkilokuntakin.

1990- ja 2000-luvuilla toteutettiin TVO:lla mittavat
modernisoitihankkeet.

- Tarkastettavaa oli paljon, mutta tyo oli darimmaisen
mielenkiintoista, kun sain perehtya uusimpaan voimalai-
tostekniikkaan, Konsi myhailee.

Tarkeinta on turvallisuus

Konsi on luonut tarkastuskaytannot Olkiluodossa. Kiin-
nostus prosessin toimintaan kannusti Konsia miettimaan
jaluomaan uusia tarkastuskaytantoja.

- Tarkeinta on huolehtia siita, etta erityisesti turvalli-
suuteen liittyvat asiat ja komponentit ovat kunnossa. Se
on kaiken tarkastamistoiminnan ydinperiaate ja viran-
omaisen tehtéava, korostaa Konsi.

—Hyva keskusteluyhteys ammattitaitoisten TVO:laisten
kanssa on sujunut ongelmitta. Olemme voineet keskustella
tarkastusten yhteydessa tehdyista havainnoista ja pohtia
mahdollisia parannuksia, Konsi kiittelee.

—Olen aina pyrkinyt toimimaan niin, etten viranomai-
sena ainoastaan istu poydan takana leimoja lyomassa,
vaan toiminta voimayhtion kanssa on vuorovaikutteista.

Konsi on hakenut tietoa lukuisista eri lahteistd. Alan
lehdet, kirjallisuus ja voimalaitostoimittajan asiakirjat
ovat osoittautuneet hyviksi tietoldhteiksi. Turvallisuusse-
loste, turvallisuustekniset kayttéehdot ja -ohjeet ovat jo-
kapaivaisia 'tyokaluja’ tarkastustoiminnassa.

—TVO:nkoulutustoiminta on mielestani hyvaa. Niin STU-
Kin kuin TVO:nkin koulutuksista olen saanut paljon tietoa
laitoksesta ja sen kayttoon liittyvista asioista, Konsi kiittelee.

— My6s ruotsalaisen ydintarkastusviraston SSM:n, en-
tisen SKI:n, kanssa on tehty tiivista yhteistyota. Kansain-
valiset konferenssit ja kaynnit eri maiden ydinvoima-
laitoksilla ovat myos valottaneet niiden toimintaan ja
tekniikkaan liittyvia seikkoja.

—Paikallistarkastajan tyovuosi jakautuu karkeasti kah-
teen osaan; normaaliin kayton valvontaan ja seisokkeihin
liittyviin asioihin. Seisokkikokemusta onkin matkan var-
rella kertynyt yli kuudenkymmenen seisokin verran, ker-
too Konsi. e=
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Polttoaineteknikko Mauno Vaisanen Olkiluodossa polttoaineen
kuivavarastossa.

TEKSTIT. LEENA MANNER

HAJAUTET TU
HANKIN TAKE TJU
VARMIS TAA
URAANIPOLT TO-
AINEEN SAANNIN

- Uraaninhankinnan keskeisena

tavoitteena on varmistaa uraanipoltto-
aineen saatavuus kaikissa olosuhteissa.
Kaytamme ns. hajautettua polttoaineen
hankintaketjua ja piddmme varastossa
rittavasti polttoainetta, ydinpoltto-
ainetoimiston uraanijaoksen paalikkod
Maria Laakso TVO:sta kertoo.

Hajautettu polttoaineenhankinta tarkoittaa sita, etta eri
hankintavaiheille tehdaén erilliset sopimukset ja jokaisel-
le vaiheelle on useampia toimittajia. Nain TVO voi sailyt-
taa riippumattomuutensa alihankkijoista eri valmistus-
vaiheissa ja varmistaa polttoaineen saatavuuden.

Toimitusvarmuutta ja joustoa hankintoihin
— Hajautettu polttoaineenhankinta antaa TVO:lle toimi-
tusvarmuutta ja joustoa hankintoihin muuttuvissa mark-
kinatilanteissa. Sen myo6ta voimme suunnitella poltto-
ainehankintoja strategisesti ja miettia meille sopivaa
varastointipolitiikkaa. Toisaalta se sitoo padomaa aikai-
semmin verrattuna siihen, ettd hankkisimme polttoai-
neen valmiina elementteing, Laakso selittaa.

Laakso toteaa hajautetun polttoaineenhankinnan
edellyttavan myos laaja-alaista osaamista: TVO:n on tun-
nettava polttoainemarkkinat ja eri vaiheiden toimittajat.
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Naiden lisdksi tarvitaan myos kykya
ennakoida muutoksia.

— Hankimme uraania tarkkaan
arvioiduilta uraanintoimittajilta. Ar-
vioimme uraanintoimittajia seka
kirjallisen dokumentaation etta tar-
kastuskayntien perusteella. Teem-
me tarkastuskaynteja esimerkiksi
uraanikaivoksille ja polttoainetta val-
mistaviin laitoksiin. Elinkaariajatte-
lun ja ymparisto- ja yhteiskuntavas-
tuukysymysten merkitys nakyy myos
uraaninhankinnoissa, silla painotam-
me valintakriteereissa toimittajien
luotettavuuden ohella toimittajien
vastuullisuutta.

Vastuullisuus tarkeaa
Toimittaja-arvioinnit aloitetaan
usein taustatietojen kartoituksella.
Hyvia valineita ovat vuosikertomuk-
set ja yhteiskuntavastuuraportit seka
alan julkaisut. Laakso kertoo, etta TVO
ei arvioi yksittaisia kaivoksia tai jalos-
tuslaitoksia, vaan sopimuskumppa-
neita.

- Hankintaketjussa on useissa
maissa ja maanosissa tapahtuvia tuo-
tanto- ja jalostusvaiheita, eika poltto-
aineella siten ole selvasti maaritetta-
vaa yhta alkuperaa.

Uraanintoimittajat ovat valmis-
tusvaiheesta riippumatta paasaan-
toisesti suuria globaaleja yrityksia. Ne
noudattavat paitsi kohdemaan myds
omia, usein kohdemaita selvasti tiu-

“TVO on ostanut uraania
sen eri valmistusvaiheissa
jo vuosikymmenten
ajan. Tana aikana

ala, toimintatavat, eri
toimijat ja markkinat
mekanismeineen ovat
ehtineet tulla hyvinkin
tutuiksi.”

- Maria Laakso

kempia ymparistovaatimuksi-
aan. Uraanikaivosyhtiot vievat
uusiin maihin kaivosalan vas-
tuullisuutta korostavia toimin-
tatapoja, standardeja ja kaytan-
toja. Laakso kertoo, ettd monissa
kaivosmaissa hypataankin kaivosyh-
tididen mukana viimeisimpien vaati-
musten tasolle.

—TVO on ostanut uraania sen eri
valmistusvaiheissa jo vuosikymmen-
ten ajan. Tana aikana ala, toiminta-
tavat, eri toimijat ja markkinat me-
kanismeineen ovat ehtineet tulla
hyvinkin tutuiksi. Tunnemme kayt-
tdamamme uraanintoimittajat ja he
tuntevat TVO:n. Alan sisalld maine
kiirii kauaksi. e=
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VIONEN VALMIS TUSVAIHEEN POLT TOAINE

Uraania esiintyy luonnossa yleisesti. Alhaisimmat
hyodynnetyt malmiot sisaltavat alle 1 prosentin
uraania, rikkaimpien esiintymien uraanipitoisuus
on jopa 20 prosentin luokkaa. Puolet uraanista tuo-
tetaan perinteisilta kaivoksilta, joko avolouhoksil-
ta tai maanalaisilta kaivoksilta, puolet uuttamalla
uraani talteen maaperasta. Uraania esiintyy myos
muiden metallien kuten kuparin ja kullan seka fos-
faattien sivumineraalina. Uraanin suuria tuottaja-
maita ovat Kazakstan, Kanada, Australia ja Namibia.

Ensimmaisessa vaiheessa uraanimalmista ero-
tetaan vieraat mineraalit ja uraani jalostetaan raa-

kauraaniksi, joka kuljetetaan konversiolaitokselle.
Konversiossa raakauraani jalostetaan uraanihek-
safluoridiksi. Konversion jalkeen se kuljetetaan
vakevointilaitokselle, jossa uraanin 235-isotooppi-
pitoisuutta nostetaan polttoaineeksi soveltuvaksi.
Vakevoity uraani on edelleen uraaniheksafluori-
dia. Vakevoity uraani kuljetetaan polttoaineteh-
taalle, jossa uraaniheksafluoridi muunnetaan
uraanioksidijauheeksi, puristetaan tableteiksi ja
sintrataan. Polttoainetableteista valmistettavat
polttoainesauvat kootaan valmiiksi polttoaine-ele-
menteiksi. «=
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TEKSTI: LEENA MANNER

VAHEMMASTA URAANISTA
ENEVIMAN ENERGIAA

Kehittyvan polttoainetekniikan
ansiosta uraanipolttoaineesta
saadaan nykyisin aiempaa enemmadn
energiaa irti. Tehoa on tuonut nin
uraanitablettien, polttoainesauvojen
kuin polttoaine-elementtien
kehittaminen.

- Uraanipolttoaine on suunniteltava siten, ettd se kes-
taa vaurioitumatta kaytonaikaiset, vaativista olosuhteis-
ta johtuvat rasitukset. Elementtien on pysyttava paikoil-
laan reaktorissa ja polttoaineen on kestettava reaktorin
eri kayttotilojen aiheuttamat rasitukset rikkoutumatta,
TVO:n polttoainetekniikan jaospaallikko Kari Ranta-Pus-
ka johdattelee aiheeseen.

Ranta-Puska kertoo, ettd sateilytyksen aiheuttamat
muutokset polttoaineen ominaisuuksissa on otettava
huomioon maaritettdessa turvallisen kayton rajoja.

- Kaikki kdyttamamme polttoainetyypit ovat lapi-
kdyneet perusteellisen soveltuvuusselvityksen ja vi-
ranomaiskasittelyn. Olemme tdhan mennessd saaneet
hyvaksynnan 13 polttoainetyypille ja pari uutta on luvi-
tusprosessissa. Toimintapolititkkamme mukaisesti emme
kuitenkaan ota kayttoon uusia polttoainetyyppeja ensim-
maisten ydinvoimalaitosten joukossa, vaan haluamme
odottaa kayttokokemuksia muualta.

- Aloitamme uuden polttoainetyypin kdyton aina
muutaman, esimerkiksi neljan tai kahdeksan elementin
koe-eralla omien kayttokokemusten saamiseksi. Jokainen
kayttoon tuleva polttoaine-erd valmistetaan hyvaksytty-
jen valmistussuunnitelmien mukaisesti ja tarkastuksia
tehddan niin valmistuksen aikana kuin polttoaineen saa-
vuttua Olkiluotoon.

Uraanikilosta aiempaa enemman energiaa
Vahemmasta enemmaén -ajattelu liittyy laheisesti polt-
toainetekniikassa tarkedan palama-termiin. Kyse ei ole
ollenkaan palamisesta tavanomaisessa mielessa. TVO:n
fyysikoiden laskelmien mukaan polttoaineen kokonais-
massasta kuluu reaktorissa vain kilo vuodessa.

- Palama kertoo tuotetun energian megawattipaivi-
na uraanikiloa kohden (MWd/kgU). Olkiluodon voimalai-
tosyksikoiden alkutaipaleella hyvaksyttava nippukohtai-
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nen maksimipalama oli alle 40 MWd/kgU, kun se nyt on
50. Seuraava tavoite, 55 MWd/kgU, on muutaman vuoden
padssa. On perusteltua edeta varovaisin askelin.

Palaman korotus tapahtuu joko kasvattamalla tehoa
eli megawatteja suhteessa uraanimaaraéan tai lisaamal-
14 sateilytysaikaa eli tayden tehon paivia. Reaktorisydan
asettaa yhtaloon omat rajoitteensa vaadittaessa sita tuot-
tamaan lampoa lahes vakioteholla. Palaman korotukseen
liittyy polttoaineen vakevointiasteen nosto, jolla mahdol-
listetaan kunkin nipun tehon yllapitaminen entista pi-
tempaan. Tehokkaan kayton kannalta tarkedaa on myos
suunnitella nippujen sijoittelu reaktorissa.

—Palaman korotus voi kuulostaa vahaiselta, mutta hyo-
tya tulee useammallakin tavalla: kun polttoaineen kaytto-
aika on pidempi, polttoaineen hankinnat vahenevat. Yhta
tarked hyoty on loppusijoitettavan kaytetyn ydinpolttoai-
neen aiempaa vahaisempi maara. Miinusmerkkisia vaiku-
tuksiakin on, ja siksi arvioimme, ettd toimintaymparistos-
samme olemme jo hyvin lahella optimipalamaa.

Suunnittelurajat varmistavat turvallisuutta
Polttoaineen kdyton minimoimisessa on omat rajoitteen-
sa, silla polttoainetta "poltetaan” hyvin kuumissa oloissa
sateilyn vaikuttaessa, jolloin polttoaine ja nipun rakenne-
materiaalit vaistamatta muuttuvat.

- Polttoaineen luvitusprosessissa varmistetaan suun-
nittelurajojen oikeellisuus kullekin polttoainetyypille.

Kuva: Marie Lund

- Palaman korotuksen myotd kdytettya polttoainetta tulee
aiempaa vahemman, Kari Ranta-Puska toteaa.

Rajat on asetettu niin, ettd tiedamme komponenttien ja
materiaalien sailyttavin muotonsa ja ominaisuutensa
vaikkapa taipumatta tai haurastumatta. Pohjoismaisissa
ydinvoimaloissa nippujen maksimipalamat ovat lahella
TVO:n arvoa 50 MWd/kgU. Kansainvalisesti esiintyy huo-
mattavasti naita korkeampia lukuja.

— Kohtuulliset palamaluvut ovat osa suomalaisilla
ydinvoimalaitoksilla kaytossa olevaa turvallisuuskulttuu-
ria. Tiedamme, etta polttoaineessa monet haitalliset ilmi-
ot kiihtyvat korkean palaman myo6ta.

- Polttoainetekniikan jaoksen tehtdvana on ymmar-
taa, mita tapahtuu ja miksi, eli selvitaimme polttoaineen
kayttaytymisen normaalikdytossa ja mahdollisissa onnet-
tomuustilanteissa.

Kaiken takana modernit, kestavat materiaalit
Ranta-Puska toteaa saavutettujen palaman korotusten
olevan paaosin seurausta ilmididen paremmasta ymmar-
tdmisesta ja hallinnasta sekd kehittyneista materiaaleista
polttoainenipuissa. Materiaalit sdilyttavat hyvat ominai-
suutensa aiempaa paremmin niin korkeissa lampaétiloissa
kuin voimakkaassa sateilyaltistuksessa. Suunnittelurajo-
jen tayttyminen voidaan lisaksi osoittaa entistd tarkem-
milla laskentamenetelmilld. Kun turvallisuusrajat ovat
tarkasti tiedossa, palamarajaa on mahdollisuus nostaa.
Taman myotad uraanikilosta saadaan aiempaa enemman
energiaa.

- Korkeamman palaman edellyttamia muutoksia ovat
olleet polttoainesauvojen halkaisijan pieneneminen, polt-
toainetablettien raekoon kasvattaminen ja suojakuori-
materiaalin lisdaineiden optimointi. Pienelta kuulostavia
asioita, joilla on kuitenkin vaikutukset koko ydinvoimalai-
toksen mittakaavassa. e=
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URAANIA KOHTUULLISIN KUSTANNUKSIN MYQOS
TULEVILLE VUOSIKYMMENILLE

OECD arvioi kesalla 2012 julkai-
semassaan raportissa nykyi-
sin tunnettujen ja kohtuullisin
kustannuksin hyodynnettavien
uraanivarojen riittdvan nykykay-
tolla yli 100 vuodeksi. Mahdolli-
sia uraaniesiintymia on lisak-
si runsaasti ja arviot téllaisista
uraanivaroista ovat moninker-
taiset tunnettuihin varoihin ver-
rattuna. Nykykaytolla niiden riit-
tavyyden on arvioitu olevan yli
300 vuotta.

Uraanin hintaan vaikuttaa
kysynnan ja tarjonnan laki. Raa-
kauraanikauppaa kaydaan perin-
teisesti pitkaaikaissopimuksin
uraanintuottajayhtioiden ja voi-
mayhtioiden valilla. 2000-luvun
alussa uraani maksoi noin 10 dol-
laria paunalta, mika oli jopa alle
tuotantokustannusten.

Kasvihuonekaasupaastojen
vahentamistavoitteen vuoksi li-
sdantynyt kiinnostus ydinvoi-
man uudisrakentamiseen lisdsi
kysyntaa, ja hetkellisesti uraanin

hinta kohosi vuonna 2007 jopa yli
100 dollarin. Raju hinnan nousu
johtui osaksi nousevien hintojen
tuomista uusista markkinatoimi-
joista, kuten valittajista ja sijoit-
tajista.

Myo6s Kiinan rooli on ollut
nahtdvissa vuoden 2010 tienoilla,
kun maa hankki strategisia varas-
toja. Fukushiman tapahtumien
jalkeen jotkut maat ovat ilmoitta-
net luopuvansa ydinvoimasta. Ta-
man seurauksena uraanin mark-
kinahinta on laskenut ja on noin
40-50 dollaria paunalta. Kos-
ka uraanikauppaa kaydaan paa-
saantoisesti dollareissa, myos eu-
ron kurssi vaikuttaa polttoaineen
hintaan.

Ydinsahkon tuotanto-
kustannukset ovat vakaat
Polttoaineen osuus sahkon hin-
nasta on selvasti pienempi ydin-
voimalla tuotetussa sahkossa
kuin konventionaalisilla sahkon-
tuotantomuodoilla. Raakauraa-

nin hinnanvaihteluiden merkitys
jaa vahaiseksi, silld uraanin hinta
on vain osa polttoaine-elementin
hintaa. Uraanin jalostusvaiheet,
etenkin isotooppirikastus seka
polttoaineeelementin valmistus,
vaikuttavat myés hintaan.

Uraanin aiempaa korkeampi
hinta edistaa uusien kaivoshank-
keiden toteutumista jalisaé uraa-
nin etsintadn kaytettavia resurs-
seja. Uraanin primadarituotanto
onkin lisdantynyt vuoden 2000
alun noin 9o miljoonasta paunas-
ta nykyiseen noin 140 miljoonaan
paunaan.

Koska pitkalla aikavalilla tar-
vitaan uutta uraanintuotantoa
sekd investointeja malminetsin-
taan ja kaivoksiin, on myos poltto-
aineen kayttajan etu, ettd uraanin
markkinahinta ei ole ainakaan
pitkaaikaisesti alle tuotantokus-
tannusten. Vastaavasti on uraa-
nintuottajien etu, ettd ydinvoi-
maa rakennetaan ja kaytetdan
maailmalla kannattavasti. e=

Tunnetut uraanivarat maailmalla 2011

Tonnia U

Prosenttia maailman uraanivaroista

Australia
Kazakstan
\endja
Kanada
Nigeria
Etela-Afrikka
Brasilia
Namibia
USA

Kiina
Ukraina
Uzbekistan
Mongolia
Jordania
Muut

1661 000
629 000
487 200
468 700
421000
279 100
276 700
261000
207 400
166 100
1S 600
96 200
55 700
33 800
164 000

31%
2%
9%
9%
8%
S%
S%
S%
L%
3%
2%
2%
1%

1%

3%

Koko maaima yhteensa

5 327 200

Lahde: Reasonably Assured Resources plus Inferred Resources, to US$ 130/kg U, 1/1/11, from OECD NEA & IAEA, Uranium 2011 Resources, Production

and Demand (“Red Book").
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Timo Aikas on edistanyt, ohjannut ja johtanut kaytetyn polttoaineen loppusijoitustutkimuksia jo reilut 30 vuotta.

TEKSTI LEENA MANNER

POSIVA JATTAMASSA
RAKEN TAMISLUPA-
HAKEMUKSEN

Posiva valmistautuu jattdmadn kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitusta koskevan
rakentamislupahakemuksen valtioneuvostolle,
Hakemus jatetdan taman vuoden akana,
varatoimitusjohtaja Timo Aikas Posivasta kertoo.

— Rakentamislupahakemuksen jat-
taminen juuri nyt perustuu vi-
ranomaisten asettamaan aikatau-
luvaatimukseen, jonka mukaan
loppusijoitustoiminnan aloittami-
nen Olkiluodossa tulisi olla mahdol-
lista vuoden 2020 aikoihin. Viran-
omaispaatos vaatimuksineen tahtaa
jo vuonna 1983 kaynnistetyn loppu-
sijoitusohjelman toteuttamiseen, jol-
loin tavoitteet loppusijoitukselle ja
sen aloittamisajankohdalle alun pe-
rin méariteltiin, Aikéas avaa hakemuk-
sen aikataulutusta.

Valmiuksien kehittamista
kokonaissuunnitelman
mukaisesti

Posiva on tana syksyna jattanyt tyo-
ja elinkeinoministeridlle kolmen
vuoden valein laadittavan ydinjate-
huollon kokonaissuunnitelman. Sii-
nd kuvataan Posivan loppusijoitus-
hankkeen etenemisté lahivuosina ja
toimenpiteita siina tarvittavien val-
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miuksien saavuttamiseksi.

— Kokonaissuunnitelma ja raken-
tamislupahakemus liittyvat molem-
mat laheisesti Posivan valmiuksiin
kaynnistada turvallinen loppusijoi-
tustoiminta vuoden 2020 aikoihin.
Rakentamislupahakemuksessa ku-
vaamme, millainen laitos on ja mi-
ten sen rakennamme, jotta loppusi-
joitustoiminnan kaynnistaminen on
mahdollista. Samalla kuvaamme lop-
pusijoituskonseptimme seka suunni-
telman sen toteutuksesta ja liittamme
mukaan tarvittavat selvitykset nai-
den tueksi.

- Kokonaissuunnitelmassa ku-
vaamme etenkin seuraavien kolmen
vuoden toimenpiteitd. Nama liittyvat
Posivan tulevaan rooliin ydinlaitok-
sen rakentamisluvan haltijana, KBS-3
-loppusijoitusratkaisun valmiiksi
saattamiseen toteutusta varten seka
tarvittavien laitosten ja jarjestelmi-
en rakentamiseen. Ohjelma tahtda
seuraavaan lupavaiheeseen saakka ja
siind selvitimme, mita teemme seka
miten toimimme, jotta saavutamme
aikanaan kayttoluvan edellyttamat
valmiudet.

Aikataulussa eteenpain

Aikés kertoo, ettd rakentamislupaha-
kemuksen kéasittelyn on arveltu vie-
van parisen vuotta.

- Hankkeemme aikataulu on lupa-
hakemuksen késittelyaikana poissa
omista kasistamme ja lopputulema
riippuu pitkalti viranomaisten tarvit-

“Meilla on selva kolmi-
kanta, jossa jokaisella
on oma tdrkea roolinsa:
saaddksiin perustuen
TEM antaa Posivan
toimintaan liittyvat
ohjeet ja maaraykset,
joita STUK valvoo.”

semasta ajasta seka tarpeesta saada
lisaselvityksida meiltd. Yritamme tie-
tysti parhaamme ja teemme mah-
dollisimman kattavan ja perustellun
hakemuksen asetettujen turvalli-
suusvaatimusten sekd muiden lupa-
ehtojen tayttamiseksi.

Viranomaisten kanssa
keskustellen

—Tulevaa luvitusvaihetta ennakoiden
jatimme viranomaisille vuoden 2009
lopussa esiluvitusaineiston, jonka
avulla sparrasimme ajatuksiamme ja
lupahakemustamme. Esiluvitusai-
neiston avulla saimme viranomaisil-
ta arvokasta palautetta hakemuksen
laadintaan ja olemme voineet kehit-
taa varsinaista lupahakemustamme
palautteen perusteella, Aikas kiitte-
lee viranomaisia rakentavasta suh-
tautumisesta.

- Meilld on selva kolmikanta, jos-
sa jokaisella on oma téarkea roolin-
sa: saadoksiin perustuen TEM antaa
Posivan toimintaan liittyvat ohjeet
ja maaraykset, joita STUK valvoo.
Teemme tyota rakentavassa vuoro-
vaikutuksessa, toki aina omien roo-
liemme rajoissa. Vuorovaikutuksen
avulla saamme viranomaisilta pa-
lautetta, jonka avulla voimme var-
mistaa hankkeen turvallisuuden,
mutta samalla pyrkid viemaan han-
kettamme eteenpiin oikea-aikaises-
ti ja kustannustehokkaasti, Aikis
korostaa. e=

Kuva: Posiva

Kaytetty ydinpolttoaine pakataan kapseleihin maan paalle rakennettavassa kapselointilaitoksessa, jota on suunniteltu jo reilut 20
vuotta. Laitoksen rakennustyot alkavat heti rakentamisluvan saamisen jalkeen.

SYM3IWILA TLOT/ %

ary
vl



4/2012 YTIMEKAS

=
a

——

TEKSTIT: TIMO SEPPALA, JOHANNA AHO KUVAT. MARKKU OJALA

YDINJATEHUOLLON
NELJA VUQOSI-
KYMMENTA KIRJAKSI

"Kohti turvalista loppusijoitusta” -teos
on yhteenveto neljan vuosikymmenen
alkana tehdysta tydsta ydinjdtehuoltoon
soveltuvien menetelmien ja turvalisen
loppusijoitusratkaisun kehittamiseksi
mukana olleiden kertomana.

— Tarve kirjan kirjoittamiseen syntyi, kun loppusijoitus-
hanke on saavuttamassa tarkein merkkipaalun. Posiva
jattda vuoden 2012 loppuun mennessa valtioneuvostolle
hakemuksen kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen raken-
tamisesta Eurajoen Olkiluotoon, kertoo Posivan varatoimi-
tusjohtaja Timo Aikés.

- Kirjan tavoitteena on tuoda esiin, miten taman pai-
van ratkaisuihin on tultu ja millaiset seikat tahan ovat ol-
leet vuosien mittaan vaikuttamassa. Halusimme antaa

tdman paivan tekijoille mahdollisuuden taustojen ym-
méartamiseksi, toteaa Aikis.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta on valmis-
teltu Suomessa nykyisten ydinvoimaloiden rakentamis-
vaiheesta eli 1970-luvulta lahtien. Alun pitden Teollisuuden
Voiman kaynnistamasta tutkimus-, kehitys ja suunnitte-
luohjelmasta on kehittynyt kansainvalisesti pisimmalle
edennyt kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitushanke.

Loppusijoitushankkeen suotuisan etenemisen taustal-
la on monta tekijaa. Varhainen poliittinen sitoutuminen
pitkdjanteiseen loppusijoitusohjelmaan, jossa tahtain ase-
tettiin vuoteen 2020, on luonut raamit loppusijoituspai-
kan valinnalle ja tutkimustydlle.

Eri toimijoiden roolit ja vastuut ovat olleet lainsaadan-
non ansiosta selkedt, ja niihin liittyvat tehtavat on toteu-
tettu aikataulujen mukaisesti. Suuri ansio kuuluu myos
suomalaiselle asiantuntijakaartille, joka paasi varhain
mukaan alan kansainvaliseen yhteistyohon. Sen myo-
td loppusijoituksen tekninen toteutusmalli omaksuttiin
Suomeen.

- Ohjelmaa toteutettaessa on tullut selvaksi, etta loppu-
sijoitus ja siita paattaminen on tieteelliseen ja tekniseen tie-
toon perustuva sosiaalinen, poliittinen ja tekninen prosessi.
Kysymys on loppujen lopuksi turvallisuudesta, joka osoite-
taan monitahoisten, tutkimukseen ja kehitykseen perus-
tuvien todisteluaineistojen avulla. Paatoksenteon hetkella
paattédjien tulee voida luottaa hankittuun tietoon ja tiedon
hankkijaan. Luottamusta loppusijoitukseen ei rakenneta
hetkessa, vaan se on vuosikymmenien aikana tehdyn tyon
tulosta, titvistad Aik&s. e
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"Kohti turvallista loppusijoitusta” -kirjan tyoryhma, oik. johtava
asiantuntija Anneli Nikula (TVO), tiedottaja Johanna Aho (TVO),
tutkimusjohtaja Juhani Vira (Posiva), varatoimitusjohtaja Timo Aikas

(Posiva), johtava asiantuntija Veijo Ryhanen (TVO), ydinjdteasiantuntija
Heikki Raumolin ja viestintapaallikkd Timo Seppala (Posiva).
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"HYODYLLINEN KIRJA TAMAN PAIVAN PAATTAJILLE”

Kirjan julkaisuun liittyneessa leh-
distotilaisuudessa kaytti puheen-
vuoron myos entinen ministeri ja
kansanedustaja Leena Luhtanen.
Luhtanen toimi eduskunnan ta-

Leena Luhtanen. mes

lousvaliokunnan puheenjohta-
jana vuonna 2001, jolloin edus-
kunta vahvisti valtioneuvoston
myonteisen periaatepaatoksen
kaytetyn ydinpolttoaineen lop-
pusijoittamisesta Olkiluotoon da-
nin 159-3.

Luhtanen sanoi olevansa var-
ma, ettd nyt julkaistu kirja suo-
malaisen ydinjatehuollon tahan-
astisista vaiheista tulee olemaan
suureksi avuksi taman paivan
paattdjille.

— Minusta on hyvin tarkeaa,
ettd niin pitkdjanteinen prosessi
kuin ydinvoiman kayttaminen ja
sithen oleellisesti liittyva loppusi-
joitus on, saatetaan paattajien tie-
toon mahdollisimman perusteelli-
sesti, Luhtanen sanoi.

— Kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitus ei ole irrallinen asia,

vaan se kytkeytyy laajasti koko
energiapoliittiseen ketjuun.

- Mielestani vuonna 2001
tehty myonteinen periaatepaa-
tos kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoittamisesta Eurajoen Ol-
kiluotoon loi aivan ratkaisevalla
tavalla pohjan koko Suomen jar-
kevélle ja huolellisesti argumen-
toidulle energiapoliittiselle paa-
toksenteolle, Luhtanen totesi.

— Jos tata periaatepaatosta
ei olisi saatu eduskunnalta niin
laajalla yksimielisyydelld, niin
myoskdan myonteistd periaa-
tepadtosta Suomen viidennen
ydinreaktorin rakentamisesta ei
olisi kahta vuotta myéhemmin
saatu. Loppusijoitusratkaisu oli
my0s uuden laitosyksikon raken-
tamisen mahdollistava suuri pe-
rusratkaisu, Luhtanen linjasi. e=
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WANO TERAVOITTAA
TOIMINTAANSA

Fukushiman ydinvoimalaonnettormuus ravisteli myos

ydinvaiman kdyttadjien kansainvdlista yhdistystd

WANQa. Yhdistyksen tekemnadt ns. vertaisarvioinnit eri

maiden laitosyksikailld monipuolistuvat, tulevat entistd

tarkernmiksi ja niitd myos tehddan entistd useammin.

WANON nimi on lyhenne sanoista
World Association of Nuclear Opera-
tors. Yhdistys perustettiin Tshernoby-
lin onnettomuuden jalkeen vuonna
1989, ja sen paatehtavana on varmis-
taa, ettd maailman ydinvoimalaitok-
set toimivat mahdollisimman turval-
lisesti ja luotettavasti.

WANOR jasenyys on vapaaeh-
toista, mutta maailman kaikki sah-
koa tuottavat ydinvoimalaitokset,
runsaat 400 laitosyksikkoa, ovat liit-
tyneet yhdistykseen. Jokainen niista
kuuluu johonkin neljasta aluekeskuk-
sesta, jotka sijaitsevat Pariisissa, At-
lantassa, Tokiossa ja Moskovassa.

Lisédksi Lontoossa on toimintaa
koordinoiva hallinnointikeskus. TVO
on liittynyt Pariisin keskukseen, Lo-
viisan voimalaitosta kayttava Fortum
Power and Heat puolestaan Mosko-
van keskukseen.

WANON keskukset tyoskentelevat
neljan padohjelman pohjalta:

- Kayttokokemukset (Operating Expe-
rience)

- Vertaisarviointi (Peer Review)

« Ammatillinen ja tekninen kehitta-
minen (Professional and Technical
Development)

+ Tekninen tuki ja tietojen vaihto
(Technical Support and Exchange)

Lisda arviointikdynteja

ja henkilékuntaa

TVO:n tuotantojohtaja Mikko Ko-
sonen kuuluu WANOn Pariisin kes-

kuksen johtokuntaan (Governing
Board), jossa on edustaja jokaiselta
keskukseen kuuluvalta yhtiolta. Ko-
sosen mukaan WANON toiminnassa
on Fukushiman onnettomuuden jal-
keen tapahtunut selvd muutos. Ver-
taisarvioinneissa tutkitaan aikai-
sempaa tiukemmin paitsi toimintaa
voimalaitoksella, my0s laitoksen pe-
russuunnittelua, teknista toteutusta
seka varautumista mahdollisiin on-
nettomuuksiin ja onnettomuuksien
aikaista toimintaa.

—Vertaisarvioita tulee lisad. Tahan
astiniita on tehty kuuden vuoden va-
lein kullakin laitospaikalla, mutta nyt
siirrytdan nelja vuoden sykliin. Lisak-

“Parhailtakin laitoksilta
I6ytyy aina myods
kehityskohteita.”

- Mikko Kosonen

si arviointikayntien valilla tehdaan
aina seurantakaynti, jossa arvioidaan,
miten kehittamista kaipaavilla alueil-
la on edetty. My6s arviointeja tekevat
erilaitosten edustajat ovat yha enem-
man ammattitaitoista ja kokenutta
vaked, Kosonen kertoo.

Aluekeskuksissa madraaikaises-
ti tyoskentelevien henkiléiden jouk-
kokin kasvaa huomattavasti; Parii-
sin keskuksen tyontekijoiden méaara
kasvaa taman hetken noin 40 henki-
16sta 70 henkiloon jo taméan vuoden
loppuun mennessa, ja vuoden 2015
loppuun mennessa jo noin 150 hen-
kiloon.

Jokainen laitos on nimennyt alue-
keskuksen kayttoon myos yhdys-
henkilon, joka osallistuu kokouksiin
muiden laitosten yhdyshenkiléiden
kanssa. Kokouksissa suunnitellaan
tulevaa toimintaa ja sovitaan mm.
vertaisarviointeja koskevista kaytan-
non asioista. TVO:n yhdyshenkilona
Pariisin keskuksessa on toimistopaal-
likko Risto Himanen.

Uskottavampaa, tehokkaam-
paa ja vaikuttavampaa
toimintaa

Viime vuonna jarjestettiin Shenze-
nissd, Kiinassa WANON kahden vuo-
den valein pidettdva "yhtickokous”.
Siella sovittiin yhtena toimintaa te-
ravoittavana piirteend, ettd jokainen
ydinvoimaa kayttava yhtio tullaan
seuraavan kuuden vuoden aikana ar-
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Olkiluodossa viime kevaana vieraillut arviointiryhma. Ryhmdn vetadja Bernard Fabregat kuvassa kuudes oikealta.
—

vioimaan myo6s yhtiéna (Corporate
Peer Review).

WANOn puheenjohtaja Laurent
Stricker tiivisti tuon kokouksen paa-
tdssanoissaan nakemyksen siita, mita
WANON on oltava Fukushiman on-
nettomuuden jalkeen. Yhdistyksen on
keskityttava perustehtavaansa, ydin-
voimalaitosten turvalliseen kayttoon.
WANOnN toiminnan on jatkossa oltava
uskottavampaa, tehokkaampaa ja pa-
remmin vaikuttavaa.

Olkiluodossa pidettiin vuoden
2012 vuosihuoltojen aikana WANOn
vertaisarviointi. Tassa jarjestyksessa
kolmannessa TVO-arvioinnissa kes-
kityttiin erityisesti vuosihuoltojen to-
teutukseen. Arviointiryhmassa oli 13
jasentd useasta eri maasta, mm. Eu-
roopan eri maista sekd Eteld-Koreas-
ta ja Kiinasta. Ryhma kiersi laitosyk-
sikoilla tekemdassa havaintoja ja myds
haastatteluja, sekd kirjasi muistiin
havaintonsa, kehityskohteet ja hyvat
toimintatavat.

— Kaikkiaan vuosihuollot sujuivat
arviointiryhman mielestd mallikkaas-
ti. Parhailtakin laitoksilta 1oytyy silti
aina myos kehityskohteita. Vertaisar-
viointien tarkoitus onkin johtaa kaik-

kia laitoksia yha parempaan toimin-
taan. Yhtena esimerkkind Olkiluodon
tdmankertaisessa arvioinnissa havai-
tusta kehityskohteesta voisi mainita
palavan materiaalin, vaikkapa tyhji-
en kuljetuslavojen, ripeAmman siirta-
misen pois laitokselta. Toinen paran-
nusehdotus koski esimiestoimintaa.
Esimiesten on seurattava tarkoin toi-
mintaa ja myos tarvittaessa puutut-
tava siihen, jos toiminta ei ole esitet-
tyjen odotusten mukaista. Meidan ei
pida TVO:llakaan tuudittautua liialli-
seen itsetyytyvaisyyteen. Muutoksia
ja kehitysta pitda tapahtua taallakin,
Kosonen painottaa.

Konkreettisia
parannusehdotuksia
Vertaisarvioinnit tapahtuvat aina
laitoksen omasta kutsusta. Arvioin-
neissa on tietty perusohjelma, joka
kaydaan lapi jokaisessa arvioinnissa.
Arvioitava laitos voi pyytaa arvioin-
tiryhméad paneutumaan taman pe-
rusrungon sisalla erityisesti joihinkin
osa-alueisiin, esimerkiksi Olkiluodos-
sa vuonna 2012 vuosihuoltojen lapi-
vientiin. Kososen mielesta tdman-
kertainen arviointiryhma, jota johti

ranskalainen Bernard Fabregat, oli
hyvin asiantunteva.

- Heidédn esittaméansa kehityseh-
dotukset olivat my6s hyvin ymmar-
rettavia. Aikaisemmilla arviointiker-
roilla meilld on ollut hiukan vaikeuksia
paasta joihinkin ehdotuksiin konk-
reettisesti kiinni, Kosonen kertoo.

Kun arvioinnin loppuraportti on
valmis, se esitelladn kyseiselle laitok-
selle. Laitos laatii raportin suositus-
ten perusteella toimenpidesuunnitel-
man. Noin kahden vuoden kuluttua
arvioinnista pidetaan seurantakoko-
us, jossa vertaisarvioinnin tehneen
ryhmaén edustajat arvioivat, miten
laitos on edennyt toimenpiteissaan.
Ja seurantakokouksesta noin kahden
vuoden kuluttua onkin taas uuden
vertaisarvioinnin aika.

TVO:n edustajat ovat osallistuneet
eri laitoksilla pidettyihin vertaisarvi-
ointeihin tdhadn mennessd runsaan
20 henkilon voimin, joista monet ovat
olleet mukana useammassakin arvi-
oinnissa. WANOnN tavoitteena onkin
kayttdd mahdollisuuksien mukaan
samoja henkil6itd, koska ensimmai-
nen kerta on jokaiselle viela melko
paljon opettelua. ==
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YDINVOIMALOBBARI ANNELI NIKULA:

LUOT TAMUS
KAIKEN A JA O

- Suhtautumisessa ydinsahkan
tuotantoon oleellisinta on

luottamus. Keskeistd luottamuksen
Saavuttamisessa on laitosyksikdiden
turvallinen kdytto ja avoin viestintad,
kahden ydinvoimalaitosyksikon
lupahakemuksia menestyksekkadsti
edistanyt Anneli Nikula toteaa.

Nikula kertoo oppineensa tahan ajatukseen jo nuorena ra-
diokemistina ennen tuloaan TVO:n palvelukseen.

- Ehka merkittdvimman oppini sain professoriltani,
legendaariselta Jorma K. Miettiseltd. Hinen mielestdan
kaikki tieto ja tiede oli arvotonta, jollei osannut kertoa
muulle yhteiskunnalle, mita tutkitaan ja miksi. Tiede on
voitava popularisoida. Niin ydinvoimakin.

— Tultuani TVO:lle havaitsin toimitusjohtaja Magnus
von Bonsdorffin ja toimistopaallikko Ahti Toivolan toi-
mintatavat tehokkaiksi luottamuksen rakentamisessa.
Von Bonsdorff pystytti jo Olkiluodon voimalaitoksen ra-
kentamisvaiheessa ensimmaisend informaatioparakin
viestimaan toiminnasta ldhiseutujen asukkaille. Ydin-
voiman yleinen hyvaksyttavyys rakentuu ennen kaikkea
paikalliselle hyvaksyttavyydelle. Von Bonsdorff korosti
avointa ja faktoihin perustuvaa viestintaa luottamuksen
kasvattamisessa. Toivola puolestaan totesi tuolloin, etta
héanelta menee puolet tyoajasta viestinnalle, koska on tar-
kead vastata ihmisia askarruttaviin kysymyksiin.

Kuuntelemalla puolestapuhujaksi
Nikulan mielestd kuunteleminen on lobbaajan parhaita
avuja.Ja naiset ovat usein miehia parempia kuuntelijoita.
— Kuuntelemisen taito on mielestani viestinnan tar-
kein taito. On kuunneltava, mita toinen kysymykselldan
sanoo, tarkoittaa ja ymmartaa. Lapset ovat tahan hyvia
valmentajia ja ehka siksi naiset oppivat hyviksi kuunte-
lijoiksi. Hyva viestija puhuu ymmarrettavasti ja selkeas-
ti. Jotta voi puhua vaikeatkin asiat tavallisella arkikielelld,

Anneli Nikula

Syntynyt 6.12.1952

Toiminut vuodesta 1999 lahtien TVO:n
johtajana edunvalvonnan, viestinnan ja
yhteiskuntavastuun tehtavissa

Keskeinen henkilo TVO:n
2000-luvun laitoshankkeiden
periaatepaatosvaiheessa

Valmistui radiokemistiksi Helsingin
yliopistosta vuonna 1978

Tyoura alkoi Helsingin yliopiston
radiokemian laitokselta, jossa han toimi
viisi vuotta. Tarkeimpéana tehtavana

oli selvittaa radioaktiivisten aineiden
kulkeutumista maa- ja kallioperassa

Siirtyi TVO:n Olkiluodon voimalaitokselle
radiokemistiksi vuonna 1982

Siirtyi ydinjatetoimistoon Helsinkiin
ydinjatekemistiksi vuonna

1985 ja oli aktiivisesti mukana
kaynnistamassa ydinjatteen
loppusijoituspaikkatutkimuksia viidella
tutkimusalueella

+ Nimitettiin ydinjatetoimiston
yleissuunnittelujaoksen jaospaallikoksi
vuonna 1988

Tyoskenteli 1990-luvulla seka Imatran
Voiman ettd energiateollisuuden
palveluksessa asiantuntijana

Asuu Espoossa miehensa Ilkan kanssa.
Perheeseen kuuluu lisaksi tytar
miehineen ja nelja lastenlasta.

asia on ensiksi itse hallittava. Esitettava asia on mietittava
ja suunniteltava vastaanottajan kautta, tehtava siita ym-
marrettavad, Nikula tahdentaa.

- Ydinvoimaviestinndssa — niin kuin muutenkin ela-
massa — parhaiten onnistuu silloin, kun osaa asettua toi-
senihmisen asemaan ja ajatella asioita hdnen kannaltaan.
Tassa ei ehkéd aina ole onnistuttu, Nikula jatkaa. OL3-laitos-
yksikélle lupa heltisi vasta toisella kerralla.

- Ensimmaiset ydinvoimalupien paatokset tehtiin
enemman teollisuuspoliittisesta ja 2000-luvulla energia-
ja ilmastopoliittisesta nakokulmasta. Viidennen yksikon
periaatepaatoksen aikaan myos ydinvoiman hyvaksytta-
vyys oli kansalaisten keskuudessa suurempi kuin go-lu-
vulla.

Tasa-arvoinen ja uudistuva ydinvoima-ala

—Olen saanut seurata suomalaisen ydinvoiman kasvamis-
ta nykyiseen merkittdvaan rooliinsa. Tullessani TVO:lle
radiokemistiksi vuonna 1982 elettiin OL2-laitosyksikon



“Olen siirtymdssa ‘hoiva-alalle’.
Omat vanhempani tarvitsevat hoitoa
ja huolenpitoa. On hienoa, etta voin
sitd olla heille antamassa. Paasen
my06s nykyistad paremmin osallistu-
maan neljan lapsenlapseni elamaan.
Laheiset ovat lopulta kuitenkin ne
eldman tarkeimmat asiat.”

kaynnistymisen vaiheita. Nyt Olki-
luotoon suunnitellaan TVO:n neljatta
ja Suomeen jo seitsematta yksikkoa.
Ydinvoimasta on tullut tarkea ja va-
kiintunut osa energiajarjestelmaam-
me, Nikula toteaa tyytyvaisena.

-Ydinvoimassa on meneilldan uu-
siutumisen aika. Alan pioneerit ovat
osin jo vaistyneet ja tilalle on tulos-
sa uusia nuoria osaajia. Tama on osa
luonnollista ja valttamatonta kehi-
tysta.

- Siirtymavaiheen tiedon-
siirrossa ydinvoimayhtioiden
haastetta helpottaa kansalli-
nen ydinkurssi. Meneilldan on
jo 10. kurssi ja tdhan asti on
koulutettu jo yli 500 osaajaa.
Ilahduttavaa on havaita nuor-
ten kova kiinnostus.

Ydinvoima on vuosien varrel-
la menettanyt vahvan miehisen
otteensa, tasa-arvoistunut.

— Tullessani TVO:lle ydinvoi-
ma oli kovin miehinen ala, TVO:n
insinooriyhdistyksessa oli tuolloin
kolme naista. Ala ja sen mielikuva
on vuosien varrella muuttunut
ja tasa-arvoistunut. Hyva niin.
TVO:n henkildston osalta olen
ilolla seurannut sitd, etta eri teh-
tavissa on jo hyvin tasavakisesti
naisia ja miehia.

Pragmaattiset suomalaiset

Nikula arvostaa suomalaisten Ytimekkaan entinen
pragmaattista suhtautumista ydin- paatoimittaja ja TVON
voimaan. Hanen mielestddn suh- johtava asiantuntija Anneli

tautumistamme maarittad pitkalti Nikula on jattamassa
ydinvoimayhtitiden tapa toimia, vank- tyoeldman ja sirtymassa
kumaton sitoutuminen turvallisuus- uusiin kuvioihin.

kulttuuriin ja avoimeen viestintaan. —
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— Suomessa suhtaudutaan ydin-
voimaan analyyttisemmin kuin
useissa muissa maissa. Ydinvoiman
hy6dyt ja haitat ovat vuosikymmen-
ten kuluessa tulleet tutuiksi kansa-
laisille. My0s sateilyyn liittyvat asiat
ovat nykyisin tutumpia kuin 70-lu-
vulla, valmistumiseni aikoihin.

— Jokainen ydinvoimatapahtu-
ma on vienyt turvallisuuskulttuuria
aimo askeleen eteenpdin. Tapahtu-
mia analysoimalla ydinvoiman tur-
vallisuustoiminnot ovat kehittyneet.
Etenkin vuoden 1979 Three Mail Is-
landin onnettomuuden jalkeen ydin-
voimaloita kehitettiin kestaméaan
vastaavanalaisia tapahtumia ja
paastoéjen hallintajarjestelmia kehi-
tettiin. Nykyisin ollaan jarjestelmia

kehitetty edelleen ja OL3:llekin on
asennettu mm. sydansieppari vaka-
van onnettomuuden varalta.

Vuosikymmenilld omat
teemansa

Nikulan mielesta jokaisella vuosi-
kymmenelld on ollut oma energia-
politiikkaan liittyva teemansa, joka
sitten vaikuttaa luonnollisesti myos
ydinvoimaan.

— 1970-luvulla tarvitsimme sah-
koa kasvavan teollisuuden tarpeisiin.
Ydinvoima oli kansallinen projekti,
jolla varmistettiin kilpailukykya ja
kasvua. 7o-luvulla ei juurikaan kayty
kansallista keskustelua ydinvoimasta,
voimayhtiot paattivat rakentaa ja mi-
nisterio myonsi luvat. Yksikoiden va-

d

Anneli Nikula ja voimalaitosjdtteen loppusijoituksesta tuolloin vastannut ydinjateinsindori Hannu Harkonen TVO:n Helsingin
konttorissa 1980-luvun puolivalissa.

linnassa oli aimo annos kauppapoli-
titkkaa mukana.

- 1980-luvulla ympaéristokysy-
mykset nousivat pinnalle, hapan sade
ja maaperdn happamoituminen oli-
vat ykkosaiheita. Three Mile Island
-voimalaitoksella tapahtunut onnet-
tomuus johti maailmanlaajuiseen
keskusteluun ydinvoiman turvallisuu-
desta ja vaikutti myds suomalaiseen
asenneilmapiiriin. Jalkimainingeissa
kaatui teollisuuden haaveilema lupa
uudelle ydinvoimayksikélle.

-1990-luvulla ilmaston lampene-
minen nousi ympdristokeskustelun
padaiheeksi. Rion seka Kioton suuret
kansainvéaliset ilmastokokoukset ta-
voitteineen rajoittaa kasvihuonekaa-
sujen paastoja viitoittivat tietd ydin-
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Olkiluoto 3 -laitosyksikon peruskivi muurattiin 12.8.2005. Muurausvuorossa yhteiskuntavastuu- ja viestintadjohtaja Anneli
Nikula (oik.), Eurajoen kunnanvaltuuston puheenjohtaja Juha Jaakkola, Helsingin ylipormestari Eeva-Riitta Siitonen, Raumnan
kaupunginvaltuuston puheenjohtaja Vesa Heino ja Eurgjoen kunnanhallituksen puheenjohtaja Matti Valtonen.

“Pidan ydinvoimaa edelleenkin hyvand suuren mittakaavan
keinona hillita iimastonmuutosta. Adreisilmiot, joita jalleen
tana kesand ja syksyna on ympari maailmaa esiintynyt,
kertovat omaa tarinaansa ilmastonmuutoksesta ja sen hil-
litsemisen valttamattémyydestd.”

voiman uudelle tulemiselle.

- 2000-luvulla energian hinta ja
saatavuus on syrjayttanyt ymparis-
toasiat ja samalla ydinvoiman odo-
tettu renessanssi on jaanyt padosin
realisoitumatta. Toisaalta, kun viiden-
nen ydinvoimayksikon lupaa haettiin
eduskunnalta, maailmalla oli raken-
teilla 30, nyt 64 laitosyksikkoa. Ja jo-

kainen niista korvaa kivihiilen kayt-
164, Nikula painottaa.

Tulevaisuus selvilla

- Pidén ydinvoimaa edelleenkin hy-
vana suuren mittakaavan keinona
hillitd ilmastonmuutosta. Adreisilmi-
ot, joita jalleen tana kesana ja syksy-
na on ympari maailmaa esiintynyt,

kertovat omaa tarinaansa ilmaston-
muutoksesta ja sen hillitsemisen valt-
tamattomyydesta. Neljan lapsen iso-
aitind haluaisin ongelmaan toimivia
ratkaisuja, ja mielestani ydinvoimalla
pitaisi jatkossakin olla oma, merkitta-
va roolinsa ilmastonmuutoksen hil-
linndssa.

Anneli Nikulalla on selvat suun-
nitelmat omasta lahiajan tulevaisuu-
destaan. Uusi ala odottaa.

— Olen siirtymaéassa "hoiva-alalle”.
Omat vanhempani tarvitsevat hoitoa
jahuolenpitoa.On hienoa, etta voin sitd
ollaheille antamassa. Padsen myos ny-
kyistd paremmin osallistumaan neljan
lapsenlapseni elamaan. Laheiset ovat
lopulta kuitenkin ne eldman tarkeim-
mat asiat, Nikula linjaa. =
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TEKSTL JUKKA-PEKKA PAAJANEN KUVA: HANNU HUGVILA

HYPPY
TUNTEMAT TOMAAN

Olkiluoto 3:n rakennustytmaalla tydskentelee
ihmisid kymmenistd eri maista. Yksi heistd on
yhdysvaltalainen Stephen Johnson, joka padtti
hypdta tuntemattomaan ja muutti kirjailja-
vaimonsa kanssa Charlottesta, Pohjois-Caralinasta,
valtameren yli Raumnalle.
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Valtavassa OL3-projektissa on ollut
mukana ihmisid yli 8o kansalaisuu-
desta. Suurin osa ulkomaalaistyonte-
kijoista on Euroopasta, mutta muka-
na on osaajia myos kauempaa. Yksi
heistd on Stephen Johnson, 38, joka
tyoskentelee Arevalla reaktorilaitok-
sen tyolupatoimiston paallikkona.

- Suomessa avautui mahdollisuus
paasta tyoskentelemaan ydinvoima-
lan kayttoonottovaiheen turvallisuus-
asioiden vastaavana, ja halusin ottaa
haasteen vastaan. Olen ollut jo aiem-
min Frankfurtissa tydkomennuksella
ja pidin erittdin paljon eurooppalaises-
ta tavasta tehda t6ita, Johnson kertoo.

Johnson saapui Suomen-komen-
nukselle aurinkoisesta Charlotten
kaupungista, missa sijaitsee yksi Are-
van toimipisteistd. Shokki oli mel-
koinen, kun mies astui viime helmi-
kuussa lentokoneesta ulos 25 asteen
pakkassaahan.



- Pienesta alkushokista huolimat-
ta taytyy sanoa, ettd mina itse asias-
sa pidin talvesta. Vaikka péaivat olivat
lyhempis, ei ollut niin pimeaa, koska
lumi toi valoa, Johnson muistelee.

- Vietin Suomessa myos koko ke-
san, ja se oli kaunista ja miellyttavaa
aikaa. Olen alun perin Teksasista, mis-
sd on viela kuumempaa kuin Char-
lottessa. Suomen keskikesa tuntui
suurin piirtein Teksasin maalis-huh-
tikuulta, mika oli ihan hyva asia. Nau-
tin vaimoni kanssa, kun ulos pystyi
menemaan tulematta heti hikiseksi.

Talvella matkalle Lappiin
Johnsonin ratkaisu muuttaa USA:sta
Suomeen oli rohkea myos siksi, etta
héan otti Sara-vaimonsa komennuk-
selle mukaan. Pariskunta asuu Rau-
malla, ja kirjailijavaimo tyoskentelee
paivisin uuden romaaninsa parissa.

— Ennen muuttoa suurin piirtein

ainoa asia, minka tiesin Suomesta,
oli Apocalyptica-bandi. Pidan valta-
vasti sen musiikista. Ja uskomatonta
kylla, palasin kerran vaimoni kanssa
Suomeen Pariisin-matkaltamme, ja
Apocalyptican jasenet istuivat aivan

“Suomalaiset, joiden
kanssa teen téitd, ovat
hyvin ammattitaitoisia.
He tuntevat oman ty6nsa
ja tekevat sen erittdin
tunnollisesti.”

meidan vieressamme turistiluokassa,
Johnson nauraa.

Rauman ja Olkiluodon lisaksi
Johnson on kaynyt lahialueella Po-
rissa ja Turussa. Seuraavaksi paris-

o
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Yhdysvaltalaisen Stephen
Johnsonin tyokomennus Suomessa
kestda noin kolme vuotta.

kunta aikoo kdyda tutustumassa uu-
tenavuotena Helsinkiin. Myos matka
Lappiin on haaveena.

— Vaimo haluaisi kovasti paas-
ta Lappiin nakemaan lumilinnoja ja
jaaigluja. Ja revontulien nakeminen
olisi upea kokemus.

Johnsonin tyckomennus kestaa
noin kolme vuotta. Han kertoo viih-
tyneensa tyoymparistossaan ja Rau-
malla hyvin, vaikka kulttuuri onkin
hyvin erilainen kuin hdnen kotimaas-
saan.

- Kaikki ovat olleet taalla erittdin
mukavia. Suomalaiset, joiden kanssa
teen t6itd, ovat hyvin ammattitaitoi-
sia. He tuntevat oman tyonsa ja teke-
vat sen erittain tunnollisesti.

- Kulttuureissa on toki eroja. Me
amerikkalaiset olemme luontaisesti
avoimia ja keskustelevia. Suomalai-
set taas ovat hieman hiljaisempia ja
yksityisyytta kaipaavia. =
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TEKSTE TINA KUUSIMAKI

OLKILUODOSSA
VERONUVMERO
KAYTTOON
ENSIMMAISTEN
JOUKOSSA

Syyskuussa voimaan astuneen lain mukaan
jokaisella uudella rakennustytmaalla
tyoskentelevdlla henkildlla on oltava

19.2012 jalkeen nakyvissa henkiltunniste,

johon on merkitty veronumero. Ennen
syyskuun alkua aloittaneilla tyomailla
veronumero on pakoallinen vimeistadn
13.2013. TVO ottaa veronumerot
kayttoon kaikille Olkiluodossa
tyoskenteleville 11.2013 Iahtien.

TVO on sitoutunut torjumaan harmaata taloutta ja aloit-
taa veronumeron kayton kaikille Olkiluodon saarella
tyoskenteleville vuoden vaihteesta. Veronumero tullaan
painamaan jokaisen henkilokohtaiseen kulkulupaan. Ve-
ronumeron kayttéonotolla TVO haluaa varmistaa, etta
kaikki Olkiluodossa tyoskentelevat on kirjattu Verohallin-
non rekisteriin. TVO:n alueella tydskenteleminen ilman
kuvallista henkilotunnistetta, johon on merkittyna vero-
numero, on kiellettyd maaliskuun 2013 alun jalkeen.

Veronumero kdytannéssa

Veronumero on 12-merkkinen, yksilollinen numerosarija,
josta ei voida paatella henkilon perustietoja. Mikali henki-
16 vaihtaa tyonantajaa tai tydmaata, veronumero ei muu-
tu.

Veronumeron saaminen edellyttaad aina suomalaista
vaestorekisterijarjestelmaan merkittya henkilotunnus-
ta. Olkiluoto 3 -tyomaalla tyoskentelevien ulkomaalais-
ten henkildiden sosiaaliturvatunnuksen ja veronumeron
saannin helpottamiseksi Verohallinto paivystaa tyémaal-
la ennalta sovittuina ajankohtina. Paivystyksen aikana
tyontekijoillda on mahdollisuus asioida veronumeroasiois-
sa suoraan viranomaisen kanssa.

Yritys Oy
Sukunimi
Etunimi

1234 B

Veronumero

12345

OL3-projektin vanhemman asiantuntijan Kéthe Sar-
parannan mukaan TVO:n alueella veronumerokaytantoa
myos valvotaan.

—TVO on sitoutunut harmaan talouden torjuntaan ja
me seuraamme veronumeroehdon tayttymista. Teemme
tiivista yhteistyota eri viranomaisten, kuten verottajan,
aluehallintoviranomaisen ja Eldketurvakeskuksen kanssa.

Molemminpuolinen hyéty

- Ydinvoiman kaytto, kuten rakentaminenkin, perustuu
lainsdadantoon ja ohjeisiin, joita meidan tulee tiukasti
noudattaa. Tiaman vuoksi vaadimme, etta TVO:n tyomailla
noudatetaan Suomen tyoehtoihin liittyvia lakeja ja maa-
rayksid. Harmaan talouden kitkemiselld on suuri merkitys
niin yhteiskunnan kuin ulkomaalaisen tyovoiman yksilo-
suojan kannalta, toteaa Sarparanta.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamisvaihe vai-
kuttaa myonteisesti muun muassa aluetalouteen uusi-
en tyopaikkojen, lisdantyvien verotulojen ja taloudellisen
aktiivisuuden lisddantymisen myota. Esimerkiksi vuonna
2011 OL3:n rakentamisen ansiosta ulkomaiset tyontekijat
maksoivat yhteensa noin 20 miljoonaa euroa veroja Eura-
joen, Rauman ja Porin kuntatalouksien hyodyksi. e=



VOIMAMIES

HEVOSKYYTIA SAHKOAUTOLLA

Sahkoautoissa on tulevaisuus, Voimamies uskoo,
osin omien kokemustensakin perusteella. Sahko-
auton edut ovat kiistattomia — kunhan muuta-
mat matkantekoa haittaavat esteet saadaan rai-
vattua. Talla hetkella sdhkoautoilu muistuttaa
kuitenkin vield matkantekoa hevoskyydilla.

Voimamies ajeli viikonlopun aidolla sahko-
autolla ja ihastui. Auto oli miellyttavan aaneton,
Halloween-ajankohtaan sopivasti lahes kummi-
tusmainen. Kerrankin auto, jossa saattoi kuulla
ajatuksensa, musiikin tai nauttia hiljaisuudesta.

Auto oli my6s muuten mukava ajaa. Opetta-
vainenkin.

Sahkoauton ohjauspaneelit ovat todellakin
ohjauspaneeleita. Ne ohjaavat ajamaan energi-
aa saastien, silla erilaiset vilkkuvalot aktivoitu-
vat sdhkonkulutuksen lisdantyessa. Mittareis-
ta on helppo havaita aerodynamiikan vaikutus
matkantekoon: mita sdastavaisemmin ajaa, sitd
pidemmalle paasee.

Mutta, mutta. Voimamiehen mielestd sahko-
autoilla on talla hetkella muutama olennainen
este ylitettdvanaan: akkujen riit-
tamattomyys, lataus-
pisteiden vahaisyys
ja autojen korkea
hinta.

Voimamiehen
kokeilemalle sahko-
autolle ilmoitetaan
parhaimmillaan mak-
simimatkaksi noin 170 kilo-
metrid. Matkan pituuteen vaikut-
taa ajotyyli ja aerodynamiikka eli
nopeus, mutta myos saatila. Pak-
kaskelilla sdhkoa sy6 myos auton
lammittaminen ja ikkunoiden
kirkkaana pitaminen. Voimamies
paasi pakkaspdivand sdastavas-
ti ajaen reiluun 100 kilometriin.
Matka tehtiin hitaasti ja ar-
vokkaasti hissutellen,
puhaltimien ja lam-
mittimien kayttoa
sdannostellen.

Hitaalla la-
tauksella ak-
kujen tayt-

tdmiseen kuluu puoli vuorokautta. Nopeita
latauspisteitd on muutama padkaupunkiseu-
dulla, muualla ei juuri ollenkaan. Niinpa sih-
koautolla ei ole mitenkadn mahdollista paasta
Helsingista Olkiluotoon yopymatta valilla. Mat-
kantekoa on suunniteltava kuin hevosaikana:
missa saa hevoset syotettya ja lepuutettua.

Sahkoautoilu edellyttad tiukkaa etukateis-
suunnittelua. Kuinka pitkélle ja koska akuilla voi
ajaa, missa ne saa jalleen ladattua. Eteneminen
tyssaa, jollei matkantekoa ole huolella ajateltu.

Voimamies on huomannut kansallisen la-
tauspistehankkeen padsseen vauhtiin ja toivot-
taa sille mitd parhainta menestysta. Ilman la-
tauspisteita sahkoautoilun on vaikea kuvitella
yleistyvan. Voimamies toivoo, etta latauspisteita
tulee vaikkapa ruokakauppojen yhteyteen, silla
lataushan hoituu katevasti muun asioinnin yh-
teydessa.

Sahkoautot ovat edelleen hintavia. Verrat-
tuna perinteisiin autoihin, sdhkoautolla lataus-
ajat huomioiden ei taida edes ehtid ajamaan
niin paljon, ettd ostopaatosta voi-

si perustella sddstoilla polttoai-
neessa.
Talla hetkelld sdahkoéau-
ton hankinta on edelleen kan-
nanotto. Kannanotto nykyista
ympadristoystavallisemman au-
toilun ja innovatiivisemman tu-
levaisuuden puo-
lesta. Kannanotto
sahkoistyvan
maailman puo-
lesta. Mikali la-
tauspisteet yleis-
tyvat, Voimamies on valmis
talkoisiin ja jopa mietti-
maan reittejansa ja ajat-
telemaan ajotapaansa.
Puhtaamman tule-
vaisuuden puolesta.
Mutta yopymaan
jokaisella vahan
pidemmalla
matkalla au-
ton latauksen
takia, kiitos €i. =
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