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Teollisuuden Voima Oy (TVO) on vuonna 1969
perustettu osakeyhtié, joka tuottaa sdhk6éd omista-
jilleen omakustannushinnalla ja rakentaa uutta
voimantuotantokapasiteettia. TVO on Olkiluodon ydin-
voimalaitoksen rakentaja, omistaja sekd kayttéja.

Olkiluodon voimalaitosyksikkdjen tuotanto kattaa
nykyisin noin kuudenneksen Suomessa kaytetysti
sahkostd.

TVO on toteuttamassa Olkiluodon kolmatta ydin-
voimalaitosyksikkod, Olkiluoto 3:a (OL3) valtioneuvoston
ja eduskunnan hyvdksyman periaatepadtoksen mukai-
sesti. OL3, noin 1 600 MW painevesireaktorilla varus-
tettu laitosyksikko ldahes kaksinkertaistaa TVO:n
sdahkontuotantokapasiteetin.

Vankkaa ydinvoimaosaamista

TVO:n palveluksessa on runsaat 600 henkilda.
Henkiloston vaihtuvuus on vahidistd ja niinpd
Olkiluodon laitosyksikoiden tuotannon alusta alkaen
mukana olleelle henkilostolle on kertynyt yli 20 vuoden
kokemus laitosyksikoiden kéytostd ja kunnossapidosta.
Tédtd osaamista hyddynnetdén ja kehitetddn OL3-yksikon
rakentamisessa.

TVO on koko toiminnan ajan kouluttanut ja kehittanyt
henkiloston ydinalan osaamista. Alan viimeisinta
kehitystd on seurattu muun muassa osallistumalla eri
reaktorityyppien kansainvilisiin kehitysohjelmiin.
Sitd kautta yhtié on saanut alan viimeistd tietoa sekd
yllapitdnyt toimivia yhteyksid alan asiantuntijoihin.

Yhtion vydinalan asiantuntemusta ovat lisdksi
kehittineet OLl:n ja OL2:n tehonkorotukset ja
modernisoinnit sekd muut mittavat kehitys- ja
rakentamisprojektit. Modernisointihankkeet ovat
parantaneet ydinvoimalaitosyksikoéiden turvallisuutta,
tuotantokyky4 ja tuotannon taloudellisuutta.

Kansainvalisessa vertailussa huipulla

Yhtené osoituksena TVO:n ydinvoimaosaamisesta ovat
Olkiluodon laitosyksikoiden korkeat kiyttokertoimet,
jotka ovat pitkddn olleet kirkisijoilla kansainvélisessd
vertailussa. OL1:n ja OL2:n kayttokertoimet ovat 1990-
luvun alusta lahtien vaihdelleet 93-97 prosentin vililla.
Korkeat kayttokertoimet kertovat laitosyksikoiden
luotettavasta toiminnasta.

Hyvddn tulokseen on pdadsty huolellisella sekd
ennakoivalla vuosihuolto- ja muutostyésuunnittelulla.
Olkiluodon voimalaitoksella henkil6stén saamat séteily-
annokset ovat olleet alhaisia kansainvalisessé vertailussa.

TVO:n tapa toimia

TVO on ydinvoimayhtiéné sitoutunut korkeatasoiseen
turvallisuuskulttuuriin, jonka periaatteisiin kuuluu,
ettd jokaiselle kisiteltdville asialle annetaan sen
turvallisuusmerkityksen mukainen kisittely ja huomio.
Turvallisuuskulttuurin mukaisesti toiminnassa tavoi-
tellaan suurta luotettavuutta ja tuotantovarmuutta.
TVO:ssa turvallisuus ja sithen vaikuttavat tekijat asete-
taan aina taloudellisten tavoitteiden edelle.

TVO:n visiona on sdilyd maailman huipulla olevana
yhteiskunnan arvostamana ydinvoimayhtiona. Tdhan
tavoitteeseen TVO pyrkii vastuullisesti, ennakoiden,
jatkuvan parantamisen periaatetta noudattaen ja avoi-
mesti hyvissé yhteistyossé eri sidosryhmien kanssa.
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1600 MWe:n painevesireaktori OL3

TVO jitti marraskuussa 2000 valtioneuvostolle peri-
aatepdatoshakemuksen uuden yksikon rakentami-
sesta. Valtioneuvosto teki asiasta myonteisen péa-
toksen 17.1.2002 ja eduskunta paitti 24.5.2002 jattaa
periaatepditoksen sellaisenaan voimaan. Periaate-
paatoksen mukaan ydinvoimalaitosyksikon rakenta-
minen on yhteiskunnan kokonaisedun mukaista.

Tarjouskilpailun jilkeen TVO teki joulukuussa
2003 investointipdatoksen teholtaan noin 1 600 MW
painevesireaktorilla varustetun laitosyksikon rakenta-
misesta Olkiluotoon. Voimalaitosyksikén tyyppinimi
on EPR (European Pressurized water Reactor). Laitos-
yksikon rakentaa kokonaistoimituksena AREVA NP:n
ja Siemensin muodostama konsortio. AREVA NP vastaa
konsortiossa reaktorilaitoksen ja Siemens turpiini-
laitoksen toimituksesta.

Kokenut laitostoimittaja
Kumpikin pédtoimittajista on johtavia alallaan.
AREVA NP on toimittanut yhteensd 100 kevyt-
vesireaktorilaitosyksikkod, joista 94 on paine-
vesityyppisid (PWR) ja kuusi kiehutusvesityyppisid
(BWR). Viimeisimmit kayttoonotetut AREVA NP:n
toimittamat PWR-laitosyksikot Ranskassa ovat Civaux
1 ja 2, jotka otettiin kdyttoon 1997 ja 1999. Brasiliaan
toimitettu yksikko Angra 2 otettiin kaytt6on vuonna
2002 samoin kuin Ling Ao 1 ja 2 Kiinassa.

Siemens on yksi maailman johtavia voima-
laitostoimittajia. Sen toimittamien voimalaitosten
asennettu kapasiteetti on yhteensi yli 600 GW.
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Maltillista evoluutiota

Olkiluoto 3 on rakenteeltaan edistyksellinen verrattuna
nykyisin kdytossa oleviin laitoksiin. Erityisesti sen
turvallisuusominaisuuksia on edelleen kehitetty.
AREVA NP:n suunnittelema laitostyyppi pohjautuu kum-
massakin maassa viimeksi kdyttdonotettuihin paine-
vesilaitoksiin niiden kokemuksia hy6dyntden. Nam4 ovat
tyyppi N4 Ranskassa ja tyyppi Konvoi Saksassa.

Saksa (Konvoi)

Neckarwestheim 2 1,269 MW 1989
Isar 2 1,400 MW 1988
Emsland 1,290 MW 1988
Ranska (N4)

Chooz 1 1,450 MW 1996
Chooz 2 1,450 MW 1997
Civaux 1 1,450 MW 1997
Civaux 2 1,450 MW 1998

Olkiluoto 3 edustaa ns. evoluutiotyyppid. Tdmén
kehityslinjan mukaisesti kaytettdvit perusratkaisut
pohjautuvat kaytinndssd jo toimiviksi koeteltuun
tekniikkaan. Uusia ratkaisuja on sovellettu maltillisesti
vaarantamatta laitosyksikon tuotantokykyd ja

luotettavuutta.

Korkea hyotysuhde

Turvallisuuden lisaksi OL3:n suunnittelussa on kiinni-
tetty erityista huomiota sen taloudellisuuteen. Muun
muassa laitosyksikén hyétysuhde 37 % on noin nelja
prosenttiyksikkod suurempi kuin Olkiluodon nykyisilla
laitosyksikoilld. Rakentamisajan lyhentdminen on myos
erdand keskeiseni tavoitteena.



Painevesireaktorin toimintaperiaate

Painevesilaitoksessa on ldmmdnsiirtoon kaksi erillisté piiria.
Paineistimen (1) avulla korkeassa paineessa pidettédvé vesi kiertda
pddkiertopumppujen (2) avulla reaktoripiirissé (3) ja luovuttaa
reaktorin (4) tuottaman lammén turpiinipiirille (5) limmdnvaihtimessa.
Reaktorin tehoa sdédelldén sdatdsauvoilla (6). Turpiinipiirin paine

on huomattavasti reaktoripiirin painetta pienempi, joten vesi kiehuu
lammaénvaihtimessa, eli héyrystimessa (7). Hoyrystimessa syntynyt
vesihGyry pydrittdé turpiinia (8). Turpiini pydrittdd samalle akselille
kytkettya generaattoria (9), joka tuottaa sahkdoé valtakunnan verkkoon.
Turpiinista tuleva héyry jadhdytetdén takaisin vedeksi lauhduttimessa
(10) meriveden (11) avulla. Lauhdevesi sydtetaéan takaisin héyrystimeen

syottavesipumpulla (12) ja Idmminnyt merivesi palautetaan mereen.

Yldkuvassa tehdéén reaktori-

rakennuksen raudoitusta ja
alakuvassa polttoainerakennuksen
pohjalaatan valutydté.

Voimalaitosyksikon vaikeasti vaihdettavien raken-
teiden ja laitteiden suunnittelun ldht6kohtana kéytetadn
vahintddn 60 vuoden kayttoikdd. Muiden rakenteiden ja
laitteiden osalta ldhtékohtana on vahintddn 30 vuoden
kayttoika. Uusimalla tarvittaessa viimeksi mainittuja
rakenteita ja laitteita on mahdollista padsté laitosyksikon
vahintddn 60 vuoden toiminta-aikaan.

Verrattuna uusimpiin Euroopassa kdytossd oleviin
laitoksiin on OL3:n reaktoriteho noin prosentin
verran suurempi ja sdahkoteho puolestaan noin 10
prosenttia suurempi. Suunnittelussa on jo alusta
lahtien otettu huomioon vakavien reaktorivaurioiden
ja mahdollisen reaktorisyddmen sulamisen hallinta
sekd suuren lentokoneen torméys. Lisdksi erona
aikaisempiin laitoksiin on digitaalisen ohjaus- ja
automaatiojérjestelmédn varmennus analogisesti.

OL3 tuotantokayttoon 2009

OL3-yksikko toimitetaan avaimet kiteen -periaatteella
eli laitostoimittajakonsortio vastaa reaktori- ja turpiini-
laitoksen lisdksi myds rakennustéistd. TVO:n osuutena
on ollut aluety6t ja infrastruktuurin laajennus. Aluet6ihin
on kuulunut esimerkiksi puiden kaataminen, maansiirto-
tyot, louhintaty6t, teiden rakentaminen, tyomaan séh-
koistaminen ja jddhdytysvesitunnelin rakentaminen.
AREVA NP-Siemens -konsortion vastuulla olevat varsi-
naiset rakennustyot kdynnistyivit vuoden 2005 alku-
puolella sen jilkeen, kun valtioneuvosto myonsi
laitokselle rakentamisluvan ja TVO:n aluety6t saatiin
paatokseen.

Aikataulun mukaan TVO jittda valtioneuvostolle
OL3:n kayttolupahakemuksen vuonna 2007. Koekdyton
on suunniteltu alkavan vuonna 2008 ja tuotantokdytoén
vuonna 2009. Hankkeen kokonaiskustannusarvio on
vuoden 2003 rahassa noin 3 miljardia euroa ja se on
siten Suomen tdhdnastisen teollisuushistorian suurin
yksittdinen investointi.

Perustietoa Olkiluoto 3:sta

5



@ Reaktorirakennus
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Sisempi ja ulompi suojakuori
Reaktorirakennuksen pdéanosturi
Suojarakennuksen jaahdytys
jérjestelmd: ruiskutussuuttimet
Materiaaliluukku (isot laitteet)
Polttoaineen siirtokone
Hdyrystin

Péésydttévesilinjat
Reaktorin sdétdsauvakoneisto
0 Reaktoripaineastia
1 Primééripiirin paékiertopumppu
2 Primddripiirin jadhdyteputkisto
3 Primé&éripiirin tilavuuden s&étd-
jérjestelmén lammadnvaihtimet
4 Sydénsulan levidmisalue
5 Hétédjaahdytysvesiallas
6 Reaktorin jélkilammadn poisto-
jérjestelmd, ldmmdnvaihdin
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18
19

21

Reaktorin hétéjdéahdytys-
jérjestelmén paineakku
Primééripiirin paineistin
Pééhdyryventtiilit
Sydttivesiventtiilit
Pédéhéyryjérjestelmén varo- ja
paineenalennusventtiileiden
ulosvirtauksen d@énenvaimennin
Turvallisuusjérjestelmérakennus,
lohko 1
Turvallisuusjérjestelmérakennus,
lohko 2

Péévalvomo

Tietokonehuone
Hétésydottivesisailio
Turvallisuusjérjestelmérakennus,
lohko 3

Hétésydttévesipumppu
Keskipaineinen hétéjaahdytys-
pumppu

G Turvallisuusjérjestelmérakennus,
lohko 4

27 Séhkdtila

28 Automaatiotila

29 Akkuhuoneet

30 Haétésydottovesisailio

31 Komponenttien vélijaéhdytys-
piirin lammdnvaihdin

32 Matalapaineinen hétédjaéhdytys-
pumppu

33 Varmennettu merivesipiiri
Suojarakennuksen jaéhdytys-
jérjestelman pumppu

34 Suojarakennuksen jééhdytys-
jérjestelmén lammanvaihdin

G Polttoainerakennus

35 Polttoainerakennuksen nosturi

36 Kéytetyn polttoaineen siirtokone

37 Polttoainealtaat

38 Polttoaineen siirtoputki

39 Polttoainealtaan jééhdytin

- Polttoainealtaan jadhdytysvesi-
pumppu

© Reaktorilaitoksen apurakennus

- Priméaéripiirin tilavuudensaéta-
jérjestelmén pumppu

40 Booritankki

41 Poistokaasujen viivastysséilié

42 Primé&éripiirin jaéhdytysveden
varastosdilio

43 llmastointipiippu

Q) Jitteenkasittelyrakennus

44 Jéteveden keréyssiilid

45 Valvontasiilidt

46 Konsentrointiséiliot

47 Jatetynnyrivarasto

0 Dieselrakennus

48 Varavoimadieselit

@ Sisidnkulkurakennus

@ Toimistorakennus



49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59

60
61

Turpiinirakennus
Kosteudenerotin/Vilitulistin
Sydttiveden korkeapaine-
esilammittimet
Korkeapaineturpiini
Matalapaineturpiini
Lauhduttimet

Tulistetun héyryn ylivirtausputket
Generaattori

Magnetointikone
Sydttévesisailio
Turpiinirakennuksen p&éanosturi
Sydttéveden matalapaine-
esilammitin

Sydttivesipumput

Sydéttéveden matalapaine-
esildmmitin

Kytkinlaitos

Muuntajat
Merivesipumppaamo

@ Varmennetun merivesi-
jérjestelman pumppaamo

@ Suponestojirjestelman pumput

@ Apuhéyrykattilarakennus

63 Téyssuolanpoistetun veden
varastointiséiliét

64 Varasydttomuuntajat

65 Generaattorin muuntajat

66 Apuvarasyéttomuuntajat

67 Kytkinkenttd

68 Korkeajénnitelinjat

Tietokonegrafiikka:
Images & Process

Olkiluoto 3:n rakennusvastuut

. AREVA NP:n toimituksen laajuus késittda koko reaktorilaitoksen

sisaltden mekaanisten ja sdhkdisten komponenttien, laitoksen
automaation suunnittelun, hankinnan ja toimittamisen, poltto-
aineen alkulatauksen, laitossimulaattorin, rakennussuunnittelun
Jja toteuttamisen seké laitoksen kéyttéénoton.

Siemens Power Generationin toimituksen ja palvelujen laajuus
késittaa kaikki turpiinilaitosjdrjestelmat ja turpiinigeneraattori-
laitteistot. Siihen kuuluvat séhkdisten ja mekaanisten komponentti-
en suunnittelu, hankinta ja toimittaminen, turpiiniautomaatio-
jarjestelmét seké laitoksen rakennussuunnittelu, toteutus ja
kéyttddnotto.

TVO on tilaajana vastuussa luvitusprosessista Sateilyturvakeskuk-
sen mydntéessé tarvittavat luvat. TVO vastaa myos laitospaikan
infrastruktuurista ja louhinnasta, kantaverkkoyhteyksisté ja eréista
apurakennuksista.

Perustietoa Olkiluoto 3:sta
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Pohjalaatan raudoitustyétéd
heindkuussa 2005.
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Reaktorirakennus on sijoitettu rakennusten
keskelle
Suojarakennus on ympérdity turvallisuusjérjestelma- ja
polttoainerakennuksilla. Kaikki turvallisuuteen vaikut-
tavat jdrjestelmédt on suunniteltu neliredundanttisiksi
ja sijoitettu fyysisesti tdysin eristettyihin osas-
toihin. Jokaiseen osastoon on sijoitettu: jalki-
lammonpoistojéarjestelma  jadhdytysjarjestelmineen,
matala- ja keskipaineinen ruiskutusjirjestelméd sekd
hatasyottovesijarjestelmd. Naihin liittyvdt sdhko-,
instrumentointi- ja sddtojarjestelmat ovat samojen
osastojen ylemmilld tasoilla. Sisempi suojarakennus
on esijannitetty betonisylinteri, jossa on elliptinen
ylapaity. Se on sijoitettu raudoitetulle betoniperustalle.
Sisempi suojarakennus on varustettu teraksiselld suoja-
vuorauksella. Ulompi suojarakennus on raudoitettu
betonisylinteri, ja se on samalla laatalla kuin sisempi
suojarakennus ja suojaa ulkoisia vaikutuksia vastaan.
Koska vakavien onnettomuuksien hallintatavoite
asettaa erityisvaatimuksia suojarakennuksen tiiviydelle,
tarvitaan vuotojen eristys-, kerdily- ja
sadtojarjestelmédt. Sisemmén suoja-
rakennuksen mahdolliset vuodot kerétdén,
suodatetaan ja lasketaan ulos vilitilan
ilmanpoistojarjestelmalla. Henkilokunnan
kulun ja tavarankuljetusten yhteydessi
tapahtuvat vuodot on estetty pysyvésti
suljetuilla suluilla, joiden molemmissa
paissd on kaksinkertaiset tiivisteet.
Reaktorirakennus, polttoainerakennus
ja turvallisuusjérjestelmarakennukset on
suojattu ulkoisilta vaikutuksilta kuten
maanjaristyksiltd ja rdjahdysten aiheut-
tamilta paineaalloilta. Kaikki ndma
rakennukset on sijoitettu yhteiselle pohja-
laatalle.

Kaksi turvallisuusjarjestelmérakennusta, poltto-
ainerakennus ja reaktorirakennus on suojattu lento-
koneen tormdystd vastaan. Kiytetyn polttoaineen
allas sijaitsee suojarakennuksen ulkopuolella. Niin
kuljetussdilio voidaan kuormata ulkopuolella ja
suojarakennuksen halkaisija voidaan tehdd pieneksi.
Polttoaine-elementit siirretddn sulun kautta suoja-
rakennukseen ja takaisin.

OL3 rakenteiden ja rakennusten yleisjarjestelyt
Uusi voimalaitosyksikko rakennetaan nykyisten yksi-
koiden lansipuolella sijaitsevalle, noin 19 hehtaarin
laajuiselle alueelle. Voimalaitosyksikko kasittad reaktori-
rakennuksen ja turpiinirakennuksen sekd joukon tuki- ja
apurakennuksia. OL3:n tarkka paikka valittiin maapera-
tutkimusten perusteella. Uuden yksikon rakennukset
perustetaan tukevalle suomalaiselle peruskalliolle.
OL3:n rakennukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen
rakennuskompleksiin: reaktorilaitokseen, turpiini-
laitokseen ja muihin rakennuksiin ja rakenteisiin.
Reaktorilaitoksen rakennukset
ja  merivesijarjestelmdt ovat ydin-
turvallisuuden kannalta merkittavid
ja kuuluvat péddosin luokkiin 2 ja 3.
OL3:n suunnittelussa on otettu huomioon
my6s mahdollinen maanjéristys sekd
ison matkustajalentokoneen ja havittaja-
lentokoneen tormays.
Reaktorirakennuksen ulkohalkaisija
on noin 57 m, nettotilavuus noin
80 000 m’ ja kokonaiskorkeus maanalaiset
tilat mukaan luettuna on noin 70 m.
Rakennuksen poistoilmapiippu kohoaa
noin 100 m:n korkeuteen maanpinnasta.

Perustietoa Olkiluoto 3:sta
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Ensimmaéinen laivakuljetus

Olkiluoto 3 -tyémaalle saapui

heindkuun puolivélissa 2005

tuoden suojarakennuksen

terédksisen sisdvuorauksen

alimmaisen osan.

Rinnakkaiset jarjestelmat

Laitosyksikon turvallisuusjdrjestelmdt —sijaitsevat
neljassd erillisessd turvajirjestelmarakennuksessa.
Naistd rakennukset 2 ja 3 ovat reaktorirakennuksen
ja turpiinirakennuksen vilissd ja rakennukset 1 ja 4
on sijoitettu
sivuille. Turpiinirakennuksen kanssa vastakkaisella
puolella reaktorirakennusta sijaitsee kdytetyn poltto-
aineen sdilytysaltaat sisdltdvd polttoainerakennus.
Heti polttoainerakennuksen vieressd ovat reaktorin
apurakennus ja jaterakennus. Néiden pddrakennusten
liséksi laitosalueelle sijoittuvat erilliset dieselrakennuk-
set, merivesijarjestelmien pddosin maanalaiset raken-
nukset ja joukko pienempié tukirakennuksia.

Turvallisuusjarjestelmarakennusten pituus on noin
30 m, leveys 20 m ja korkeus vajaa 30 m. Polttoaine-
rakennuksen pituus on noin 50 m, leveys noin 20 m ja
korkeus hiukan yli 40 m.

Reaktorirakennukseen liittyvan turpiinirakennuksen
pituus on lahes 100 metrig, leveys ldhes 60 m ja korkeus
maanalaiset tilat mukaan luettuna hiukan yli 40 m.
Rakennuksen tilavuus on noin 250 000 m’.

Laitosyksikolla
menetyksen varalta neljd turvallisuusjarjestelmia
syottavaa kaksi
riippumatonta dieselid vakavia onnettomuuksia varten.
Apujérjestelmien merivesipumppaamot on kytketty
diesel- ja turvallisuusjirjestelmirakennuksiin seka
meriveden suodatinrakennukseen tunnelien valitykselld.

Yksikko ottaa turpiinin lauhduttimen jaahdytysvedet
OLI:nja OL2:n tapaan samasta lahdesta ja purkaa samaan
lahteen kuin OL1 ja OL2. Jaahdytysvesitunnelit meresta
meriveden suodatusrakenteen sisaltdvddn rakennukseen

reaktorirakennuksen vastakkaisille

on ulkoisten sdahkéyhteyksien

onnettomuustilannedieselia seka

Perustietoa Olkiluoto 3:sta

ja aaltoilualtaasta takaisin mereen ovat kalliotunneleita
OLl:n ja OL2:n tapaan. Lisidksi suodatusrakennuksen
ja apuvesipumppaamojen vilissi on omat tunnelit,
samoin pohjoispuolen apuvesipumppaamoiden ja
lansipuolen dieselrakennusten vélilld on kalliotunnelit,
joissa merivesi kulkee putkissa. Muut tunnelit tullaan
rakentamaan terdsbetonirakenteisina. Tunnelien suuri
lukum@éra verrattuna moniin muihin laitoksiin johtuu
neljan turvallisuusjirjestelmdn tdydellisestd erottelusta.

Rakennusten kokonaistilavuus on noin miljoona
kuutiometrid. Julkisivu tulee olemaan pidasiassa
pinnoitettua terasohutlevya.

Suojarakennus

OL3-yksikké on varustettu paineenkestavilld suoja-
rakennuksella, joka sdilyy ehjand mm. padkiertopiirin
tai hoyryputken murtuman aiheuttamasta onnetto-
muustilanteesta. Suojarakennus on suunniteltu eris-
tymaan
Suojarakennuksen vuotoja valvotaan ja sisemmén suoja-
rakennuksen vuodot vilitilaan johdetaan suodatettuina
ilmastointipiippuun.

automaattisesti onnettomuustilanteessa.

IImastointipiippu on noin 100 m korkea OLI:n ja
OL2:n tapaan. Reaktorirakennus on noin 70 m korkea
sylinterimédinen rakennus, jonka katto on puoli-
pallomainen.
suojarakennuksen muoto on valittu lujuusteknisin ja
rakennusaikataulullisin perustein. Reaktorirakennuksen
ulkoseind toteutetaan betoniterdsrakenteisena. Sisempi

Reaktorirakennuksen ulkoseindn ja

suojarakennus on jinnitetty terdsbetonirakenne, joka
mitoitetaan kestamdin sisdpuolelta tulevat rasitukset,
kuten mahdollisista putkikatkoista aiheutuvat paine- ja
limpétilakuormat.



Reaktorisydamen sulamiseen on varauduttu

Suojarakennuksen suunnittelun perusteena on ollut
my6s ns. vakava reaktorionnettomuus. Erittdin epa-
todenndkoisessd vakavassa reaktorionnettomuudessa
reaktorisyddmen oletetaan sulavan kaikkien tur-

vallisuusjarjestelmien toiminnan epédonnistuessa.
Monissa vanhemmissa ydinvoimalaitoksissa syddmen
sulamiseen ei ole alusta alkaen varauduttu, koska sita
pidetdidn hyvin epatodennédkoisend.

OL3-laitosyksikon suunnittelussa on varauduttu
sithen, ettd syddn sulaa ja puhkaisee paineastian
pohjan. Sydédnsula ohjataan erilliseen suojattuun
kanavaan, josta se valuu reaktorirakennuksen ala-osassa
olevalle 170 m%n levidmisalueelle. Levidmisaluetta
on mahdollista jadhdyttdd passiivisesti purkautuvalla
hitdjadhdytyssiilion vedelld. Hitdjadhdytysveden sdilion
sijoitus reaktorirakennuksen sisdpuolelle mahdollistaa
passiivisen jaahdytyksen kaynnistyksen. Sdilion vettd ja
suojarakennuksen rakenteita voidaan edelleen jadhdyttaa
erilliselld varmennetulla jaahdytysjarjestelmalla.

Suojarakennuksen tiiveys on varmistettu asentamalla
suojarakennuksen sisdpintaan terdksinen tiiveyslevy.
Kulku suojarakennukseen tapahtuu henkilésulkujen
kautta maanpinnan tasolta tai noin 19 metrin korkeu-
dessa olevalta hoitotasolta. Hoitotasolla sijaitsee myos iso
materiaaliluukku, josta rakennusaikana tuodaan kaikki
komponentit ja laitteet suojarakennuksen sisddn. Suoja-
rakennuksen hoitotason ylapuolella on 750 tonnin Polar-
nosturi, jolla voidaan nostaa reaktoripaineastia ja nelja
hoyrystinta yksitellen paikalleen.

Reaktorirakennusta ymparoi polttoaine-
rakennus ja nelja turvallisuusrakennusta
Valvomo sijaitsee yhdessd turvallisuusjarjestelma-
rakennuksista. Turvallisuusjéirjestelmédrakennusten 2 ja
3 kyljessd on kulunvalvontarakennus, jossa sijaitsevat
pukutilat. Rakennuksessa on suojavarusteiden vaihtoon
suunniteltu kulkupaikka, joka on valvonta-alueen raja.
Kulunvalvontarakennuksesta on kulkusilta toimisto-
rakennukseen, jossa on vuosihuollon aikana myos
valvonta-alueen toimistotiloja.

Apujdrjestelmarakennus
jarjestelmarakennuksen 4 ja polttoainerakennuksen kyl-
jessd. Polttoainerakennuksessa on tuoreen ja kiytetyn
polttoaineen varastojen lisiksi myos korjaamotiloja.
Aktiivisten komponenttien korjaamotilat on sijoitettu
suojarakennuksen materiaaliluukun
Jaterakennus, jossa kisitellddn matala- ja keskiaktiivisia
jatteitd, sijaitsee apurakennuksen vieressd. Kasittelyn
jalkeen jatteet viedddn kaikkien kolmen Olkiluodon
yksikon yhteiseen keski- ja matala-aktiivisen voimalaitos-
jatteen loppusijoitustilaan, VL]-luolaan.

Turpiinirakennuksen kyljessi ovat meriveden
suodatus- ja kytkinlaitosrakennus. Muuntajat sijait-
sevat turpiinin pohjoispuolella. Turpiini muodostuu
korkeapaineturpiinistajakolmestamatalapaineturpiinista
sekd ndiden perdssd olevasta generaattorista ja
magnetoimiskoneesta. Koko turpiini sijaitsee massiivisen
turpiinipdydan paalla.

sijaitsee  turvallisuus-

laheisyyteen.

Perustietoa Olkiluoto 3:sta
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Turvallisuusjarjestelmat

Turvallisuusjérjestelmé koostuu
neljésta rinnakkaisesta
alajdrjestelméstd, joista jokainen
pystyy itsendisesti suorittamaan
vaaditun turvallisuustoiminnon.
Jokainen alajarjestelmé on
sijoitettu omaan rakennukseensa
reaktorirakennuksen eri puolille
yhtaikaisen vaurioitumisen
estdmiseksi.

12 Perustietoa Olkiluoto 3:sta



Ydinturvallisuus
Reaktoriturvallisuus edellyttda kolmen tekijan toimintaa
kaikissa olosuhteissa:
1. Ketjureaktion ja sen tuottaman tehon hallinta.
2. Polttoaineen jddhdytys myds ketjureaktion
sammumisen jilkeen eli jilkilimmaon poisto.
3. Radioaktiivisten
ympdristostd.
Turvallisuuden perustana ovat kolme radioaktiivisten
aineiden vapautumisestettd ja
turvallisuusajattelu.

aineiden eristdminen

syvyyssuuntainen

Kolme vapautumisestetta
Kolmen vapautumisesteen periaate tarkoittaa sité, ettd
radioaktiivisten aineiden ja ympariston vililld on sarja
vahvoja ja tiiviité fyysisid esteitd, jotka estavit niiden
padsyn ymparistoon kaikissa olosuhteissa.
Ensimmdinen este: uraanipolttoaine, jonka sisdlle
radioaktiiviset aineet muodostuvat, on suljettu metalliseen
polttoainesauvan suojakuoreen.
paksusta
reaktoripaineastia, jonka sisdilld on reaktorisydin ja
uraanipolttoaine suojakuorineen.

Toinen este: metallista rakennettu

1. este

Keraaminen poittoaine
kaasutiiviissd polttoainesauvassa

2. este

Reaktoripaineastia

Kolmas este:  primddripiiri kokonaan
paksuseindisen betonirakenteisen suojarakennuksen
sisdlld, joka on kaasutiivis (OL3:n suojarakennuksessa

on kaksi betoniseindmdd, jotka on rakennettu paksun

on

pohjalaatan pddlle; sisempi suojarakennus on varustettu
tiiviilld metallivuorauksella).

Yhdenkin vapautumisesteen tiiveys riittda varmista-
maan, ettei radioaktiivisia aineita padse ympdaristoon.

OL3:n turvallisuuspiirteet

OL3 edustaa niin sanottua evoluutiotekniikkaa, joka
on kehitetty uusimpien saksalaisten Konvoi-laitosten ja
ranskalaisten N4-laitosten pohjalta. Kehittimisessd on
otettu huomioon néiden laitosten kdyttokokemukset eikd
koettelematonta tekniikkaa ole kdytetty. Kehittdmisen
pddpaino on ollut turvallisuusjarjestelmissd seka
vakavien reaktorionnettomuuksien estimisessd ja
hypoteettisen onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen
minimoinnissa.

Syvyyssuuntaista turvallisuusajattelua on vahvistettu.
Jarjestelmid hairiotilanteiden estdmiseksi on parannettu,
jotta syddmensulamisonnettomuuden todennékoisyytta
on saatu edelleen alennetuksi.

3. este

Kaksiseindinen kaasutiivis
reaktorin suojarakennus

Perustietoa Olkiluoto 3:sta
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0L3:ssa erittdin
epétodennékdisesséd vakavassa

| onnettomuustilanteessa
T ) ) )

Spraysuuttimet

sydénsula kulkeutuu sydénsulan
levidmisalueelle, jossa se
i jdédhdytetédén ja jahmettyy.

Passiivisesti
toimiva
tulvitusventtiili

Sydénsulan levidmisalue

Sydénsulan jaéhdytysjérjestelméa Pinnankorkeus veden
vettd tulvittamalla virratessa levidmisalueelle

@ Virtauksen rajoitin

Sydénsulan jaéhdytysalue

Suojarakennuksen jaédhdytysjérjestelméa

Neljé rinnakkaista
turvallisuusjérjestelméé

Olkiluoto 3:n
turvallisuusjérjestelmét

Vesivarastot suojarakennuksen sisélld
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Vakavien reaktorionnettomuuksien varalta on nouda-
tettu kaksivaiheista turvallisuusajattelua.

Onnettomuuden todennikoisyyttd on védhennetty
edelleen vahvistamalla hairidtilanteiden varalle
rakennettuja jérjestelmid. Lisdksi OL3:een on suunni-
teltu jarjestelmat, joilla rajoitetaan merkittavasti vakavan
onnettomuuden seurauksia.

Turvallisuusjarjestelmien
suunnitteluperusteita
Turvallisuusjdrjestelmien  suunnitteluperusteena
ovat nelinkertaiset jirjestelmat koneiden, laitteiden
ja sdhkojiarjestelmien osalta sekd ohjaus- ja
sdatojarjestelmissd. Tamd tarkoittaa, ettd jdrjestelmit
koostuvat neljastd rinnakkaisesta osajdrjestelmasti, joista
jokainen pystyy itsendisesti suorittamaan tarvittavan
turvallisuustoiminnon. Neljd rinnakkaista jarjestelmaa
on fyysisesti erotettu toisistaan ja sijoitettu eri puolille
reaktorirakennusta omiin erillisiin tiloihinsa.

Jokainen osajdrjestelmi sisdltdd booripitoisen veden
syottojirjestelmin reaktorin paineastiaan jadhdytteen-
menetysonnettomuuden varalta, matalapaineisen
ruiskutusjarjestelman ja sen jadhdytyspiirin yhdessa
keskipaineisen ruiskutusjérjestelmén kanssa, hoyrystimen
hatisyottovesijirjestelman sekd néiden jérjestelmien
sdhkolaitteet sekd ohjaus- ja sddtojarjestelmit.

OL3 tayttaa Suomen tiukat
viranomaismaaraykset

Sellaiset onnettomuustilanteet on kiytinnollisesti
katsoen eliminoitu, joihin liittyy radioaktiivisten
aineiden kontrolloimaton vapautuminen. Uusien
jarjestelmien hypoteettisen syddmen-
sulamisonnettomuudenkaan sattuessa ei tarvita evaku-
ointeja laitosaluetta lukuun ottamatta. Suojautumistarve
on vihdinen. Alueiden tai elintarvikkeiden pitkdaikaisiin
kayttorajoituksiin ei ole tarvetta.

ansiosta

Hatadjaahdytys- ja jalkilammonpoistojarjestelma
Hatajaahdytysjarjestelmd koostuu matala- ja keski-
paineisesta hétdjaahdytysjarjestelmistd, hatdjadhdytys-
akuista ja suojarakennuksen sisdlld olevasta polttoaineen
vaihtoaltaasta. Jarjestelmd toimii normaalikdyton aikana
jalkilimmén poistojérjestelmédnd sen jilkeen, kun
alasajon yhteydessa hoyrystimien lammonsiirto ei enda
riitd jadhdytykseen.

Jarjestelmdssd on neljd erillistd alajdrjestelmas,
joista jokainen pystyy itsendisesti syottdmadn vettd
reaktoripiiriin akuista sekd keski- ja matalapaineisten
hatdjadhdytyspumppujen avulla. Kukin neljastd hata-
jaahdytysjdrjestelméstd on sijoitettu erillisiin turvalli-
suusjarjestelmarakennuksiin.

Alajérjestelmit hatdjadhdytysvetta
yhteen neljdstd primdaripiirin haarasta, kukin eri
haaraan. Jédrjestelmd on yksinkertainen ja takaa
riittdvan jadhdytyskapasiteetin kaikissa jadhdytteen-
menetystilanteissa.

syottavat

Perustietoa Olkiluoto 3:sta
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Mahdollisen syddmensulamis-
onnettomuuden yhteydessd
reaktorin paineastiasta valunut

sydénsula on ohjattu levidméaéén

passiivisesti sydénsieppariin
reaktorirakennuksen pohjalle,
jota jadhdytetdén.




Automatisointia lisatty, tilavuuksia kasvatettu
Lyhyelld aikavililld tarvittavat reaktorin suojaus- ja
turvallisuustoiminnot hdiri6- ja onnettomuustilanteissa
on automatisoitu. Operaattorin toimintaa valvomosta
késin ei tarvita 30 minuutin aikana tapahtumasta eika
korjaavia toimenpiteitd laitosyksikon sisélld paikallisesti
yhden tunnin aikana tapahtumasta.

suurimpien komponenttien kuten
paineastian, hoyrystimien ja paineistimen tilavuuksia
on aikaisempiin laitoksiin verrattuna kasvatettu, mika
hidastaa reaktorin kéyttaytymisté ja antaa operaattoreille

Reaktorin

mahdollisessa onnettomuustilanteessa enemman aikaa
korjaavien toimenpiteiden kdynnistimiseen.

Vakavien reaktorionnettomuuksien seurausten
rajoittaminen

Vaikka syddmensulamisonnettomuus onkin erittdin
epatodennédkoinen, OL3 -laitosyksikolld sen seuraukset
olisivat laitosalueen ulkopuolella vahaiset seké ajallisesti
ettd alueellisesti.

OL3:n suunnitteluperusteissa on
otettu huomioon vakavien reaktori-
onnettomuuksien seurausten rajoitta-
minen. Sellaiset tilanteet, joissa merkittava
maédrd radioaktiivisia aineita vapautuisi
ympdristoon, on kaytannollisesti katsoen
eliminoitu. Téllaisia ovat syddmen sula-
minen korkeassa paineessa, suuri hoyry-
rdjahdys, suojarakennuksen sisdinen
vetyrdjahdys ja  ohivirtaus
rakennuksesta.

suoja-

Reaktorin suojarakennuksen tiiveys on varmistettu
jopa siind tapauksessa, ettd reaktorisyddn sulaa ja valuu
paineastian pohjan lipi alhaisessa paineessa. Tdamd on
aikaansaatu sydansulan etenemista hidastavilla rakenteilla
ja passiivisella syddnsulan jadhdytysjarjestelmalld, joka
jahmettdd sulan suojarakennuksen sisille.

Tilanteet, joissa ympéristoon voisi vapautua merkitta-
vid médrid radioaktiivisia aineita, on kédytannollisesti
katsoen eliminoitu.

Sydédnsulan kerdytymis- ja levidmisalue muodos-
taa sydédnsiepparin, joka on kiinted betonilla paillys-
tetty metallirakenne. Sen tarkoituksena on suo-
pohjaa
Levidmisalueen alapuolella on jadhdytyskanavia, joissa
virtaa vesi. Levidmisalueen suuri pinta-ala (170 m?)
varmistaa syddnsulan jadhtymisen.

Sydédnsulan siirtyminen reaktorikuilusta levidmis-
alueelle kaynnistyy passiivisella jdrjestelylla: kuuma
syddnsula sulattaa puhki purkautumiskanavan suulla
olevan teréstulpan.

Sydédnsulan kulkeutuessa levidmisalu-
eelle sen yldpuolinen jadhdytys kdynnis-
tyy jousikuormitteisten venttiilien avulla.
Jaahdytys tapahtuu edelleen passiivisesti
vedenvaluessapainovoimaisestisydansulan
péalle reaktorin suojarakennuksen sisalld
olevasta sailiosta.

Jaahdytys on riittdvan tehokas, jotta
sydansula stabiloituu muutamassa tunnissa
ja jahmettyy muutamassa paivassa.

jata reaktorirakennuksen lisdvaurioilta.

0L3:n pdédvalvomo on ergonomi-

sesti suunniteltu. Valvomossa

on neljé erillisté tydpistettd

reaktori- ja turpiinioperaattoreita,

vuoropéillikkdé ja erillisjarjestelmid

varten, seké suuret ndytét laitoksen

yleiskuvan esittamiseksi.
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Yleista

Reaktorin [dmpd&teho
Sahkoteho, brutto
Sahkoteho, netto
Hydtysuhde
Paakiertovirtaus
Reaktorin paine

Reaktorin lampédtila
Syottoveden lampdtila
Vuotuinen sé@hkdntuotanto
Kayttoika
Rakennustilavuus
Suojarakennuksen tilavuus

Suojarakennuksen suunnittelupaine

OL3 tekniset tiedot

4 300 MWth
1720 MW
1600 MW
n.37 %

22 250 kg/s
15,5 MPa
312°C

296 °C

n. 13 TWh
n. 60 v.

950 000 m®
80 000 m®
5,3 bar

Reaktorisydan, polttoaine ja saatoelementit

Polttoainenippujen maara
Reaktorisyddmen korkeus
Reaktorisydamen halkaisija
Uraanin maéaré reaktorissa

Polttoaineen rikastusaste, alkulataus
Polttoaineen rikastusaste, vaihtolataukset
Polttoaineen kulutus vuodessa
Vuotuinen polttoainekulutus nippuina

Polttoaine

Nipputyyppi
Polttoainesauvoja nipussa
Polttoainenipun pituus
Polttoainenipun paino
Saatoelementtien lukumaéara

Perustietoa Olkiluoto 3:sta

241 kpl

42 m

377m

n. 128 tU
19-33 % U-235
19-4,9% U-235
n.32tU

n. 60 nippua
uraanidioksidi UO,
17x17 HTP

265 kpl

48m

735 kg

89

Reaktoripaineastia
Sisdhalkaisija
Sisdkorkeus
Seindman paksuus
Suunnittelupaine
Suunnittelulampadtila
Paineastian paino

Turpiinilaitos
Turpiinigeneraattoriyksikkd
Nimellisteho

Hoyryn paine turpiinilla
Hoyryn lampétila

Hoyryn virtaus

Kierrosluku

Viimeinen siipivy6hyke

- siiven pituus

Generaattori

Nimellisteho

Nimellisjannite

Taajuus

Kierrosnopeus

Jaahdytys, roottori/staattori

49m
12,3 m
250 mm
154 bar
351°C
405t

1

n. 1600 MW
7,55 MPa
290 °C

2 443 kg/s

1 500/min

1830 mm

1992 MWel
27kV+5%
50 Hertz
1500 rpm
vesi
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