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TVO yhtiona

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on
julkinen suomalaisten teollisuus- ja
energiayhtioiden omistama osakeyh-
tio, jonka toimialana yhtiojarjestyksen
mukaan on voimalaitosten ja voiman-
siirtolaitteiden rakentaminen ja hank-
kiminen seka sahkon tuottaminen,
valittaminen ja siirtaminen ensi sijassa
vhtion osakkaille yhtiojarjestyksessa
maarattavin ehdoin.

TVO TOIMII omakustannusperiaatteella
(Mankala-periaate). TVO:n tavoitteena ei
ole tuottaa voittoa eika jakaa osinkoa.

TVO:n omistaa kuusi osakasta, joista osa
on TVO:n tavoin Mankala-periaatteella
toimivia yhtioita. TVO:n tuottamaa sah-
koa menee suomalaiselle teollisuudelle ja
energiayhtioille, joita omisti vuonna 2019
132 suomalaista kuntaa. Olkiluodon voi-
malaitos tuottaa noin 17 prosenttia suo-
malaisten kayttamasta sahkosta.

TVO:n toiminnan lahtokohtana on vah-
va turvallisuuskulttuuri ja tuotannon
turvallisuuden varmistaminen. TVO:n
toimintajarjestelma kattaa Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen tuotantotoiminnan,
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tuotantokyvyn yllapidon ja kehittamisen,
tuotantokapasiteetin lisarakentamisen
seka niiden ohjaukseen ja resursointiin
tarvittavat toiminnot. Jarjestelma tayttaa
kansainvalisten laadunhallinta-, ympa-
risto- seka tyoterveys- ja tyoturvalli-
suusstandardien vaatimukset ja sen on
sertifioinut DNV GL Business Assurance
Finland Oy Ab. Toimintajarjestelman ylei-
nen osa toimii myos Sateilyturvakeskuk-
sen (STUK) hyvaksymana luvanhaltijan
laadunhallintajarjestelmana.

132

TVO:n tuottamaa sahkoa menee
suomalaiselle teollisuudelle ja
energiayhtioille, joita omisti vuonna
2019 132 suomalaista kuntaa.

Ydinsahkon tuotanto on
vahapaastoista ja koko sen
elinkaaren kasvihuonekaasu-
paastot ovat samalla tasolla
kuin vesi- ja tuulivoimalla.”

Olkiluodon ydinsahkolla on suuri merkitys
koko Suomen taloudelliselle kehitykselle,
sahkoomavaraisuudelle ja yleiselle hy-
vinvoinnille. Ydinsahkolla on merkittava
rooli myos kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisessa ja ilmastotavoitteiden
saavuttamisessa. Ydinsahkon tuotanto on
vahapaastoista ja koko sen elinkaaren kas-
vihuonekaasupaastot ovat samalla tasolla
kuin vesi- ja tuulivoimalla. TVO osallistuu
ilmastonmuutoksen hillintaan ja kestavaan
kehitykseen merkittavalla tavalla.
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TVO:n strategian tavoitteena on ennus-
tettava ja kilpailukykyinen sahkon hinta,
vahva turvallisuusbrandi ja sita kautta
tyytyvaiset asiakkaat. Tavoitteena on,
etta TVO:n sahkon keskimaarainen tuo-
tantokustannus on kilpailukykyinen, ja
etta laitosyksikoiden kaytettavyys on ta-
voitteiden mukaista. Turvallisuuskulttuuri
pidetaan korkealla tasolla ja turvallisuutta
yllapidetaan ja kehitetaan suunnitelmal-
lisesti kaikissa ydinvoiman elinkaaren
vaiheissa. Toimintaymparistossa vaikut-
tavien muutosvoimien ansiosta ydinvoi-
ma pysyy merkittavana osana Suomen
ja koko EU:n energiavalikoimaa matkalla
kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Ymparistoraportti 2019
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Arvostettu ydinalan edellakavija.

Teemme ydinvoimalla ilmastoystavallista _ | e
Noin 30 prosenttia Suomen sahkaosta.

sahkoa osakkaille
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Ymparisto- ja ilmastoystavallisyys

TVO on konsernitason politiikoissaan
sitoutunut kestavan kehityksen peri-
aatteisiin ja ymparistovastuu on tarkea
osa yhtion johtamisjarjestelmaa.

YDINVOIMALLA tuotettu sahko on il-
mastoystavallista. TVO kantaa vastuunsa
ymparistosta tunnistamalla toimintansa
ymparisto- ja energianakokohdat ja mi-
nimoi niista aiheutuvat haitalliset vaiku-
tukset. Toiminnalle asetetaan tavoitteita
jatkuvan parantamisen periaatteen mu-
kaisesti. TVO on seurannut toimintansa
vaikutuksia ympariston tilaan 1970-lu-
vulta lahtien ja ryhtyy tarvittaessa valit-
tomiin korjaaviin toimenpiteisiin. TVO:ssa
huolehditaan henkiloston ja muiden
Olkiluodon voimalaitoksella tyoskentele-
vien osaamisesta ja asiantuntemuksesta
ymparistoasioissa.

TVO nakee tarkeaksi kokonaisvastuunsa
ymparistosta polttoainekierron kaikista
vaiheista. Ydinpolttoaineen turvalli-

nen kaytto varmistetaan raaka-aineen
hankinnasta loppusijoitukseen. Yhtio
seuraa ja valvoo polttoainetoimittajien
ymparistoasioiden hallintaa. TVO edel-
lyttaa toimittajilta vastuullisuutta uraanin
tuotanto- ja jatkojalostuslaitosten ym-

5 Ymparistéraportti 2019

Pian Olkiluodossa
otetaan kayttoon Suomen
suurin yksittainen
ilmastoteko, silla tehokkaan

OL3-ydinvoimayksikon
myota noin 30 % Suomessa
tuotetusta sahkosta
tehdaan Olkiluodossa.”

pariston elinolosuhteiden turvaamisessa
ja kehittamisessa alkuperaiskansat huo-
mioon ottaen. Polttoaineesta huolehdi-
taan vastuullisesti uraanikaivoksilta aina
loppusijoitukseen asti "kalliosta kallioon”
-periaatteen mukaisesti.

TVO:n tavoitteena on ennaltaehkaista ja
vahentaa ennestaankin alhaisia radioak-
tilvisten aineiden paastoja. Mahdollisia
laitosprosessin poikkeavia tapahtumia
ennakoidaan ja niiden aiheuttamat ym-
paristohaitat varaudutaan torjumaan.

Energia- ja materiaali-
tehokkuus mukana kaikessa
TVO:n toiminnassa

TVO OTTAA huomioon energiatehok-
kuusvaatimukset ja parantaa toimintansa
energiatehokkuutta kaikissa toiminnois-
saan. Omaa energiankayttoa seurataan
ja sita tehostetaan jatkuvasti huomi-
oimalla energianakokohdat projektien
suunnittelussa, laitehankinnoissa ja toi-
mintatapojen kehittamisessa. Laitosyk-
sikoiden modernisoinneilla parannetaan

voimalaitosprosessin energiatehokkuutta.

TVO tehostaa energian ja raaka-aineiden
kayttoa seka parantaa jatteiden hyoty-
kayttoa. Tavoitteena on lisata materiaa-
lihyotykayttoon menevan jatteen suh-
teellista osuutta seka vahentaa syntyvan
radioaktiivisen jatteen maaraa. TVO:lla
pyritaan vahentamaan myos kaytetyn
polttoaineen maaraa optimoimalla polt-
toaineen kayttoa ja ominaisuuksia.

Olkiluodon alueen kehittamisessa ja toi-
minnan laajentamisessa huomioidaan
ympariston kestava kaytto. Pinta-alal-
taan pienella Olkiluodon saarella, neljan
luonnonsuojelualueen ymparoimana,
tuotetaan talla hetkella noin kuudennes
ja OL3:n valmistuttua noin kolmannes
Suomen sahkosta. Energiantuotannon
keskittaminen pienelle alueelle minimoi
ymparistovaikutukset ja mahdollistaa
luonnontilaisten alueiden sailyttamisen
muualla.

Konsernitason politiikkojen ja TVO:n
toimintaohjeen mukaista vastuullista
suhtautumista ymparistoasioihin edelly-
tetaan henkiloston lisaksi voimalaitosalu-
eella toimivilta yrityksilta seka yhteistyo-
kumppaneilta.
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Ymparistojohtaminen 'y
. ’ YSTAVALLINEN

| SAHKON KESTAVA
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turvallisuushavainnointia ymparistova-
hinkojen ennalta ehkaisemiseksi. Vuoden
aikana tehtiin ymparistoon ja energiate-
hokkuuteen liittyvia havaintoja yhteensa
93, ja ne koskivat muun muassa jatteiden
kasittelya, kemikaalien hallintaa, energia-
tehokkuutta seka siisteytta ja jarjestysta.
Myos aloitetoiminta tukee sidosryhmien
osallistumista TVO:n ymparistoasioiden
hallintaan. Kaikkia tehtyja havaintoja ja
aloitteita seurataan, ja epakohdat korja-
taan valittomasti.

Vuonna 2019 Olkiluodon ydinvoimalai-
toksella tapahtui ymparistovahinko, jossa
kylmaainetta paasi vuotamaan 104 kg
(135,2 t CO2-ekv). Vuoto tapahtui OL3:n
tyomaalla sahkokeskusten jaahdytysjar-
jestelmassa. Lisaksi voimalaitoksella ta-
pahtui vuoden aikana 8 vahaista oljyvuo-
toa tyokoneista (yht. 52 1) ja pienempia
kylmaainevuotoja.

Olkiluodossa sijaitsevalla Fingrid Oy:n
kaasuturbiinilaitoksella tapahtui oljy-

7 Ymparistoraportti 2019

vahinko, missa laitoksen suoja-altaisiin
vuoti noin 4 000 litraa polttodljya. Oljy
saatiin kerattya talteen, eika vuodosta
aiheutunut ymparistolle vahinkoa. Ympa-
ristoviranomaiselle ilmoitetaan kaikista
merkittavista ymparistopoikkeamista ja
-tapahtumista.

Aktiivista
sidosryhmayhteistyota

SIDOSRYHMAT ovat ymparistovastuul-
lisen toiminnan kannalta merkittavassa
roolissa. Olkiluodon vierailukeskuksessa
kay vuosittain noin 12 000 vierailijaa,
joille kerrotaan avoimesti TVO:n toimin-
nasta ja vastataan esille tuleviin kysy-
myksiin. Sidosryhmien on mahdollista
lahettaa palautetta tai kysymyksia myos
TVO:n verkkosivujen kautta. TVO vastaa
kaikkiin yhteystiedoilla varustettuihin
yhteydenottoihin. Vuonna 2019 TVO ei
saanut yhtaan ymparistoon liittyvaa ul-
koista huolenilmaisua.




Ymparisto- ja energiatehokkuusohjelma 2019-2021

Konsernitason politiikoissa vahvistet-
tujen ymparistopaamaarien saavutta-
miseksi ja merkittavien ymparisto- ja
energianakokohtien hallinnan tehos-
tamiseksi on laadittu ymparisto- ja
energiatehokkuusohjelma vuosille
2019-2021.

ASETETTAVIEN tavoitteiden perustana
on vakaan ja ilmastoystavallisen sahkon
tuottaminen yhteiskunnalle seka ympa-
ristonakokohtien haitallisten vaikutusten
minimointi sahkon tuotantoketjun kaikis-
sa vaiheissa. Tavoitteiden saavuttami-
seksi maaritellaan toimenpiteet, vastuut
ja aikataulut. Jatkuvan parantamisen var-
mistamiseksi tavoitteiden toteutumista
seurataan saannadllisesti.
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Vuonna 2019 tavoitteiden painopiste oli
ymparistoriskienhallinnan kehittaminen,
energiatehokkuuden parantaminen ja
kemikaalien hallinnan TLTA-jarjestelman
kayttoonotto OL3-laitosyksikolla. Pitka-
janteista tyota jatkettiin myos radioak-
tilvisten paastojen ja jaahdytysveden
lampokuorman hallinnassa.

Toiminta Olkiluodon ydinvoimalaitoksella
oli vuonna 2019 lainsaadannon, ympa-
ristolupien seka ymparistojarjestelman
mukaista.




Ymparisto- ja energiatehokkuusohjelman tavoitteet ja tulokset

YMPARISTO- JA ENERGIATEHOKKUUS-
JARJESTELMAN KEHITTAMINEN

Ymparistoriskien hallinnan kehittaminen: Uuden
HSE-riskienarviointiohjelman kayttoonotto ja
arviointien toteuttaminen suunnitelman mukaan.
Toteuma: Uusi HSE-riskienarviointiohjelma on
otettu kayttoon ja toimintojen riskienarviointeja on
taydennetty. Ymparistoriskien hallintaan laadittua
voimalaitoksen ennaltavarautumissuunnitelmaa
paivitettiin oljyntorjuntasuunnitelman osalta.
Ymparisto- ja energiatehokkuustietoisuuden
lisdaminen: Ymparisto- ja energiatehokkuusasioi-
den tehokkaampi huomioiminen projekteissa ja
muutostoissa seka ymparistokoulutustarjonnan
uudistaminen.

Toteuma: Projektien ja muutostoiden ohjeistus

ja mallipohjat paivitettiin ymparisto- ja energia-
tehokkuusasioiden osalta. Ymparistokoulutusta
monipuolistettiin ja kaikki koulutusmateriaalit
kaytiin vuoden aikana lapi ja paivitettiin. Kaytan-
nonlaheista mock up -koulutusta hyodynnetaan
my0s ymparisto- ja energiatehokkuusasioiden
perehdyttamiseen.

YMPARISTOKUORMITUKSEN HALLINTA

Nolla ymparistovahinkoa: Vakavia tai huomattavia
ymparistovahinkoja ei tapahdu ja ennakoivien ym-
paristoturvallisuushavaintojen maara on vahintaan
80 kpl.

Toteuma: Tavoitetta ymparistovahinkojen suh-
teen ei saavutettu. Olkiluodon voimalaitosalueella
tapahtui OL3-laitosyksikolla kylmaainevuoto jaah-
dytysjarjestelmasta seka Fingrid Oy:n kaasuturbii-
nilaitoksella oljyvuoto, jotka olivat luokitukseltaan
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huomattavia ymparistévahinkoja. Oljy saatiin
kerattya talteen, eika siita aiheutunut ymparistolle
vahinkoa. Ennakoiville ymparistoturvallisuusha-
vainnoille asetettu tavoite saavutettiin 93 tehdylla
havainnolla.

limastoystavallinen sahkontuotanto: Tuotantota-
voite vuodelle 2019: 14 800 GWh.

Toteuma: OL1- ja OL2-laitosyksikot tuottivat sah-
koa 14 751 GWh, joten tuotantotavoitetta ei aivan
saavutettu, vaikka OL1:n tuotantotulos oli kaytto-
historiansa paras.

Jaahdytysveden lampokuorman hallinta: Ei ylityk-
sia ymparistoluvan tavoitearvossa.

Toteuma: Jaahdytysveden lampotila pysyi alle
ymparistoluvan tavoitearvojen. Meriveden laa-
jennettua oma-aloitteista lampotilatarkkailua jat-
kettiin Olkiluodon lahialueilla, ja mittausten avulla
hankittiin lisatietoa jaahdytysveden leviamisesta
merialueelle.

OL3-laitosyksikon ymparistoasioiden hallinta:
TVO:n ja laitostoimittajan ymparistojarjestelmien
yhtenaistaminen ja paivittaminen.

Toteuma: OL3-laitosyksikolle on yhteistydssa
laitostoimittajan (CFS) kanssa maaritetty johtamis-
jarjestelma, joka perustuu TVO:n yleiseen toimin-
tajarjestelmaan.

Optimoitu ja hallittu ymparistokuormitus kemi-
kaalien kayton suhteen: Kemikaalien suoja-altai-
den lisaaminen seka niiden ja oljynerotuskaivojen
ym. tarkastukset ja huollot toteutetaan ennakko-
huolto-ohjelman mukaisesti (100 %).

Toteuma: Kaikki kemikaalien varastointiin, kasit-
telyyn ja vuotojen tarkkailuun kaytettavien raken-
teiden ja laitteiden kuntotarkastukset on liitetty
ennakkohuollon piiriin ja tarkastukset seka huollot
tehtiin suunnitelman mukaisesti.

MATERIAALI- JA ENERGIATEHOKKUUDEN
TEHOSTAMINEN JA KESTAVA MAANKAYTTO

Energiansaastotavoite sopimuskaudelle 2017-
2025: yhteensa 150 GWh, vuoden 2019 tavoite
30 GWh.

Toteuma: Energiatehokkuutta parantavia toimia
vuoden 2019 aikana olivat korkeapainesivulauhteen
eteenpainpumppauksen asentaminen ja ejektorien
kayttoonotto. Vuoden aikana saavutettu energian-
saasto oli voimalaitosalueella yhteensa 30 GWh.
Kiertotalouden kehittaminen: Jatemaaran mini-
mointi ja jatteiden hyodyntaminen materiaalina
(vahintaan 35 % kokonaisjatemaarasta poislukien
jatelietteet).

Toteuma: Materiaalihyotykayttoon saatiin ohjattua
53 % voimalaitosalueen jatteista. Lahes kaikissa
alueen toimistorakennuksissa toteutettiin siivous-
kampanjat, joiden yhteydessa henkilostoa opastet-
tiin jatteiden lajittelussa.

Maankayton suunnittelu: Energiantuotannon kes-
kittaminen pienelle alueelle minimoi ymparistovai-
kutukset ja mahdollistaa luonnontilaisten alueiden
sailyttamisen muualla.

Toteuma: Infrastruktuurin ja maankayton oh-
jausryhma sovittaa yhteen luonnonympariston ja
alueelle suunniteltavan ja sijoitettavan infrastruk-
tuurin huomioiden erityisesti luontokohteet ja
luonnonsuojelualueet. Voimalaitosalueen maan-
kayttoa ohjaava PTS paivitettiin.

TOIMITTAJIEN
YMPARISTOVASTUULLISUUS

Ymparisto- ja energiatehokkuus hankinnoissa:
Toimittaja-arviointimenettelyyn liitetaan myos

energiatehokkuusarviointikysymykset.

Toteuma: Toimittajien suorituskyvyn arviointiin
liittyvat ymparisto- ja energiatehokkuuteen liitty-
vat kysymykset on maaritelty ja TVO-konsernin
hankintaehdot paivitetty. TVO hankkii kestavia ja
pitkaikaisia tuotteita seka huomioi niiden loppuvai-
heen kierratyksen ja mahdollisen uudelleenkayton.
Toimittajien valvonnan kehittaminen Olkiluo-
dossa: Arvioidaan yhteistyokumppaneiden ympa-
ristoasioiden ja energiatehokkuustoimenpiteiden
huomioiminen.

Toteuma: Kolmelle Olkiluodossa toimivalle yhteis-
tyokumppanille seka kolmelle jatehuoltotoimittajal-
le on tehty ymparistoauditointi, jolla on varmistettu
heidan toimintansa vaatimustenmukaisuus ympa-
risto- ja energiatehokkuusasioissa.

VOIMALAITOKSELTA PERAISIN OLEVA
RADIOAKTIIVISUUDEN ERISTAMINEN
ELOLLISESTA LUONNOSTA

Prosessin puhtauden varmistaminen: TLTA-jarjes-
telman (TurvallisuusLuokitellut TarveAineet) kayt-
toonotto ja jalkauttaminen OL3:lle.

Toteuma: TLTA-jarjestelma otettiin kayttoon OL3:lla.

Radioaktiivisten ilma- ja vesipaastojen pitaminen
selvasti viranomaisrajoja alhaisempana:
ALARA-ohjelman tavoitteet.

Toteuma: Radioaktiiviset ilma- ja vesipaastot oli-
vat huomattavasti alle viranomaisten asettamien
rajojen huolimatta OL1-laitosyksikon nestemaisten
jatteiden kasittelyjarjestelmassa havaitusta viasta.
TVO:n omat ALARA-ohjelman tavoitteet saavu-
tettiin vesipaastojen osalta, mutta ilmapaastoissa
jaatiin tavoitteesta.

Ydinturvallisuusriskien hallinta

Toteuma: Riskeja tunnistetaan aktiivisesti ja mi-
tataan todennakoisyyden ja seurausten suhteen
ajantasaisella PRA:lla (Probabilistic Risk Assess-
ment). Tunnistettuja riskeja pienennetaan SAHARA
(Safety As High As Reasonably Achievable) -pe-
riaatteen mukaisesti. Fukushiman onnettomuuden
seurauksena TVO on kehittanyt laitosyksikoiden
varautumista aarimmaisiin luonnonilmioihin ja
samanaikaisiin sahkovoiman syoton hairioihin.
Varautumiseen liittyvat laitosmuutokset ovat kayn-
nissa ja paaosin myos toteutettu, mika on nakynyt
ydinturvallisuusriskin merkittavana pienenemi-
sena. Loput parannukset on tarkoitus toteuttaa
vuonna 2020. PRA-menetelmalla arvioiduissa
sydanvaurion ja radioaktiivisen ymparistopaaston
riskeissa tapahtunut lasku vuonna 2019 aiheutui
laitosmuutoksista.




Imastoystavallista sahkoa

limastonmuutoksen torjunnassa vaha-
hiilisen energian, kuten uusiutuvan ener-
gian ja ydinvoiman rooli on ratkaiseva.

IPCC:n (Intergovernmental Panel for
Climate Change) vuoden 2019 raportin
mukaan ydinvoimalla on merkittava ase-
ma ilmastonmuutoksen torjunnassa. IPCC
on tehnyt nelja vaihtoehtoista skenaa-
riota, joilla maapallon lampotilan nousu
rajoitettaisiin +1,5 °C. Ydinvoiman lisays
vuosina 2010-2025 vaihtelee eri skenaa-
rioissa 98 prosentista 501 prosenttiin.

Ydinvoima pysyy merkittavana osana
Suomen ja koko EU:n energiavalikoimaa
edetessamme kohti hiilineutraalia yh-
teiskuntaa. Ydinvoiman osuus Suomen
sahkontuotannosta vuonna 2019 oli noin
35 prosenttia.

Ydinsahko on koko elinkaarensa aikana
yhta ymparistoystavallinen sahkontuo-
tantomuoto kasvihuonekaasupaastojen
suhteen kuin tuuli-, vesi- tai aurinkovoi-
ma. Bioenergian kaytto ei myoskaan lisaa
ilmakehan hiilidioksidimaaraa. Suomen
ydinsahkon tuotannon avulla valtetaan
vuosittain noin 20 miljoonan tonnin hiili-
dioksidipaastot.
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Sahkontuotantotapojen keskimaaraiset elinkaaripaastot
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Lahde: IPCC Fifth assessment report (Working group Il Report "Climate Change 2014:
Mitigation of Climate Change”)
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Ymparistovaikutukset — vahapaastoista sahkontuotantoa

Ydinvoimalla tuotetun sahkon tuotan-
non aikaiset ymparistovaikutukset eivat

alheuta normaalioloissa haittaa ihmiselle

tai ymparistolle. Olkiluodon ydinvoima-
laitoksen toiminnan vaikutuksia maalla,
merella ja ilmassa tarkkaillaan jatku-
vasti. Tarkkailun perusteella toiminnan
ymparistokuormitus on vahainen.

OLKILUODON ydinvoimalaitoksen
merkittavin ymparistonakokohta on
ilmastoystavallisen sahkon tuotanto

ja merkittavin ymparistovaikutus on
lahialueen meriveden paikallinen lampe-
neminen. Raportointivuonna tuotettiin
sahkoa 14,75 TWh ja jaahdytysveden
lampatila pysyi ymparistoluvan edel-
lyttamissa rajoissa. Ydinvoimalaitoksen
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radioaktiiviset paastot ilmaan ja veteen
olivat erittain vahaisia. OL3-laitosyksikon
kayttoonottotestaus toi toimintaan tila-
paisia ymparistovaikutuksia, kuten vara-
voimadieselien kayttoonotosta johtuvat
COz2-paastot.

Ydinsahko on ilmastoystavallista, jo-

ten TVO osallistuu ilmastonmuutoksen
hillintaan ja kestavan kehityksen edis-
tamiseen merkittavalla tavalla. TVO on
mukana energiatehokkuussopimuksessa
ja noudattaa siihen sisaltyvaa energian-
tuotannon toimenpideohjelmaa, jonka
tavoitteena on toteuttaa energiankayton
tehostamistoimia, primaarienergiankay-
ton tehokkuutta ja parantaa energiantuo-
tannon kokonaishyotysuhdetta.

Olkiluodon moni-
muotoinen luonto

OLKILUODON saari on luonnol-
taan ja elaimistoltaan rikas alue.
Saaren rauhallinen sijainti luon-
nonsuojelualueiden keskella edes-
auttaa elainhavaintojen lisaan-
tymista, ja monet lintulajit kuten
merikotka ja harmaahaikara ovat
nykyisin tavallinen naky alueella.
Myos sorkkaelainten ja esimerkiksi
saukkojen maara Olkiluodossa on
kasvanut selvasti viime vuosina.

Ympariston tilaa Olkiluodossa ja
sen lahiymparistossa seurataan
jatkuvasti havainnoinnin ja kasvil-
lisuudesta, elaimistosta ja vesis-
toista otettavien naytteiden avulla.
Ymparistosta kerataan vuosittain
jopa 300 erilaista naytetta yh-
teistyossa Sateilyturvakeskuksen
(STUK) kanssa. Nain voidaan var-
mistua siita, ettei voimalaitostoi-
minnasta ole haittaa ymparistolle.
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Ymparistotase

Jalokaasut 1,76 TBq [Kr-87 ekv.]
Jodi 0,0008 TBq [I-131]
Aerosolit 0,0001 TBq
Hiili-14 0,64 TBq
Tritium 0,82 TBqg

VESI
Jaahdytysvesi 2 285 milj. m3
Talous- ja prosessivesi 262 891 m3 .
Uraani-
TUOTANNON APUAINEET polttoaine
Oljyt 732 m3
NaClO (15 %) 39 m3 36’2 t
Muut kemikaalit 118+t
loninvaihtohartsit 15t
Sallittu
vuosipaasto
Lampokuorma mereen 26,8 TWh 56,9 TWh
Fissio- ja aktivoitumistuotteet 00,0001 TBq 0,269 TBq
Tritium 1,59 TBq 18,3 TBq
Fosfori 31 kg
Typpi 2 993 kg
BOD, z1y 548 kg
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Sallittu
vuosipaasto
9420 TBq
0,103 TBq

Paastot

veteen

Paastot

U EER

Olkiluodon

ydinvoima-

ENeLS

CO2

NOx

SOx

Hiukkaset
R134A/R404A/R407C /R422D

SE

14,8 TWh

Paastot
maaperaan

1388t
2,2t
0,0t
0,2t

230,3 t CO2-ekv.

YHDYSKUNTAJATTEET OL1+0L2

Hyotyjate 1606t
Kaatopaikkajate Ot
Vaarallinen jate 104 t

RADIOAKTIIVISET JATTEET

OL3
12551t
Ot
47 t

VLJ-luolaan loppusijoitetut matala-aktiiviset jatteet
VLJ-luolaan loppusijoitetut keskiaktiiviset jatteet

Kaytetty ydinpolttoaine

Oljy n. 52 | (maapera puhdistettu)

Yhteensa
2861t
Ot

151t

Yhteensa
150 m3

7 m3
350t
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Jaahadytysvesi

Jaahdytysveden aiheuttama lahialueen
meriveden lampeneminen on Olkiluo-
don ydinvoimalaitoksen merkittavin
ymparistovaikutus. OL1- ja OL2-laito-
syksikoilla kaytetaan merivetta jaahdy-
tykseen yhteensa noin 76 m3/s.

VUONNA 2019 jaahdytykseen kaytetyn
meriveden maara oli 2 285 miljoonaa m?
ja sen aiheuttama lampokuorma mereen
oli 26,8 TWh. Meriveden lampotilaa
seurataan ymparistoluvan edellyttamalla
tavalla. Luvan ehtona on, ettei meriveden
lampatila saa tavoitearvona ylittaa 30 °C
liukuvana viikkokeskiarvona laskettu-

na 500 metrin paassa jaahdytysveden
purkukanavasta. Myos jaahdytysveden
maaralle (maks. 4 415 milj. m3) ja lampo-
kuormalle (maks. 56,9 TWh) on asetettu
ymparistoluvassa raja-arvot. Luvan maa-
rittelemia arvoja ei ylitetty vuonna 2019.

Jaahdytysvesi lampenee noin 10 °C laitos-
yksikon lapi kulkiessaan, minka jalkeen
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se sekoittuu meriveteen. Jaahdytysvesi ei
ole suorassa yhteydessa voimalaitoksen
prosessivesien kanssa. TVO on tarkkaillut
ja tehnyt selvityksia jaahdytysveden vai-
kutuksista koko voimalaitoksen toimin-
nan ajan. Jaahdytysvesi kerrostuu laajalle
merialueelle pintakerrokseen, josta osa
lammosta siirtyy ilmaan. Saatilanteesta
ripppuen lampotilan nousua havaitaan
noin 3-5 kilometrin etaisyydella jaahdy-
tysveden purkupaikasta.

Jaahdytysvesi aiheuttaa muutoksia myos
jaatilanteeseen, silla jaahdytysveden
purkualue pysyy sulana lapi talven. Sulan
ja heikon jaaalueen koko vaihtelee tal-
vesta riippuen ollen maksimissaan noin
7 km?2. Lahialueiden asukkaita varoitetaan
sula-alueesta lehti-ilmoituksilla ja jaa-
varoitustauluilla. Lammin jaahdytysvesi
pidentaa sulan merialueen kasvukautta
ja lisaa sen biologista kokonaistuotantoa.
Jaahdytysveden aiheuttamat muut biolo-
giset vaikutukset ovat vahaisia.

Veden kaytto

Jaahdytysvesi
milj. m3 milj. m®*/ GWh
2500 0,20
2000 -
0,15
1500 -
0,10
1000 -
0,05
500 -
0 0

2015 2016 2017 2018 2019

Suhdeluku * ==

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.

Paastot
Lampokuorma
GWh GWh / GWh
30000 1,90
25000 - —
1,85
20000 - — —
15000 - — — —] 1,80
10000 - — — —
1,75
5000 - — — —
0 1,70

2015 2016 2017 2018 2019

Suhdelukuy * ==

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.




Raaka-aineet jJa materiaalitehokkuus

TVO varmistaa ydinpolttoaineena
kaytettavan uraanin turvallisen kay-
ton sahkon tuotantoketjun kaikissa
vaiheissa aina uraanin vastuullisesta
hankinnasta turvalliseen loppusijoituk-
seen. TVO:n laitosyksikot OL1 ja OL2
tarvitsevat vuoden aikana polttoainee-
naan yhteensa noin 40 tonnia matala-
rikasteista uraania.

TVO KAYTTAA vydinpolttoaineen han-
kinnassa ns. hajautettua hankintaketjua,
eli eri hankintavaiheille tehdaan erilliset
sopimukset ja kullekin vaiheelle on ta-
vanomaisesti myos useampia toimittajia.
Hankintojen perustan muodostavat pit-
kaaikaiset toimitussopimukset alan joh-
tavien toimittajien kanssa. Uraania hanki-
taan vain niilta toimittajilta, jotka tayttavat
TVO:n asettamat tiukat vaatimukset.

Materiaalitehokkuutta
kierratyksella

TVO HANKKII kestavia ja pitkaikaisia

tuotteita seka huomioi niiden loppuvaiheen
kierratyksen ja mahdollisen uudelleenkay-
ton. Hankinnoissa varmistetaan laitosyksi-
koiden turvallinen, kilpailukykyinen ja luo-
tettava tuotanto seka pitkaikainen kaytto.
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Materiaalitehokkuus
Kaytetty ydinpolttoaine

t t/ GWh
50 0,003
0,002
30 - —
20 - —
0,001
10 - —
0 0

2015 2016 2017 2018 2019

Suhdelukuy * =

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.

Hankittavien tuotteiden ja palvelujen
tulee tayttaa TVO:n laatu-, tyoturvalli-
suus- ja ymparistovaatimukset. Yhtion
toiminnalle valttamattomien tuotteiden
ja palvelujen saatavuus varmistetaan pit-
kaaikaisilla sopimuksilla, jotka perustuvat
molemminpuoliseen luottamukseen ja
kumppanuuteen.

Tuotannon apuaineet

TVO:N kemikaalien varastointi ja ka-
sittely on laajamittaista ja Olkiluodon
ydinvoimalaitos on turvallisuusselvitys-

laitos. Apuaineet kasittavat varavoima-
dieseleissa, varalampokattilalaitoksessa
seka ajoneuvoissa kaytettavan poltto-
aineen (0ljyt) ja runkopolyypin torjun-
taan merivesijarjestelmissa kaytettavan
natriumhypokloriitin (NaClO). Myos
prosessiveden puhdistukseen kaytettava
loninvaihtomassa seka laitoksella kay-
tettavat liuottimet, bitumi ja typpi (muut
kemikaalit) kuuluvat raportoitaviin apuai-
neisiin. Lisaantynyt oljynkulutus johtuu
OL3:n turvallisuuden varmentavien vara-
voimadieselien kayttoonottotestauksesta.

Apuaineet 2019 2018 2017 2016 2015
Oljyt (m3) 732 657 258 255 391
NaClO (15 %) (m?3) 39 45 40 41 45
Muut kemikaalit (t) 118 137 176 235 139
loninvaihtomassat (t) 15 15 17 18 15




Veden kulutuksen
vahentaminen

m3

JAAHDYTYSVETENA kaytettdvan meri- 400 000

veden lisaksi Olkiluodon voimalaitoksella
kaytetaan myos makeaa vetta talous- ja
prosessivetena. Reaktorissa kiehuvassa
prosessivedessa ei saa olla suoloja, epa-
puhtauksia tai hiukkasia, jotka voisivat
vahingoittaa reaktorin sisaosia. Olkiluo-
dossa on kaikki vedenkasittelyssa tarvit-
tavat laitokset: vesilaitos, suolanpoistolai-
tos, laboratorio ja jatevedenpuhdistamo.
Vesilaitoksella kasitellaan talous- ja pro-
sessivesi. Voimalaitosprosessissa kay-
tettava vesi puhdistetaan ioninvaihto- ja
kaanteisosmoositekniikoilla. Prosessivet-
ta kierratetaan ja puhdistetaan jatkuvasti.
Polttoainealtaiden vesi sailotaan vuosi-
huoltojen aikana varastoaltaisiin, joista se
otetaan uudelleen kayttoon. Veden kier-
ratys vahentaa vuosittain puhtaan pro-
sessiveden tarvetta ja voimalaitokselta
poistuvan prosessijateveden maaraa noin
30 000 m3. Makeaa vetta otettiin Eurajo-
esta raportointivuonna 262 891 m3.

300000

200000

100 000

2018

372 295
117

2019
262 891
73

Raakaveden kasittely

Vesimaara (m3)Y

Y Eurajoesta Korvensuon varastoaltaalle pumpattu pintavesi.

Veden kaytto
Raakavesi

2015 2016 2017 2018 2019

Suhdelukuy * ==

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.

2017

284 874
83

2016 2015
201 229

43

256 237
70

% Raakaveden kasittelyyn kaytetyt kemikaalit (H,SO,, NaCIO (10 %), NaOH, saostuskemikaalit).
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Tuotanto ja energiatehokkuus

Olkiluodon voimalaitosyksikoiden, 7 542 GWh, ja saavutti kayttohistoriansa
Olkiluoto 1 (OL1) ja Olkiluoto 2 (OL2), tuotantoennatyksen. OL1:n kayttokerroin
sahkontuotanto vuonna 2019 oli 0li 96,9 %. OL2:n nettotuotanto oli

14 751 GWh. Laitosyksikoiden yhteinen 7 209 GWh ja kayttokerroin 92,7 %.
kayttokerroin oli 94,8 %. TVO:n tuotta- Olkiluodon ydinvoimalaitoksen sah-
man sahkon osuus Suomessa kaytetys- kon nnolla valtetaan m . .

e e e .yt ty © tl.JOt? ol va tet.a.'a Suo ©essa OL1 ja OL2 vuotuisella
ta sahkosta oli noin 17 prosenttia. vuosittain noin 12 miljoonan tonnin hii- . )

lidioksidipaastot ilmakehaan verrattuna energiantuotannolla (14,75 TWh)

LAITOSYKSIKOT toimivat turvallisesti ja siihen, etta vastaava maara tuotettaisiin sahkoauto kulkee keskimaarin
luotettavasti. OL1:n tuotti sahkoa fossiilisilla polttoaineilla. '
oL1 2019 2018 2017 2016 2015 9 9 O O 0
Nettotuotanto (GWh) 7 542 6 755 7 158 7 048 7 397 miljoonaa kilometria
Laitosyksikon oma kayttosahks (GWh 268 246 264 258 270 N ] -

e Y (GWh) Tama tarkoittaa 2,47 miljoonaa
Kayttokerroin (%) 96,9 87,8 93,1 91,4 96,2 “_
Hyétysuhde (netto) (%) 35,5 35,3 35,1 35,0 35,0 kertaa maapallon ympari.

o,
oL2 2019 2018 2017 2016 2015
Nettotuotanto (GWh) 7 209 7 334 6 256 7 301 6 864
Laitosyksikén oma kayttésahksd (GWh) 258 264 226 265 248
Kayttokerroin (%) 92,7 94,3 81,3 94,6 89,2
Hystysuhde (netto) (%) 35,5 35,4 35,4 35,1 35,1
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Tuotanto OL1
Keskimaarainen sahkoteho
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Tuotanto OL2
Keskimaarainen sahkoteho

& ®
1000

1)
SO0 JHHHHHH T e e, A R T u
00 iR R B T T T T T T T T T l
400 - R AR L T e T T T T T T T l
200 -Hinnniiinniiiniiniiisininniiiniginsiiinig 0000 0 i i i i i A l
tammikuu helmikuu maaliskuu huhtikuu toukokuu kesakuu heinakuu elokuu syyskuu lokakuu marraskuu joulukuu

1. Syottovesipumpun korjaus
2. Valitulistusjarjestelman venttiilin vuodon korjaus
3. Vuosihuolto
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30 GWh

Vuonna 2019 saavutettiin

30 GWh:n energiansaastotavoite.

Se vastaa noin 1 500 sahko-
lammitteisen omakotitalon
keskimaaraista vuosikulutusta.
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Energiatehokkuutta
parantamassa

TVO on vuosien ajan osallistunut vapaa-
ehtoiseen energiatehokkuussopimukseen
osana suomalaista teollisuutta. TVO
allekirjoitti energiansaastosopimuksen
ensimmaisen kerran vuonna 1998. So-
pimuksen mukaisesti laitosyksikoiden ja
Olkiluodon alueen energiatehokkuuteen
on panostettu jatkuvasti parantaen.

TVO on mukana myos kauden 2017-
2025 energiatehokkuussopimuksessa,
jonka energiatuotannon toimenpideoh-
jelman tavoitteena on toteuttaa energi-
ankayton tehostamistoimia seka saastaa
primaarienergiankayttoa ja parantaa
energiantuotannon kokonaishyotysuh-
detta. TVO:n energiansaastotavoite so-
pimuskaudelle 2017-2025 on yhteensa
150 GWh, joka vastaa noin 7 500 sahko-
lammitteisen omakotitalon keskimaarais-
ta vuosikulutusta.

Energiatehokkuutta parantavia toimia
vuoden 2019 aikana on ollut korkeapai-
nesivulauhteen eteenpainpumppauksen
asentaminen ja ejektorien kayttoonotto.
Lisaksi vuoden aikana on lisatty ener-
giamittarointia alueen rakennuksissa.
Molemmissa kaytossa olevissa laitosyk-
sikoissa toteutettiin laitosmittaukset ja
energia-analyysit vuosihuoltojen jalkeen.

TVO toteuttaa energiatehokkuuteen
liittyvia toimenpiteita osana normaalia
toimintaa. TVO:n suurin saastopotentiaali
loytyy sahkontuotantoprosessin tehok-
kuuden parantamisesta, mita on pitka-

janteisesti toteutettu laitosten moderni-
soinneilla koko toiminnan ajan. Toinen
tehostamiskohde on Olkiluodon alueen
oman energiankayton pienentaminen.
TVO:n ymparistojarjestelmaan on

Energiatehokkuus
TVO:n sahkonkaytto

GWh GWh/GWh
700 0,04

— ~——__

600

0,03
500 - —
400 - —

0,02
300 - ]
200 - ]

0,01
100 - ]

0 0

2015 2016 2017 2018 2019
Suhdelukuy * ==

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.

integroitu energiatehokkuusjarjestelma
ETJ+, jonka avulla energiatehokkuutta
parannetaan jatkuvan periaatteen mukai-
sesti kaikissa toiminnoissa.
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Paastot ilmaan

TVO:n tavoitteena radioaktiivisten ai-
neiden paastojen hallinnassa on alittaa
aina selvasti seka viranomaisten aset-
tamat rajat etta viranomaisrajoja tiu-
kemmat itse asettamamme tavoitteet.

Radioaktiiviset ilmapaastot

JALOKAASUPAASTOT ilmaan olivat
0,02 % ja jodipaastot 0,74 % sallitusta
viranomaisrajasta.

Vuonna 2019 TVO havaitsi, etta pois-
tokaasupiipun naytteenottojarjestelman
keraystehokkuutta aerosolien osalta ei
ole huomioitu OL1- ja OL2-laitosyksikoi-
den paastoraportoinnissa laitoksien kayt-
tohistorian aikana. Vuoden 2020 aikana
tehdaan mittauksia, joiden perusteella
raportoituja aerosolipaastojen tuloksia
tullaan tarkentamaan.

Olkiluodon lahialueen asukkaan las-
kennallisen sateilyannoksen arvioidaan
alittavan sille asetetun raja-arvon huo-
mattavasti. Vuonna 2018 se oli 0,33 pSv
(raja-arvo on 100 pSv).
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Hiilidioksidipaastot

TVO OSALLISTUU kansallisiin ilmas-
totalkoisiin tuottamalla vahapaastoista
perusvoimaa. Olkiluodon ydinvoima-
laitos on mukana Euroopan Unionin
paastokauppajarjestelmassa, jonka
tavoitteena on kasvihuonekaasupaasto-
jen seuraaminen ja hiilidioksidin paas-
tovahennystavoitteiden saavuttaminen.
Voimalaitoksen todennetut CO2-paastot
muodostuvat varalampokattiloiden ja
varavoimadieseleiden paastoista. Vara-
voimadieseleiden tehtavana on varmistaa
automaattisesti voimalaitoksen sahkon-
saanti mahdollisessa, mutta epatoden-
nakoisessa sahkonmenetystilanteessa.
Turvallisuuden varmistamiseksi diese-
leita koekaytetaan turvallisuusteknisten
kayttoehtojen vaatimusten mukaisesti,
joten niiden paastoja ei voida vahentaa.
OL1- ja OL2-laitosyksikoiden varavoi-
madieseleiden uudistaminen lahivuosina
tulee vahentamaan pienhiukkaspaastoja
ilmakehaan.

Radioaktiiviset ilmapaastot 2019 2018 2017 2016 2015
Jalokaasut TBq (Kr-87 ekv) 1,76 0,91 3,43 9,69 0
% sallitusta 0,02 0,01 0,04 0,1 0
Jodi TBq (I-131 ekv) 0,0008 0,0005 0,0009 0,0016 0,00000008
% sallitusta 0,74 0,48 0,84 1,50 0
Aerosolit TBq 0,0001 0,0006 0,025 0,24 0,000017
Tritium TBq 0,82 1,32 1,07 2,65 1,04
Hiili-14 TBq 0,64 0,93 1,02 1,234 1,07
Y Tieto on korjattu.
Todennetut CO2-paastot 2019 2018 2017 2016 2015
CO2-paastot, yhteensa (t) 1388 1 505 717 737 832
- OL1/0OL2 varalampokattilat
(8 MW + 12 MW) 17 1 22 95 496 TVO:n radioaktiiviset
- OL1/OL2 varavoimadieselit llmapaastot ovat alle
(8 x 1,8 MW) 446 380 355 491 329
- OL3 varavoimadieselit (4 x 6,4 prosentti sallituista
MW, 2 x 2,5 MW, 1 x 1,3 MW) 925 1124 340 152 7 viranomaisrajoista.
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Paastot veteen jJa maaper

Radioaktiivisten fissio- ja aktivoitumis-
tuotteiden paastot veteen olivat 0,04 %
ja tritiumpaastot 8,7 % sallitusta vuo-
tuisesta paastorajasta.

SYKSYLLA 2019 OL1-laitosyksikon
nestemaisten jatteidenkasittelyjarjes-
telmassa havaittiin vika, joka esti vesien
puhdistamisen haihduttamilla. Sen sijaan
puhdistus tehtiin suodattamalla. Suo-
datuspuhdistus ei ole yhta tehokas kuin
haihduttimella toteutettu puhdistus, ja sik-
si vikaantumisen aikana vesipaastoissa oli
lievaa nousua. Taman seurauksena myos
merialueella havaittiin vahaisia radioaktii-
visten aineiden pitoisuuksia, jotka olivat
ihmisen ja ympariston kannalta merki-
tyksettomia. Jatteenkasittelyjarjestelman
korjaustyot valmistuivat joulukuussa.

Ymparistoraportti 2

Saniteettijatevedet kasitellaan Olkiluodon
jatevedenpuhdistamolla, minka jalkeen
puhdistettu vesi johdetaan mereen. Puh-
distetun saniteettiveden maara vuonna
2019 oli 83 545 m3. Meriveteen joutunut
fosforikuorma oli 31 kg ja typpikuorma
oli 2 993 kg ja biologinen hapenkulutus
(BOD, ) oli 548 kg. Saniteettijatevedet
puhdistetaan puhdistusteholle ja vesis-
tokuormitukselle asetettujen lupamaa-
raysten seka lainsaadannon vaatimusten
mukaisesti. Saniteettijatevedenpuhdista-
mon paastot olivat murto-osa Olkiluodon
pohjoispuolelle laskevan Eurajoen ravinne-
kuormituksesta. Mittaukset veden laadun
varmistamiseksi tekee ulkopuolinen toimija.

Paastot maaperaan

TYOKONEIDEN rikkoutumisista 6l-
jya paatyi vuoden aikana maaperaan
yhteensa n. 52 litraa. Oljyt saatiin ko-
konaisuudessaan kerattya talteen, ja
vuodontorjuntamateriaalit toimitettiin
asianmukaisesti jatkokasittelyyn.

ddll

Radioaktiiviset vesipaastot 2019 2018 2017 2016 2015
Fissio- ja aktivoitumistuotteet TBq 0,0001 0,0001 0,0003 0,0002 0,0001
% sallitusta 0,04 0,04 0,09 0,05 0,04
Tritium TBq 1,59 1,62 2,46 2,32 2,05
% sallistusta 8,7 8,9 13,5 12,7 11,2
Saniteettivesien kasittely 2019 2018 2017 2016 2015
Vesimaara (m?3) 83 545 89 558 97 207 88 606 77093
Pitoisuus (mg/l)?
BOD, Ay 6,6 10 8,0 13 4,7
Fosfori 0,37 0,12 0,12 0,24 0,10
Puhdistusteho keskiarvo (%)Y
BOD,ary 97 96 96 94 97
Fosfori 96 99 98 98 99
Merialueen kuormitus (kg)
Fosfori 31 11 12 21 7.7
Typpi 2993 4 380 5840 4 380 3541
BOD, Ay 548 913 767 1132 361
Vedenkastittelykemikaalit (t)? 32 35 39 34 22

U Lupamaaraykset saniteettijatevedelle: Mereen johdettavan jateveden BOD, ,r,-arvo enintaan 13 mg O2/l ja

fosforipitoisuus enintaan 0,52 mg P/I. Puhdistusteho BOD, ,p,-arvon ja fosforin suhteen on vahintaan 95 %.
Kaikki arvot lasketaan vuosikeskiarvoina. ? Saniteettijateveden kasittelyyn kaytetyt kemikaalit.




Jatteet

TVO on sitoutunut vahentamaan jat-
teiden maaraa ja edistamaan niiden
hyotykayttoa. Radioaktiiviset jatteet
eristetaan elollisesta luonnosta, kun-
nes niiden radioaktiivisuus on vahen-
tynyt haitattomalle tasolle. TVO-kon-
serni loppusijoittaa vastuullisesti
tuottamansa radioaktiiviset jatteet.

Radioaktiiviset jatteet

VOIMALAITOKSELLA syntyvat jatteet
luokitellaan niiden sisaltaman radioak-
tilvisuuden perusteella valvonnasta
vapautettuun jatteeseen, matala- ja
keskiaktiiviseen voimalaitosjatteeseen,
korkea-aktiiviseen kaytettyyn polttoai-
neeseen seka kaytostapoistojatteeseen.

Valvonnasta vapautetussa jatteessa on
niin vahan radioaktiivisia aineita, etta jate
voidaan palauttaa hyotykayttoon tai lop-
pusijoittaa Olkiluodon kaatopaikalle. Jate
syntyy voimalaitoksen kayton ja huolto-
toimien aikaisissa toissa. Vuonna 2019
valvonnasta vapautettua huoltojatetta
kertyi O tonnia. Valvonnasta vapautettiin
kierratykseen noin 26 t tonnia metallia.
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Radioaktiiviset jatteet 2019 2018 2017 2016 2015
Matala-aktiivinen (m3)¥ 150 92 47 86 171
Keskiaktiivinen (m3)Y 7 53 51 9 6
Valvonnasta vapautettu huoltojate (t) 0 44 40 96 50
Y Vuoden aikana VLJ-luolaan loppusijoitetut jatteet.

Kaytettya polttoainetta OL1- ja OL2-

varastoaltaissa ja valivarastossa (KPA) 2019 2018 2017 2016 2015
Nippuja (kpl) 9328 9122 8922 8720 8518
Nippuja (t) 1564,9 15312 1 498,5 1 465,2 14320

Voimalaitoksen kaytossa ja huoltotoimis-
sa kaytetyt suojavarusteet, prosessista
poistetut laitteistot ja eristemateriaalit
ovat matala-aktiivista jatetta. Ne paka-
taan tiiviisti ja sijoitetaan laitosalueella
noin 100 metrin syvyydessa olevaan voi-
malaitosjateluolaan (VLJ-luola).

Voimalaitoksen prosessivesien puhdis-
tuksessa kaytetyt ioninvaihtohartsit ovat
keskiaktiivista jatetta, joka sekoitetaan
bitumiin ja sijoitetaan voimalaitosjateluo-

laan. Vuonna 2019 keskiaktiivista jatetta
sijoitettiin VLJ-luolaan 7 m3 ja matala-ak-
tilvista jatetta 150 m3. Korkea-aktiivista
kaytettya polttoainetta syntyi rapor-
tointivuonna 35,0 t. Se valivarastoidaan
Olkiluodossa niin kauan, etta se voidaan
loppusijoittaa Olkiluodon kallioperaan.
Loppusijoitus aloitetaan 2020-luvulla.
Kaytostapoistojate on voimalaitosten
kayton paatyttya purkamisen yhteydessa
syntyvaa jatetta, joka loppusijoitetaan
myos Olkiluotoon.
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3 %

Materiaalihyotykayttoon

menevan jatteen osuus
kokonaisjatemaarasta,
poislukien jatelietteet.
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Yhdyskuntajatteet

VOIMALAITOKSEN toiminnasta syntyy
myos yhdyskuntajatetta. TVO on sitou-
tunut jatteiden maaran vahentamiseen ja
hyotykayton lisaamiseen. Sita edellyte-
taan kaikilta Olkiluodossa tyoskentelevil-
ta. Kaikki Olkiluodossa syntyneet jatteet
lajitellaan ja kasitellaan. Lajitellut jatteet
ohjataan ensisijaisesti materiaalihyoty-
kayttoon ja toissijaisesti energiahyoty-
kayttoon. Vain hyotykayttoon kelpaamat-
tomat jatteet viedaan kaatopaikalle, eika
vuonna 2019 tallaista jatetta syntynyt
ollenkaan. Vaaralliset jatteet kerataan
vaarallisen jatteen varastoon, josta ne
toimitetaan kasiteltavaksi asianmukai-
seen kasittelylaitokseen.

Vuonna 2019 kokonaisjatemaara oli

3 011 tonnia. Materiaali- tai energiahyo-
tykayttoon menevan hyotyjatteen osuus
kokonaisjatemaarasta oli 95 prosenttia
ja vaarallisten jatteiden osuus oli 5 pro-
senttia. Vaarallisista jatteista suurin osa
muodostui akuista ja SER-jatteesta.

Jatteet
Yhdyskuntajate
t t/ GWh
3500 0,24
3000 020
2500 -

0,16
2000 i

0,12
1500 - -

0,08
1000 - -

500 - = 004
0 0

2015 2016 2017 2018 2019
Hyotyjate Suhdeluku * =

[] Kaatopaikkajate

B Vaarallinen jate

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.

Tavanomaiset yhdyskunta- ja

vaaralliset jatteet OL1 ja OL2 (t) 2019 2018 2017 2016 2015
Sekajate energiaksi? 64 59 65 103 61
Kaatopaikkajate TVO:n kaatopaikalle 0 44 41 45 54
Paperi ja pahvi 48 49 50 74 90
Energiajate 113 102 132 114 94
Biojate 35 57 50 64 65
Puu 111 108 99 67 59
Metalli 201 208 107 77 99
Lasi 4 5 5 5 2
Muovi 2 - - - -
Kaapeliromu 8 23 8 7 11
Tiili- ja betonimurske 5 3 0 0 0
Valpe 25 36 79 61 72
Vaaralliset jatteet 104 53 62 64 72
Jateliete? 990 1038 933 807 555

Y'Vuodesta 2017 lahtien sekajate on toimitettu jatevoimalaitokseen, jossa se hyodynnetaan kaukolammon ja
sahkontuotannossa. ? Jateliete jatevedenpuhdistamolta, hiekkavesiseos & simpukkavesiseos (kiintoainepitoisuus

8-10 %).

Tavanomaiset yhdyskunta- ja

vaaralliset jatteet OL3 (t) 2019 2018 2017 2016 2015
Sekajate energiaksiV 62 173 168 118 70
Kaatopaikkajate TVO:n kaatopaikalle 0 0 0 44 54
Paperi ja pahvi 21 26 31 43 33
Energiajate 81 128 140 138 98
Biojate 31 43 53 35 37
Puu 296 168 214 188 183
Metalli 754 43 275 138 58
Kaapeliromu 3 22 32 65 51
Tiili- ja betonimurske 0 436 0 20 10
Kaapelikelat 6 0 5 2 10
Vaaralliset jatteet 47 112 221 114 146

Y'Vuodesta 2017 Iahtien sekajate on toimitettu jatevoimalaitokseen,

jossa se hyodynnetaan kaukolammon ja sahkontuotannossa.
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Ymparistotutkimukset ja biodiversiteetti

Olkiluodon saarella on tehty ympa-
ristotutkimuksia 1970-luvulta alkaen,
jo vuosia ennen sahkontuotannon
kaynnistymista. Alkuvuosien perusti-
latutkimukset ovat luoneet pohjan ym-
pariston sateilyvalvonnan ja vesistovai-
kutusten ymparistotarkkailuohjelmille.

OLKILUODON ydinvoimalaitoksen ym-
pariston sateilyturvallisuutta valvotaan
saannollisesti usein eri menetelmin ja
usean eri toimijan yhteistyona. Olkiluodon
ymparistosta kerataan ja analysoidaan
vuosittain yhteensa noin 300 naytetta
Sateilyturvakeskuksen (STUK) hyvaksy-
man ympariston sateilyvalvontaohjelman
mukaisesti. Lisaksi ymparistossa on usei-
ta jatkuvatoimisia sateilymittareita, jotka
on liitetty STUK:n ulkoisen sateilyn auto-
maattiseen valvontaverkkoon.

Olkiluotoa ymparoivasta merialueesta
kerataan vuosittain yli 100 vesinaytet-

ta, joista tehdaan noin 1 500 erilaista
analyysia veden laadusta. Taman lisaksi
seurataan merialueen kalatilannetta mm.
kirjanpitokalastuksen ja ammatti- ja va-
paa-ajankalastuskyselyn avulla. Koeka-
lastuksia toteutetaan neljan vuoden valein
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Olkiluodon lahialueilla ymparistotarkkailu-
suunnitelman mukaisesti. Vesikasvillisuu-
den tilaa tutkitaan kuuden vuoden valein
linjasukellusmenetelmalla.

Olkiluodon laitoshankkeille on toteutettu
laajat ymparistovaikutusten arviointi-
menettelyt. Kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitusta on tutkittu 1980-luvulta
alkaen ja sita on arvioitu myos ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyilla.

Tuotannon keskittaminen
turvaa luonnon
monimuotoisuutta

PINTA-ALALTAAN pienella Olkiluodon
saarella, neljan luonnonsuojelualueen
ymparoimana, tuotetaan noin kuudennes
Suomen sahkosta ja OL3:n valmistuttua
noin kolmannes. Energiantuotannon
keskittaminen pienelle alueelle minimoi
ymparistovaikutukset ja mahdollistaa
luonnontilaisten alueiden sailyttamisen
muualla. Imastonmuutoksella on suuri
vaikutus myos biodiversiteettiin. TVO
osallistuu ilmastonmuutoksen hillintaan
ja kestavan kehityksen edistamiseen

merkittavalla tavalla tuottamalla puhdas-

ta ja ilmastoystavallista ydinsahkoa.

Olkiluodon saaren kokonaispinta-ala on
900 ha, josta rakennetun alueen pinta-
alaon 170 ha (v. 2018: 170 ha). Vetta
lapaisemattoman alueen kokonaismaara
on 41 ha. TVO:lla ei ole omistuksessa
luonnonsuojelusuuntautuneita alueita.

/0

Ydinvoima on noin 70 kertaa
pinta-alatehokkaampaa
kuin tuulivoima.

Ympariston mittauspisteet
Olkiluodossa

‘ Sateily, vesi ‘ Sateily, ilma Sateily, kasvit, eliot & maa

‘ Veden laatu — Vesikasvillisuus — Koekalastusalue
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Viranomaisyhteistyo

Ydinvoimalaitoksen toiminta on luvan-
varaista ja viranomaisten valvomaa.
Ydin- ja sateilyturvallisuutta valvova
viranomainen on Sateilyturvakeskus,
STUK.

YMPARISTOLUPAVIRANOMAISENA
toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto
(AVI) ja valvontaviranomaisena Var-
sinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja
ymparistokeskus (ELY). Muita ympa-
ristoasioiden hallintaan osallistuvia
viranomaisia ovat muun muassa sijain-
tikunnan Eurajoen ymparistotoimi ja
YVA-menettelyissa yhteysviranomaisena

toimiva Ty0- ja elinkeinoministerio (TEM).

Olkiluodon ymparistosta otetut sateily-
valvontanaytteet toimitetaan STUK:lle
analysoitaviksi. Toiminnasta aiheutuvista
jatteiden ja paastojen maarista laaditaan
vuosiraportti, joka toimitetaan useille alu-
eellisille seka kansallisille viranomaista-
hoille. Ymparistoinvestoinnit ja ymparis-
tonsuojelun toimintamenot raportoidaan
vuosittain Tilastokeskukselle. Varavoima-
dieseleiden ja varalampokattiloiden vuo-
tuiset hiilidioksidipaastot raportoidaan
todennuksen jalkeen Energiavirastolle.
Vaarallisten kemikaalien teollisen kasitte-
lyn ja varastoinnin valvontaviranomaise-
na toimii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
(Tukes).




Vuoden 2019 aikana
kuusi erityistilannetta

OLKILUODON ydinvoimalaitosyksikoiden
OL1:nja OL2:n toiminta oli turvallista
koko vuoden. TVO luokittelee ydintur-
vallisuuteen vaikuttavat tapahtumat
kansainvalisen seitsemanportaisen
INES-asteikon mukaisesti. Vuonna 2019
Olkiluodon laitoksella oli 6 INES-astei-
kon luokkaan O (ei merkitysta ydin- eika
sateilyturvallisuuden kannalta) luokitel-
tua tapahtumaa. TVO selvittaa ja tutkii
kaikki ydinturvallisuuteen mahdollisesti
vaikuttaneet tapahtumat ja maarittaa
niiden syille korjaavat toimenpiteet. TVO
julkaisee kaikista merkittavista ja julkista
mielenkiintoa aiheuttavista tapahtumista
uutisen verkkosivuillaan.

TVO:ssa seurataan myos maailmanlaa-
juisesti muiden ydinlaitosten tapahtumia.
Toimintaa kehitetaan jatkuvasti niista
tehtyjen havaintojen perusteella.
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INES-luokitus

ONNETTOMUUS

TURVALLISUUTTA
HEIKENTANYT
TAPAHTUMA

POIKKEUKSELLINEN
TAPAHTUMA

Erittain vakava onnettomuus

Vakava onnettomuus

Ymparistolle vaaraa
aiheuttava onnettomuus

Laitosonnettomuus

Vakava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma

Merkittava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma

Poikkeuksellinen turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma

Ei merkitysta ydin- eika sateily-
turvallisuuden kannalta

Luvat saatelevat
toimintaa

YDINENERGIA- ja sateilylainsaadannon

ohella toimintaa saatelevat myos ympa-

ristolainsaadannon vaatimukset. Olkiluo-
don ydinvoimalaitoksen kaytto edellyttaa
ymparistonsuojelulain mukaisen luvan

ja jaahdytysvedenotto vesilain mukaisen
luvan. Luvat ovat voimassa toistaiseksi.

Ymparisto- ja vesilupapaatokset koskevat
voimalaitoksen toimintoja ja sen varaener-
giantuotantoa. Lupamaarayksilla saadel-
laan mm. voimalaitoksen jaahdytysveden
ja sen sisaltaman lammon maaraa, jateve-
den puhdistustehoa, jatteiden kasittelya,
toimintaa hairio- ja poikkeustilanteissa
seka tarkkailua ja raportointia. Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen tukitoiminnoilla, kuten
kaatopaikalla ja louheen varastointialueel-
la on myos omat ymparistoluvat.

Vaarallisten kemikaalien kasittelylle ja
varastoinnille on myonnetty kemikaali-
lainsaadannon mukaiset luvat. Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen varalampokattilat
seka OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikoi-
den varavoimadieselit (yhteensa 15 kpl)
kuuluvat paastokauppamenettelyn piiriin.
Paastokauppalain mukaisesti TVO toi-
mittaa vuosittain paastoja koskevan to-
dennetun paastoselvityksen ja todentajan
lausunnon paastokauppaviranomaiselle.

Ymparistolainsaadannon
noudattaminen

TVO SEURAA jatkuvasti toimintaa kos-
kevia lakisaateisia ja muita vaatimuksia.
Eri osa-alueiden vastuuhenkilot vas-
taavat siita, etta organisaatiot saavat
riittavasti ajan tasalla olevaa tietoa laki-
saateisista vaatimuksista ja niiden vaiku-
tuksista TVO:n toimintaan. Vaatimusten
tayttymista arvioidaan saanndllisesti
sisaisissa ja ulkoisissa auditoinneissa
seka johdon katselmuksissa. Toiminta oli
vuonna 2019 ymparistolainsaadannon ja
-lupien mukaista.

tvo




Ydinjatehuolto

Ydinvoimalaitoksessa syntyy valvon-
nasta vapautettua jatetta, matala- ja
keskiaktiivista voimalaitosjatetta ja
korkea-aktiivista kaytettya ydinpoltto-
ainetta.

TUOTETTUUN energiamaaraan nahden
jatteiden maara ja tilantarve on pieni.
Ydinjatehuollon periaatteena on eristaa
radioaktiivset jatteet elollisesta luonnosta
niin pitkaksi aikaa, etta niiden radioaktii-
visuus on vahentynyt merkityksettomalle
tasolle.

Teollisuuden Voiman ja Fortumin ydinvoi-
maloiden kaytetty ydinpolttoaine loppu-
sijoitetaan kuparikapseleissa Olkiluodon
peruskallioon noin 430 metrin syvyyteen.
Loppusijoitus perustuu moninkertais-
ten vapautumisesteiden kayttamiseen.
Vapautumisesteiden avulla varmiste-
taan, etta ydinjatetta ei paase elolliseen
luontoon tai ihmisten ulottuville. Yhden
esteen vajavuus tai ennustettavissa oleva
geologinen tai muu muutos ei vaaranna
eristyksen toimivuutta. Vapautumisestei-
ta ovat polttoaineen olomuoto, loppusi-
joituskapseli, bentoniittipuskuri, tunnelei-
den tayte seka ymparoiva kallio.

Ymparistoraportti 2019

Loppusijoituksen valmisteluun ja kay-
tannon toteutukseen on varattu reilusti
aikaa. Perusteellisella valmistelulla ja
toteutuksella varmistetaan loppusijoi-
tuksen turvallisuus. Kaytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksen on maara alkaa
2020-luvulla ja loppusijoittaminen tulee
jatkumaan noin sata vuotta.

Vastuu ydinjatehuollosta kuuluu ydin-
voimavyhtioille, joiden on huolehdittava
tuottamiensa ydinjatteiden huoltoon
kuuluvista toimenpiteista ja vastattava
niiden kustannuksista. Ydinenergialain
mukaan ydinjate pitaa kasitella, varas-
toida ja loppusijoittaa Suomen omalla
alueella, eika muiden maiden ydinjatetta
saa tuoda Suomeen. Posiva Oy huolehtii
omistajiensa kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitustutkimuksista, loppusijoitus-
laitoksen rakentamisesta ja kaytosta seka
laitoksen sulkemisesta kayton jalkeen.
Posiva ja ONKALO® ovat ydinvoima-alal-
la kansainvalisesti tunnettuja loppusijoi-
tusratkaisustaan ja tata osaamista Posiva
Solutions Oy tarjoaa yli kymmeneen
maahan.
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Jatehuoltovarat rahastoidaan
etukateen

YDINJATTEEN ja kaytetyn polttoaineen
loppusijoituksen kustannukset kerataan
ydinsahkon hinnassa TVO:n omistajilta ja
rahastoidaan tulevaa kayttoa varten.

Suomessa ydinvoimayhtiot vastaavat ydin-
jatehuollon kustannuksista ja varat siihen
kerataan valtion ydinjatehuoltorahastoon.
TEM maarittaa ydinvoimayhtioille vuosittain
rahasto-osuuden valtion ydinjatehuolto-
rahastossa seka rahastolle suoritettavan
jatehuoltomaksun. Ydinvoimayhtioiden
vastuuosuutta rahastossa pienentaa naiden
loppusijoitukseen tekemat investoinnit.

Vuosittainen rahastoon suoritettava maksu
maaraytyy kertyneiden loppusijoitettavien
ydinjatteiden maaran ja ydinjatehuoltoon
tehtyjen toimenpiteiden erotuksena. Ra-
hastotavoitetta vahentaa tai lisaa myos
rahaston onnistuminen sijoituksissaan: mi-
kali korkotuotot ovat odotettua suuremmat,
rahasto-osuutta pienennetaan vastaavasti.
Tarkoitus on kerata rahastoon summa, jolla
voidaan huolehtia kertyneiden ydinjatteiden
loppusijoittamisesta.
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Vastuullisuuden yhteystiedot

HENKILOSTO
Leena Wartiainen

henkilostopaallikko
puh. (02) 8381 5819

YMPARISTO

Merja Levy
ymparistoasiantuntija
puh. (02) 8381 5155

TYOTURVALLISUUS

Heta Rohila
yritysturvallisuusasiantuntija,
tyosuojelupaallikko

puh. (02) 8381 5920

TALOUS
Sanna Niemensivu
osaamiskeskuspaallikko,

group controller
puh. (02) 8381 6400

VASTUULLISUUSRAPORTOINTI

Johanna Aho
osaamiskeskuspaallikko,
viestintapaallikko

puh. 040 729 0822

Sahkopostiosoitteet ovat muotoa

etunimi.sukunimi@tvo.fi
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TEOLLISUUDEN VOIMA 0OYJ

Olkiluoto

27160 Eurajoki
Puhelin (02) 83 811
Fax (02) 8381 2109

Toolonkatu 4
00100 Helsinki
Puhelin (09) 61 801
Fax (09) 6180 2570

Y-tunnus: 0196656-0
Kotipaikka: Helsinki
Paakonttori: Olkiluoto
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EMAS-selonteko

TVO:n ymparistoraportti perustuu
EMAS-asetuksen mukaisiin vaatimuk-
siin ja toimii vahvistettuna ymparisto-
selontekona yrityksen toiminnasta.

VUODEN 2019 ymparistoraportti kertoo
kattavasti TVO:n toiminnan ymparisto-
vaikutuksista, ymparistonsuojelutavoit-
teista seka niiden toteutumisesta ja kes-
keisista ymparistoindikaattoreista.

Riippumaton ja puolueeton akkreditoitu
todentaja DNV GL Business Assurance

Finland Oy Ab (FI-V-0002) on todenta-
nut 14.2.2020 ymparistoraportin tiedot.

TVO julkaisee ymparistoraportin suo-
meksi ja englanniksi.

Vuoden 2020 raportoitavat asiat julkais-
taan kevaalla 2021.
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EMAS

Todennettu
ymparistGasioiden
hallinta
BEG MNC FI - DD00EE

Olkiluodon voimalaitos
on EMAS-rekisteroity
(Eco-Management and Audit
Scheme) tunnuksella
FI-000039 (NACE-koodi 35)

VAATIMUKSET

SUAINTI RAPORTISSA

Selkea ja yksiselitteinen kuvaus EMAS-jarjestelmaan rekisteroitavasta organisaatiosta ja
yhteenveto sen toiminnasta, tuotteista ja palveluista seka tarpeen vaatiessa suhteesta
mahdolliseen emo-organisaatioon.

TVO yhtiona

Organisaation ymparistopolitiikka ja lyhyt kuvaus organisaation ymparistojarjestelmasta.

Konsernitason politiikat
Ymparistojohtaminen

Kuvaus organisaation kaikista merkittavista valittomista ja valillisista ymparistonakokohdista,
joilla on merkittavia ymparistovaikutuksia, ja selitys kyseisiin nakokohtiin liittyvien
vaikutusten luonteesta.

Ymparisto ja ilmastoystavallisyys

Ymparistovaikutukset - vahapaastoista sahkontuotantoa
Ymparistotase

Ymparistojohtaminen

Kuvaus merkittaviin ymparistonakokohtiin ja -vaikutuksiin liittyvista ymparistopaamaarista
ja -tavoitteista.

Ymparistojohtaminen
Ymparisto- ja energiatehokkuusohjelma 2019-2021

Yhteenveto saatavilla olevista tiedoista, joissa organisaation ymparistonsuojelun tasoa
verrataan merkittavien ymparistovaikutusten osalta sen ymparistopaamaariin ja -tavoitteisiin.
Raportoinnissa on kaytettava keskeisia indikaattoreita ja muita soveltuvia ymparistonsuojelun
tason indikaattoreita.

Ymparistojohtaminen

Ymparisto- ja energiatehokkuusohjelma 2019-2021
limastoystavallista sahkoa

Ymparistovaikutukset — vahapaastoista sahkontuotantoa
Jaahdytysvesi

Raaka-aineet ja materiaalitehokkuus

Tuotanto ja energiatehokkuus

Paastot ilmaan

Paastot veteen ja maaperaan

Jatteet

Ymparistotutkimukset ja biodiversiteetti
Ydinjatehuolto

Muut ymparistonsuojelun tasoon liittyvat tekijat, mukaan lukien lakisaateisten vaatimusten
tayttaminen merkittavien ymparistovaikutusten kannalta.

Ymparistojohtaminen
Viranomaisyhteistyo
Jaahdytysvesi

Paastot ilmaan

Paastot veteen ja maaperaan
Jatteet

Ydinjatehuolto

Viittaus soveltuviin ymparistoon liittyviin lakisaateisiin vaatimuksiin.

Viranomaisyhteistyo

Ymparistotodentajan nimi ja akkreditointi- tai toimilupanumero seka vahvistamisen paivamaara.

Ymparistoraportin todennuslausunto




Ymparistoraportin todennuslausunto

Vaatimuksenmukaisuuden
vahvistus

DNV GL Business Assurance Finland Oy
Ab on akkreditoituna todentajana (Fl-
V-0002) tarkastanut, etta Teollisuuden
Voima Oyij:n Olkiluodon voimalaitoksen
ymparistojarjestelma hallintaohjelmineen
ja auditointimenettelyineen seka paivitet-
ty ymparistoselonteko indikaattoreineen
tayttavat asetuksen (EY) N:o 1221/2009
seka komission asetuksen 2017/1505
vaatimukset.

Todentamisen laajuus ja
suoritustapa

Paivitetyn ymparistoselonteon (Ymparis-
toraportti 2019) todentaminen suoritet-
tiin Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon
toimipisteessa 4.2.2020. Todentaminen
suoritettiin yhdessa ISO 14001:2015
maaraaikaisauditoinnin yhteydessa kay-
den lapi seka molempien jarjestelmien
vaatimukset etta niiden tayttamisen.

Raportin kattavuus ja raportoitujen tie-
tojen todenmukaisuus on varmennettu
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kirjallisen raportin ja kaytantojen audi-
toinnin ja tarkastusten perusteella. Sa-
malla on haastateltu toimipisteen avain-
henkiloita ja verrattu raportoitua tietoa
tarkastettuun lahdemateriaaliin.

Paivitetty ymparistoselonteko 2019 on
laadittu samalla rakenteella kuin vuoden
2018 ymparistoraportti huomioiden
kuitenkin asetuksella EU 2018/2026 uu-
distetun liitteen IV vaatimukset. Sisalto ja
ymparistoindikaattorit ovat hyvin vertail-
tavissa vuosittain. Raportti antaa todelli-
sen ja kattavan kuvan Teollisuuden Voi-
ma Oyj:n toiminnasta ja sen vaikutuksista
ymparistoon. Ymparistojarjestelmassa
asetetaan paamaarat tavoitteineen.
Niiden seka jarjestelman toteuttamista
seurataan seka ymparistoryhmassa etta
johdon katselmuksissa. Jarjestelmaa ja
sen vaikuttavuutta kuvaava paivitetty
ymparistoselonteko 2019 kaytettyine
ymparistoindikaattoreineen tayttaa
EMAS asetuksen 1221/2009 vaatimuk-
set paivitetylle ymparistoselonteolle,
asetuksen EU 2017/1505 vaatimukset
EMAS asetuksen liitteille I-11l seka asetuk-
sen 2018/2026 vaatimukset liitteelle |V.

Teollisuuden Voima Oyj:n voimakas
sitoutuminen korkeaan turvallisuus-,
laatu- ja ymparistonsuojelun kulttuuriin
seka jatkuvaan kehittamiseen kuvastuu
paivitetysta ymparistoselonteosta 2019.

Espoossa 14.2.2020

DNV GL Business Assurance Finland Oy
Ab EMAS-Akkreditoitu todentaja
FI-V-0002

Esa Notkonen
Lead Auditor, Paatodentaja




Konsernitason politilkat

KONSERNITASON politiikat on hyvak-
sytty TVO:n konsernijohtoryhman ko-
kouksessa 14.10.2019.

Turvallisuuskulttuuri

TVO-KONSERNI ja sen henkilosto ovat
sitoutuneet korkeatasoiseen turvallisuus-
kulttuuriin.

Turvallisuuskulttuuri on organisaation
toimintatavoista ja yksityisten ihmisten
asenteista muodostuva kokonaisuus,
jonka tuloksena ydinlaitoksen turvallisuu-
teen vaikuttavat tekijat saavat kukin tar-
keytensa edellyttaman huomion ja ovat
etusijalla paatoksia tehtaessa.

Konsernitason politiikat

TVO-KONSERNI ja sen henkilosto toimi-
vat konsernin maarittelemien politiikko-
jen mukaisesti.

Lakeja, asetuksia ja viranomaismaara-
yksia seka kansainvalisia sopimuksia
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noudatetaan tinkimattomasti. Konserni
asettaa omalle toiminnalleen lainsaadan-
non vaatimuksia tiukempia tavoitteita.

Konsernissa asiat kasitellaan avoimesti.
Kehityskohteista, havaituista puutteista,
poikkeamista ja virheista rohkaistaan
kertomaan.

Konserni edellyttaa liikekumppaneiltaan
ja niiden Olkiluodossa tyoskentelevilta
henkiloilta sitoutumista korkeatasoiseen
turvallisuuskulttuuriin ja laadukkaisiin
toimintatapoihin. Tama tarkoittaa, etta
sopimussuhteessa suoraan tai valillisesti
olevat yritykset ja henkilot toimivat vas-
tuullisesti konsernin ymparisto-, ydintur-
vallisuus- ja laatupolitiikan seka tietotur-
vallisuusperiaatteiden mukaisesti.

Ydinturvallisuus- ja
laatupolitiikka

Ydinturvallisuus- ja laatupolitiikkaan
kuuluvat ydinturvallisuus, sateilysuojelu,
ydinmateriaalivalvonta ja laatu.

YDINTURVALLISUUS

TVO-konserni sitoutuu yllapitamaan ja
kehittamaan sellaisia toimintaolosuhtei-
ta, joissa voidaan toteuttaa tehokkaita
menettelytapoja turvallisuus-, laatu- ja
kustannustietoisesti. Nain varmistetaan
kyky tuottaa turvallisesti ja luotettavasti
kilpailukykyista sahkoa myos pitkalla ai-
kavalilla.

Konsernin toiminta ei saa aiheuttaa va-
hinkoa ihmisille, ymparistolle tai omai-
suudelle.

SATEILYSUOJELU

TVO-konserni ja sen henkilosto sitoutu-
vat kaikella sateilysuojelutoimin-nallaan
ALARA-periaatteeseen (as low as rea-

sonably achievable). Sen mukaisesti pi-
detaan yksilo- ja kollektiiviset sateilyan-
nokset niin alhaisina kuin kaytannollisin
toimenpitein on mahdollista.

Annosten rajoittaminen ja radioaktiivisten
paastojen pitaminen mahdollisimman pie-
nina otetaan huomioon jo rakenteita seka
toimintoja suunniteltaessa. Jokaisen tyon-

tekijan on otettava sateilysuojeluun vaikut-
tavat asiat huomioon omassa tyossaan.

Sateilysuojelutoimintaa kehitettaessa ote-
taan huomioon viranomaisten ohjeiden
lisaksi myos kansainvaliset suositukset.

YDINMATERIAALIVALVONTA
TVO-konserni pitaa tarkasti huolta ydin-
materiaalista ja varmistaa, ettei sita joudu
vaariin kasiin.

LAATU

TVO-konsernissa on laadukkaat tyosken-
telytavat, jotka luovat perustan turvalli-
selle ja taloudelliselle toiminnalle.

Konsernissa tyoskentelevalta ydinalan
ammattilaiselta odotetaan tinkimatonta
ohjeiden noudattamista ja oman tyon
varmennettua toteutusta. Tama tarkoit-
taa yksilotasolla harkitsevaa tyotapaa,

eli PATA-periaatteen (pysahdy, ajattele,
toimi, arvioi) noudattamista, seka ky-
seenalaistavaa asennetta pienimpienkin
epavarmuuksien suhteen. Henkiloston
tulee tiedostaa toidensa turvallisuusmer-

kitys ja hyodyntaa konsernissa kaytossa
olevia inhimillisten virheiden hallintaan
kehitettyja menetelmia.

Riskienhallinta on saannollista ja johdon-
mukaista. Mahdolliset toimintaan ja eri-
tyisesti turvallisuuteen vaikuttavat riskit
tunnistetaan jo toiminnan suunnitteluvai-
heessa.

Pidamme sisaisia asiakkaitamme yhta
tarkeina kuin ulkoisia. Teemme kaikki
tyotehtavat asiallisesti ja ajallisesti laa-
dukkaalla tavalla.

Konserni kehittaa yhteistyota toimitta-
jiensa kanssa siten, etta laitosyksikoiden
turvallisuus, kaytettavyys ja ymparistoys-
tavallisyys sailyvat korkealla kansainvali-
sella tasolla.
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Yhteiskuntavastuupolitiikka

Yhteiskuntavastuupolitiikkkaan kuuluvat
ymparisto- ja energiatehokkuus, hankin-

nat, henkilosto, tyoturvallisuus ja viestinta.

YMPARISTO JA

ENERGIATEHOKKUUS

TVO-konserni toimii kestavan kehityksen
periaatteen mukaisesti ja tuottaa ilmas-
toystavallista ydinsahkoa. Konserni tun-
nistaa toimintansa ymparisto- ja energi-
anakokohdat ja minimoi niista aiheutuvat
haitalliset vaikutukset sahkontuotannon
kaikissa vaiheissa. Toiminnalle asetetaan
tavoitteita jatkuvan parantamisen peri-
aatteen mukaisesti. Konserni seuraa toi-
mintansa vaikutusta ympariston tilaan ja
ryhtyy tarvittaessa valittomiin korjaaviin
toimenpiteisiin. Konsernissa huolehdi-
taan henkiloston ja muiden Olkiluodon
ydinlaitoksilla tyoskentelevien osaami-
sesta ja asiantuntemuksesta ymparisto-
ja energiatehokkuusasioissa.

Konsernin tavoitteena on ennaltaeh-
kaista ja vahentaa ennestaankin alhaisia
radioaktiivisten aineiden paastoja. Mah-
dollisia laitosprosessin poikkeavia tapah-
tumia ennakoidaan ja niiden aiheuttamat
ymparistohaitat varaudutaan torjumaan.
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Konserni nakee tarkeaksi kokonaisvas-
tuunsa polttoainekierron kaikista vaiheis-
ta. Konserni seuraa ja valvoo polttoaine-
toimittajien ymparistoasioiden hallintaa.
Konserni edellyttaa toimittajilta vastuul-
lisuutta uraanin tuotanto- ja jatkojalos-
tuslaitosten ympariston elinolosuhteiden
turvaamisessa ja kehittamisessa alku-
peraiskansat huomioon ottaen. Poltto-
aineesta huolehditaan uraanikaivoksilta
aina loppusijoitukseen asti "kalliosta kal-
lioon” -periaatteen mukaisesti.

Konserni on sitoutunut parantamaan
energiantuotannon hyotysuhdetta se-ka
seuraamaan omaa energiankayttoa, jota
tehostetaan huomioimalla energiana-
kokohdat toiminnassa. Laitosyksikoiden
modernisoinneilla parannetaan voimalai-
tosprosessin energiatehokkuutta. Inves-
toinneissa, muutostoissa ja hankinnoissa
huomioidaan energiatehokkuuden paran-
tamismahdollisuudet. Vuosittaisessa ym-
paristoraportissa raportoidaan myos ener-
giantehokkuuden tilasta ja toiminnasta.

Konserni minimoi syntyvan jatteen maa-
raa tehostamalla raaka-aineiden kayttoa
seka parantamalla jatteiden hyotykayt-
toa. Tavoitteena on lisata hyotykayttoon
menevan jatteen suhteellista osuutta
seka vahentaa syntyvan radioaktiivisen

jatteen maaraa. Konserni pyrkii vahenta-
maan myos kaytetyn polttoaineen maa-
raa optimoimalla polttoaineen kayttoa ja
ominaisuuksia.

Olkiluodon alueen kehittamisessa ja
toiminnan laajentamisessa huomioi-
daan ympariston kestava kaytto. Uusien
ydinlaitosyksikoiden suunnittelussa ja
rakentamissa pyritaan minimoimaan ym-
paristolle aiheutuvat haitat ja hairiot.

HANKINNAT

TVO-konserni varmistaa laadukkaalla
hankintatoiminnalla laitosyksikoiden tur-
vallisen, kilpailukykyisen ja luotettavan
tuotannon seka pitkaikaisen kayton.

Konsernin hankkimien tuotteiden ja pal-
velujen tulee tayttaa konsernin turvalli-
suus-, laatu- ja ymparistovaatimukset.
Valttamattomien tuotteiden ja palvelujen
saatavuus varmistetaan pitkaaikaisilla
sopimuksilla, jotka perustuvat molem-
minpuoliseen luottamukseen ja kumppa-
nuuteen.

Konserni kiinnittaa toimittajien valinnassa
erityisesti huomiota toimittajan toimin-
nan jatkuvuuteen, toimitusvarmuuteen,
laatu- ja ymparistoasioiden hallintaan
seka kilpailukykyyn samalla arvostaen

toimittajan kotimaisuutta ja paikallisuut-
ta. Toimittajia arvioidaan toimitettavien
tuotteiden ja palveluiden turvallisuus-
merkityksen mukaisesti. Toimitusten laa-
tua seurataan ja korjaaviin toimenpiteisiin
ryhdytaan tarvittaessa valittomasti.

Konserni toimii vastuullisesti ja eettisesti
suhteessa hankintaketjuun ja liikketoimin-
takumppaneihin. Konserni edellyttaa,
etta sen kumppanit noudattavat korkeaa
turvallisuuskulttuuria ja vastuullisia toi-
mintatapoja omassa toiminnassaan.

HENKILOSTO

TVO-konsernin tavoitteena on huolehtia
siita, etta henkilostdo on motivoitunutta ja
patevaa, hoitaa tehtaviaan vastuullisesti
ja sitoutuu sovittujen toimintatapojen
noudattamiseen.

Konserni huolehtii siita, etta konsernissa
on riittavat ja osaavat henkiloresurssit
konsernille asetettujen tavoitteiden saa-
vuttamiseksi.

Konserni tarjoaa henkilostolle mahdol-
lisuuksia kehittya tyossa ja ammatissa

seka kehittaa osaamistaan hyodyntaen
konsernin koulutusohjelmia yksilollisen
tarpeen mukaisesti. Konserni palkitsee
kilpailukykyisesti ja kannustaa tuloksel-

liseen tyoskentelyyn, tavoitteiden saa-
vuttamiseen ja hyvaan jokapaivaiseen
toimintaan.

Konserni luo henkilostolle edellytyksia
huolehtia tyokyvystaan. Henkilostopo-
litiikan periaatteita toteutetaan hyvassa
yhteistyossa henkiloston kanssa. Kon-
sernin tavoitteena on tasa-arvoinen ja
hyvinvoiva tyoyhteiso, jossa el hyvaksyta
minkaanlaista syrjintaa ja jossa ediste-
taan tasa-arvon toteutumista.

TYOTURVALLISUUS

TVO-konsernin tyoterveys- ja tyoturval-
lisuustoiminnan tavoitteena on edistaa
terveytta ja tyoturvallisuutta ennakoivalla
toiminnalla.

Konsernissa yllapidetaan hyvaa tyoyhtei-
son ilmapiiria ja tyoskentelyolosuhteita
seka tasa-arvoista kohtelua. Toiminnas-
samme ei hyvaksyta tyopaikalla tapahtu-
vaa hairintaa, ahdistelua tai kiusaamista
missaan muodossa.

Kaikkien tyoturvallisuustavoitteena on
oman ja muiden turvallisuudesta huoleh-
timinen. Konserni on tyoturvallisuuteen
liittyvia paatoksia tehdessaan sitoutunut
tyontekijoiden ja heidan mahdollisten edus-
tajiensa kuulemiseen ja osallistamiseen.
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VIESTINTA

TVO-konserni lisaa keskinaista luotta-
musta tukemalla avointa ja vastuullista
vuorovaikutusta kaikkien sidosryhmiensa
kanssa lahialueella, suomalaisessa yh-
teiskunnassa seka toimialansa kansain-
valisessa yhteistyoverkostossa.

Konserni edistaa yleista ydinvoimatieta-
mysta ja yleista hyvaksyttavyytta osallis-
tumalla yhteiskunnalliseen keskusteluun
ja viestimalla konsernin ja Olkiluodon
ydinlaitosten toiminnasta ja tapahtumista
avoimesti.

Sisaisella viestinnalla konserni tukee
vuorovaikutteista tyoyhteisokulttuuria ja
huolehtii siita, etta henkilosto ymmartaa
konsernin tavoitteet ja linjaukset ja on
tietoinen konsernin taloudellisesta ja tuo-
tannollisesta tilasta.

Konsernin vuorovaikutus sidosryhmien
kanssa on korkeiden eettisten periaattei-
den ohjaamaa ja siten vahvistaa luotta-
musta seka konsernin etta sidosryhman
toimintaan, eika ole uhka kummankaan
maineelle tai puolueettomuudelle.

Kulttuurin, urheilun, tutkimuksen ja yleis-

hyodyllisen toiminnan tukeminen on
osa konsernin yritysvastuuta. Yhteistyo-
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kumppanien ja tukikohteiden valinnassa
otetaan huomioon niiden maine, arvot ja
sopivuus konsernin strategisiin tavoittei-
siin ja periaatteisiin. Suomalaisuus, edel-
|lakavijyys, luotettavuus ja vuorovaikuttei-
suus ovat keskeisia valintakriteereita.

Tuotantopolitiikka

Tuotantopolitiikkaan kuuluvat laitoksen
kaytto ja yllapito seka tuotantokapasitee-
tin lisaaminen.

KAYTTO JA YLLAPITO

Konsernin kaytto- ja yllapitotoiminnan
tavoitteena on hairioton, ennustettava ja
kilpailukykyinen sahkontuotanto. Ydin- ja
kayttoturvallisuus asetetaan aina etusi-
jalle.

Laitoksen turvallisuutta ja luotettavuutta
kehitetaan suunnitelmallisesti. Laitoksella
tehtavat muutokset tai perusparannuk-
set toteutetaan ennalta hyvaksyttyjen
suunnitelmien mukaisesti siten, etta sita

voidaan kayttaa mahdollisimman pitkaan.

Suunnitelmallisilla ja oikeanlaajuisilla
koestus- ja tarkastustoimenpiteilla var-
mistetaan laitoksen turvallinen ja luotet-
tava kaytto.

Laitoksen yllapitotoiminta toteutetaan
suunnitelmallisesti ja ennakoiden mah-
dolliset vika- tai hairiotilanteet seka va-
rautumalla niiden edellyttamiin toimenpi-
teisiin.

TUOTANTOKAPASITEETIN
LISAAMINEN

Konserni seuraa ydinvoimatekniikan
kehitysta ja osallistuu kansainvaliseen
yhteistyohon seka voimalaitostoimittajien
etta ydinvoimayhtioiden kanssa.

Olkiluodon nykyisten laitosyksikoiden
sahkotehoa lisataan mahdollisuuksien
mukaan hyodyntamalla uusinta kaytetta-
vissa olevaa tekniikkaa.

Olkiluoto 3:n suunnittelussa ja toteutuk-
sessa sovelletaan parasta taloudellisesti
kayttokelpoista ja ymparistohaitat mini-
moivaa tekniikkaa ottaen huomioon laito-
syksikon koko elinkaari.

Yritysturvallisuus-
polititkka

Yritysturvallisuuspolitiikkaan kuuluu tuo-
tannon ja toiminnan turvallisuus seka

henkilo- ja toimitilaturvallisuus, pelastus-
ja valmiustoiminta seka tietoturvallisuus.

TUOTANNON JA TOIMINNAN
TURVALLISUUS SEKA HENKILO- JA
TOIMITILATURVALLISUUS
Turvallisuuteen liittyvat menettelytavat
toteutetaan suunnitelmallisesti, enna-
koivasti ja kattavasti. Menettelytavoilla
varmistetaan laitoksen turvallinen toi-
minta seka henkilokunnan ja laitoksella
tyoskentelevien henkildiden koskematto-
muus.

PELASTUS- JA

VALMIUSTOIMINTA

TVO-konserni yllapitaa ja kehittaa toi-
mintavalmiutta erikoistilanteita varten.
Pelastus- ja valmiustoimintaa harjoitel-
laan suunnitelmallisesti ja saannollisesti.

Konserni pitaa jatkuvasti ylla tietamys-
taan yritykseen, henkilostoon ja toimin-
taymparistoon kohdistuvista riskeista.

TIETOTURVALLISUUS
Tietoturvallisuusmenettelyt mitoitetaan
TVO- konsernin toimintojen tarkeyden

ja riskin mukaisesti. Tavoitteena on ydin-
turvallisuuden, taloudellisten etujen ja
henkiloston yksityisyyden suojan turvaa-
minen seka oikean ja luotettavan tiedon
kaytettavyyden varmistaminen ja tietojen
kasittelysta aiheutuvien vahinkojen valt-
taminen.

TVO:n tietoturvallisuusmenettelyt katta-

vat tietojen ja tietojarjestelmien kaytetta-
vyyden, aitouden ja luottamuksellisuuden
seka kayttooikeuksien hallintamenettelyt.

Konsernissa tyoskenteleville annetaan
tyotehtavien kannalta tarkoituksen-
mukaiset oikeudet konsernin tietojen

ja tietojarjestelmien kaytolle. Tietojen
luovuttaminen ulkopuolisille on sallittu
vain konsernin eduksi. Muiden tahojen
konsernille luovuttamien tietojen kasitte-
lyssa noudatetaan vahintaan luovuttajan
kayttamia tai edellyttamia tietoturvalli-
suusmenettelyja.
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