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Yhteiskuntamme on riippuvainen sahkdntuotannosta. Useimmat
paivittaiset yksityisen ihmisen toimet, yhteiskunnan hyvinvointi
seka teollinen tuotanto ovat sahkon varassa.

Sahkon kulutus on kasvanut tasaisesti vimeisten vuosikym-
menten aikana. Ennusteiden mukaan kasvu jatkuu myos tulevina
vuosikymmenina. Samaan akaan useita aiemmin fossilisiin poltto-
aineisiin perustuneita toimintoja korvataan sahkalld muun muassa
tiukentuneiden hiilidioksidin ja rikkidioksidin padsttvaatimusten
vuoksi. Sahkon kysynta kasvaa huolimatta jatkuvasta energiate-
hokkuuden paranemisesta.

Teollisuuden Voima Oyj on tuottanut ydinsahkoa
Olkiluodossa jo yli 30 vuotta luotettavasti ja
turvallisesti. Kuuden suoran omistajan kautta TVO:n
omistajakuntaan kuuluu 10 teollisuusyritystd sekd lahes
50 energiayhti6éta, joiden omistajina on yli 140 kuntaa.
Puolet Olkiluodon sahkésta menee teollisuuden kayttéon
ja toinen puoli kulutetaan kotitalouksissa, palveluiden

tuottamisessa sekda maataloudessa.

SAHKON KOKONAISKULUTUS 2010

YHTEENSA 875 Twh

Muu kulutus yhteensa 50 %
Teollisuus yhteensa 47 %

1 Asuminen
ja maatalous

2 Palvelut
ja rakentaminen

3 Haviot
4 Metsateollisuus
5 Kemianteollisuus

6 Metallinjalostus

7 Muu teollisuus

28 %

22 %
3%
25 %
7%
9%
6%

SAHKON HANKINTA ENERGIALAHTEITTAIN 2010

YHTEENSA 875 TWh

1Jate
2 Turve
3 Kivihiil
12 4 Oljy
0 3 S Biomassa
6 Maakaasu
9 5 7 Tuul
6 8 Nettotuonti
9 Vesivoima

10 Ydinvoima

08 %
6.0 %
16,3 %
06 %
19 %
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250 %
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Suomi on maailman pohjoisin teallistunut valtio. Kehittyneen
yhteiskunnan toimintojen turvaamisessa rittava sahkontuo-
tantokapasiteetti on yksi krittinen tekijd nin normaaliolojen kuin
huoltovarmuudenkin nakékulmasta. Sahko korvaa yha enemman
muita energiamuotoja yhteiskunnassa ja mahdollistaa energian te-
hokkaamman hysdyntamisen. Sahkd on olennainen tekija taloudel-
listen perustoimintojen yliapitamisessd seka elinmahdollisuuksien
varmistamisessa.

Kotimaisen energiahuollon kriittinen tekija on talld hetkella riip-
puvuus ulkomailta tuodusta sahkostd. Eduskunta on kirjannut
vuonna 2009 hyvaksymaansa iimasto- ja energiastrategiaan, etta
maamme oman sahkdntuotantokapasiteetin tulee riittdd tuotta-
maan Suomessa tarvittavan sahkon maara myos talvisen huipun
aikaisessa kysyntatilanteessa. Samaan aikaan Suomen tavoitteena
on sirtya vahdpadstoiseen yhteiskuntaan, jossa kasvihuonekaasu-
padstoja vahennetdan osana kansainvalista yhteistyota

80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa. Ydinsahkolla on tar-

ked rooli ndiden tavoitteiden saavuttamisessa, ja sen tuotanto
soveltuu Suomeen hyvin. TVO on mukana saavuttamassa ndita
tavoitteita investoimalla ydinvoiman tulevaisuuteen.

dnsankalld vahennetadn
Nildoksidpaas

0)d Ja

"vataan sahkonsaant

On tdrkeadd, etta mahdollisimman suuri 0sa sahkdstamme voidaan
tuottaa Suomessa iman ymparistdn kuormittamista hiilidioksidi-
paastoilla. Ydinvoiman avulla tuotettavalla sahkolla ehkaistaan
myos hiukkaspaastojen synnyttamistad energiantuotannossa.

Energiantuotanto on merkittava kasvihuonekaasujen aiheuttaja.
Hiilidioksidipdastja lisddvat muun muassa hiilen, dljyn sekd maa-
kaasun poltto. Biomassan katsotaan olevan hillineutraali polttoaine,
silla sen poltossa vapautuva hillidioksidi sitoutuu takaisin luontoon
kasvien kasvuvaiheessa. Tuuli-, ydin-, vesi- ja aurinkosahko aiheut-
tavat vahiten pddstdjd koko elinkaaren aikana.



Sahk6a kuluu Suomessa vuosittain noin 90 TWh;
metsdteollisuus kdyttaad siitd 25%, muu teollisuus noin
25% ja 50% menee asumiseen, maatalouteen, palveluihin
ja rakentamiseen. Ydinvoimalla tuotetaan reilut 22 TWh.
Olkiluodon vuosittainen sahkéntuotanto on yli 14 TWh.

SUOMEN SAHKONTUOTANNON co, -PAASTOT VUOSINA 1970-2010

Mt/a CO,

[ sahkontuotannon toteutuneet paastot . Ydinvaoiman avulla valtetyt paastot
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Ydnvoimaloissa tuotetaan
SaNkOa uraanista
fissioreaktion avula

Kaikki maailmankaikkeudessa syntyva primaarienergia syntyy joko
fissio- tai fuusioreaktion seurauksena. Fuusio tarkoittaa ydinre-
aktiota, jossa kevyet atomiytimet yhtyvat raskaammiksi. Samalla
vapautuu energiaa. Fissio on fuusion vastakohta ja tarkoittaa
hajoamista, halkeamista.

Nykyiset ydinvoimalaitokset perustuvat fissiotekniikkaan, eli
neutronien aikaansaamaan raskaiden atomiydinten halkeamiseen
kahdeksi keskiraskaaksi ytimeksi. Taman seurauksena vapautuu
runsaasti Iampoad ja energiaa.

Ydinvoimalaitoksen polttoaineena on luonnonuraanista valmistettu
uraanidioksidi. Reaktorissa uraani on polttoainesauvoista koostu-
vissa polttoainenipuissa. Polttoainesauvat ovat kaasutilviita putkia,
jotka sisdltavat noin sentin halkaisijaltaan olevia pienid uraanidi-
oksidinappeja. Sauvoja on reaktorin sydamessd samaan aikaan
useita kymmeniad tuhansia ja niden valitse virtaava vesi tuottaa
sdhkontuotannon tarvitseman hoyryn.

Polttoaineessa vapautuneet neutronit likkuvat keskimaarin
kymmenentuhatta kilometrid sekunnissa. Reaktorissa neutronien
like hidastetaan muutamaan tuhanteen metrin sekunnissa, mika
lisaa uraaniytimien halkeamisen todennakoisyyttd moninkertaisesti.
TVO:n voimalaitosyksikailla hidastimena kaytetaan tayssuolanpois-
tettua vetta.

Reaktorin tehoa ohjataan saatelemndlld neutronien ja siten atomi-
ydinten halkeamisten maaraa. Tehonsaato tapahtuu polttoainesau-
vojen vadlissd olevilla sadtdsauvoilla. Sauvat sisdltdvat esimerkiksi
booria tai kadmiumia, jotka sitovat tehokkaasti neutroneja. Koko
voimalaitosprosessin tehonsaaddssa on merkittdva rooli myos
padkiertopumpuilla, joilla ohjataan prosessiveden kiertoa.
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Neutronin térmdys saa aikaan atomiytimen halkeamisen.
Uraaniytimen halkeamisessa syntyy yleensa kaksi
keskiraskasta atomiydintd ja lisdksi 2-3 vapaata
neutronia. Halkeamistuotteiden ja neutronien
yhteenlaskettu massa on hieman pienempi kuin
alkuperdisen uraaniytimen massa. Erotus on muuttunut
energiaksi, joka aluksi ilmenee atomien ja neutronien
like-energiana, mutta muuttuu nopeasti ldmmoksi
neutronien térmaillessa ymparoiviin atomiytimiin.



Fissioreaktio tuottaa siis [ampoa, jonka ydinvoimala muuttaa
sdhkoksi. Reaktorissa syntyvan Iammon avulla tuotetaan vedesta
vesindyryad, jota syotetaan laitoksen putkistoissa turbiinile. Turbiini
puolestaan pyorittdd samalle akselile kytkettyd generaattoria,
joka kehittaa sahkoa siirrettavaksi valtakunnan kantaverkkoon.
Turbiinissa hoyry menettdd energiansa, minka jdlkeen se muuttaa
lauhduttimessa olomuotoaan takaisin vedeksi. Meriveden avulla
jaahdytetty prosessivesi pumpataan takaisin reaktoriin, jossa se
kuumennetaan taas hoyryksi.

Kiehutusvesilaitoksen toimintaperiaate

Turbiinille voidaan sirtaa paineistettua héyrya suoraan reaktorissa
kiehuvasta vedestd. Talléin puhutaan kiehutusvesireaktorista.
Painevesireaktorissa puolestaan noin 300-asteinen reaktorin vesi
pidetaan kiehumnattormana korkean paineen avulla suljetussa
pirissa. Kuuma vesi kulkee nesteend hoyrystimeen ja kiehuttaa
putkiston toisella puolella olevan veden hoyryksi, joka johdetaan

turbiinille.

1 Reaktori 4b. Syottovesi reaktoriin
2. Sydan Korkeapaineturbiini
3. Sdatdsauvat 6. Valitulistin

4, Primaaripiiri 7. Matalapaineturbiinit
4a. Hoyry turbiinille 8. Generaattori
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9. Lauhdutin
10. Merivesipiiri
1. Lauhde

12 Muuntaja



Painevesilaitoksen toimintaperiaate
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Reaktori

Sydan

Saatosauvat

Primaaripiiri (veden kierto)
Padkiertopumppu
Paineistin

TVO:n kdynnissa olevat laitosyksikdt Olkiluoto 1 ja

Olkiluoto 2 ovat tyypiltaan kiehutusvesilaitoksia.

Rakenteilla oleva Olkiluoto 3 on painevesilaitos.

8a.
8b.
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Hoyrystin
Sekundadripiiri

Hoyry turbiinille
Syottovesi hayrystimile
Korkeapaineturbiini
Valitulistin
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Matalapaineturbiinit
Generaattori
Lauhdutin
Merivesipiri

Lauhde

Muuntaja
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Ydinturvallisuuden perusperiaate on, ettd radioaktiviset aineet
eivdt saa padsta ympadristdon missaan olosuhteissa.

Ehkaisevilla toimenpiteilld varaudutaan hairidihin ja niiden ehkaisyyn.

Suojaustoimenpiteilld varaudutaan onnettomuustilanteisiin kattavilla

suojaus- ja valvontajdrjestelmilld seka valmiilla toimintamalleilla.
Seurausten lieventamistoimenpiteilld pidetdan radioaktiiviset aineet
eristettynd ympadristostd ja estetdan pysyvien haittojen synty-
minen poikkeuksellisissa ja epatodenndkaisissd onnettomuustilan-
teissa.

TVO:n henkilostd on sitoutunut ydinvoimalaitoksella noudatetta-

vaan korkeatasoiseen turvallisuuskulttuuriin, joka on lasnd kaikessa

gjattelussa ja tekemisessa. Turvallisuuskulttuurilla tarkoitetaan
sitd, ettd ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikuttavat tekijat
saavat tdrkeytensd edellyttaman huomion ja ovat etusijalla paa-
toksid tehtdessa.

Ydinvoimalaitosyksikaiden turvallisuus varmistetaan moninker tai-
sesti ja eri periaatteilla toimivilla jar jestelmilla.

Turvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien suunnittelussa ja
toteuttamisessa toteutetaan rinnakkais-, erottelu-, erilaisuus-
seka turvallisen tilan periaatteita. Periaatteista johdetun kokonai-
suuden lahtdkohtana on se, ettd kayttajdn virheet tai useatkaan
laiteviat eivat yksindan voi aiheuttaa vakavaa onnettornuutta.

Esimerkiksi reaktorissa olevan uraanipolttoaineen sdteilylla on viisi
vapautumisestetta: keraaminen polttoaine, kaasutiivis paltto-
ainesauva, paineenkestdva reaktoripaineastia, paineenkestava
reaktorin suojarakennus sekd reaktorirakennus.

1. Este
Keraaminen polttoaine

2. Este

Kaasutiivis polttoainesauva

3. Este
Paineenkestdva astia ja
primaarijar jestelma

4. Este
Paineenkestdva reaktorin
suojarakennus

5. Este

Reaktorirakennus

[0000000] 0000000
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Vakaviin onnettomuuksiin varauduttu

Olkiluodon laitosyksikoiden turvallisuutta ja mahdollisia riskitekijoita
0on analysoitu monin eri tavoin. Yksi ndista menetelmista on
todennakoisyysperustainen riskianalyysi, jonka avulla voidaan
tunnistaa ja arvioida reaktorisyddmen vakavaan vaurioitumiseen
mahdollisesti johtavia onnettomuustilanteita sekd niden todenna-
kaisyyksia.

Suunnittelussa ja turvajdrjestelmien kehittamisessa sekd raken-
tamisessa on otettu huomioon pahimmat mahdolliset uhat, jotka
Olkiluotoa voisivat kohdata. TVO on analysoinut viitisenkymmenta
erilaista maahan, mereen ja iimaan littyvaa luonnonilmiota ja niden
yhdistelmaa, joihin on myos varauduttu. Tdllaisia ovat muun muas-
sa myrskyt, tulvat, jadtymisolot, tulipalot ja maanjaristykset.

Reaktoriturvallisuus edellyttad kaikissa olosuhteissa ketjureaktion
seka sen tuottaman tehon hallintaa, polttoaineen jadhdyttamista
sekd radioaktivisten aineiden eristamistd ymparistdstaan.

Rinnakkaisuus Erottelu

Toimiva osajdrjestelma

Toimiva osajarjestelma

Huollossa
é(. Y S
Laitevika

Turvallisuutta uhkaava
tapahtuma
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Olkiluodon kaynnissa olevien laitosyksikdiden reaktoreiden toiminta-
periaatteeseen sisdltyy nin sanottu negatiivinen takaisinkytkenta,
minka avulla ylikuumeneminen on estetty. Reaktorin lampotilan
kasvaessa sen teho laskee automaattisesti, koska reaktorissa ole-
van veden kiehuminen hoyryksi tuottaa vahemman hitaita neutro-
neita, jotka ovat puolestaan edellytys ketjureaktion ylldpidolle.

Tarvittaessa reaktori voidaan muutamassa sekunnissa sammuttaa
joko tyontamalld sadtdsauvat reaktorisydameen tai pumppaamal-
la sinne boariliuosta. Ydinvoimalaitoksen automaatio sammuttaa
reaktorin automaattisesti hairigtilanteessa.

Laitosyksikot on varustettu vakavien onnettomuuksien hallintajar-
jestelmilld, joilla varmistetaan reaktorin suojarakennuksen eheys ja
minimoidaan ymparistopaastot. Vakavien onnettomuuksien varalta
laitosyksikdt on varustettu suodattimin varustetuilla poistokaa-
sujdrjestelmilld, jotka minimoivat radioaktiivisten aineiden padsyn
ymparistoon. Suodatinlinja on suunniteltu kestamaan vakavien
onnettomuuksien paineen ja lampotilan.

Erilaisuus
Sahko Kayttdvoima
M 4..................’
- . I—>
Paineilma 7
Manuaalinen Varavoimajér jestelman

> dieselgeneraattori



1 0L 4 OL & 7 Kaytetyn polttoaineen loppusijoituksen

2. 0L2 5. Voimalaitosjatelucla VL) maanalainen tutkimusluola ONKALO
3 0OL3 6. Kaytetyn polttoaineen vdlivarasto KPA
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TVO tuottaa sahkoa jatkuvan parantamisen periaatteella. Suoma-
laisen ydinvoiman turvallisuutta kehitetddn ja parannetaan jatku-
vasti. Olkiluodon laitosyksikoita on vuosien mittaan modernisoitu
monin tavoin. Samalla niiden turvallisuutta on parannettu. Laitos-
yksikot ovat aina uudenveroisia ja turvallisuusominaisuuksiltaan
paremmassa kunnossa nyt kuin valmistuessaan.

Varautuminen poikkeuksellisiin turvallisuustapahtumiin on vastuul-
lisen ydinturvallisuuden jatkuva prosessi. Muun muassa voimalai-
toksen sahkdn ja veden saantia hairidtilanteissa on varmistettu
monin eri keinoin vuosien aikana.

Muihin turvallisuusparannuksiin kuuluvat muun muassa maanja-
ristyskestavyyden ja palosuojauksen parantaminen, reaktoreiden
paineenalennusjar jestelmiin tehdyt parannukset, kaytetyn poltto-
aineen vdlivaraston rakenteiden vahvistaminen sekd laitosalueelle
rakennettu erilinen kaasuturbiinilaitos, jolta voidaan tarvittaessa
syottad sahkoa laitosyksikaiden turvallisuusjarjestelmille seka
valtakunnan sahkoverkkoon.

Tarkoin saddeltya toimintaa

Suomessa viranomaiset seuraavat ydinvoimalaitosten vaikutuksia
ympdristoon erittdin tarkasti. Ydinenergian tuotantoa saddelldan
laein ja asetuksin. Ydinenergian kaytto on tarkoin sdanneltyd ja
luvanvaraista, jotta se alisi yhteiskunnan kokonaisedun mukaista.
Energian tuotannosta ei saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ymparis-
tolle tai omaisuudelle.

Ydinenergialain nojalla on annettu ydinenergia-asetus seka viisi
ydinenergian kayttoa koskevaa valtioneuvoston paatosta. Paatok-
set koskevat ydinvoimalaitosten turvallisuutta, turvajdrjestelyja,
valmiusjarjestelyjd sekd voimalaitosjatteen ja kdytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoitusta.

Ydinlaitoksen luvanhaltijan on muun muassa huolehdittava
ydinenergian kayton turvallisuudesta ja toiminnassa syntyvista
ydinjatteista seka kaikista ydinjatehuollon kustannuksista. Jo vuosi-
kymmenten gjan ydinjdtehuallon kustannuksiin on varauduttu siten,
ettd ydinvoimalla tuotetun sahkdn hinnassa kerdtdan ydinjdte-
varausmaksua rahastoitavaksi Valtion ydinjatehuoltorahastoon.
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Ydinsahkoa tuotettaessa syntyy radioaktiivisia jatteitd. Jatehuol-
toon on kiinnitettava erityistd huomiota. Jatteet on eristettava
elollisesta luonnosta niin pitkaksi aikaa, etta niiden radioaktiivi-
suus on vahentynyt vaarattomalle tasolle. TVO:N tavoitteena
radioaktiivisten aineiden hallinnassa on alittaa aina selvasti sekd
viranomaisten asettamat padstorajat ettd TVO:N itse asettamat,
viranomaisrajoja tiukenmat rajat.

Ydinvoiman kayton yhteydessa syntyy matala- ja keskiaktivista
voimalaitosjdtetta. Lisaksi kayton akana polttoaine muuttuu
voimakkaan radioaktiiviseksi eli korkea-aktiiviseksi. Matala-aktiivisia
jatteita ovat huoltotoissa kertyvat suojamuovit, tyokalut, suoja-
vaatteet ja pyyhkeet. Keskiaktiivisia voimalaitosjatteitd ovat muun
muassa prosessiveden puhdistusmassat. Matala- ja keskiaktiiviset
jatteet loppusijoitetaan laitosalueen kallioperdan louhittuihin tiloihin
Olkiluodossa.

Ydinpolttoainetta kaytetdan Olkiluodon voimalaitosyksikaiden reak-
toreissa keskimaarin nelja vuotta. Vuosittain noin neljannes poltto-
aineesta poistetaan reaktorista ja vaihdetaan uuteen. Kaytettya
polttoainetta sdilytetddn ensin reaktorihallin vesialtaissa, joista se
sirretaan voimalaitosalueella sjjaitsevaan kdytetyn polttoaineen
vdlivarastoon muutaman vuoden kuluttua.

Kaytettyd polttoainetta jadhdytetddn valivarastossa noin

40 vuotta ennen loppusijoitusta. Neljdssakymmenessa vuodes-
sa polttoaineen radioaktiivisuus ja Idmmontuotto laskevat alle
tuhannenteen osaan alkuperdisestd, jolloin kaytettya palttoainetta
on helpompaa kuljettaa ja kdsitelld loppusijoitusta varten. Aikojen
kuluessa uraani, sihen muodostuneet halkeamistuotteet ja
transuraanit vahitellen hajoavat muiksi aineiksi, kunnes tuloksena
on lopulta ei-radioaktiivisia aineita.

Geologisen loppusijoituksen tehtava on eristad kdytetyt polttoai-
neniput Olkiluodon 1800 miljoonaa vuotta vanhaan ja vakaaseen
kallioperadn siten, ettd loppusijoitetusta uraanipolttoaineesta ei ole
missddn olosuhteissa haittaa elolliselle luonnolle.

Vdlivarastoinnin jdlkeen kaytetyt polttoaineniput suljetaan tilviisiin
valuraudasta ja kuparista tehtyihin kaksikerroksisiin kapseleihin.
Polttoaine siirretaan vdlivarastointialtaista kapselointilaitokseen
tormayksenkestdvadlld kuljetussdiliolld, joka estda polttoainenippu-
jen vaurioitumisen siirron aikana ja toimii myos sateilysuojana.

Kaytetty polttoaine sijoitetaan peruskallioon noin 420 metrin
syvyydessa sijaitseviin loppusijoitustiloihin. Noin metri kalliota
pysayttaa loppusijoitushetkelld polttoaineesta tulevan sateilyn. Suo-
jakapseli pysyy tivinad kauan, koska syvdlld kalliossa pohjavesi on
hapetonta eikd sisalla merkittavasti muitakaan sydvyttavid aineita.

Suojakapselien ympdrille asennetaan vield bentoniittisavikerros,
joka imee itseensa vettd ja paisuu samalla voimakkaasti. Paisunut
savimassa tiivistad kapselin I3hipiirin tehokkaasti ja ehkdisee
kalliopohjaveden likkumnista kapselin pinnalla. Tunnelit taytetddn
saviharkoilla sita mukaa kun kapseleita loppusijoitetaan, ja padt-
teeksi kaikki maanalaiset loppusijoitustilat taytetaan.

TVO aloitti kaytetyn polttoaineen loppusijoituksen tutkimukset jo
1970-luvun lopulla. Vuonna 1995 TVO ja Fortum perustivat

Posiva Oy:n hoitamaan perustajayhtididensad kaytetyn polttoaineen
loppusijoitusta.
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Satelly on energiaa. Osa sateilysta kuten valo ja lampo, ovat
valttamattomid ihmiselle ja muulle elolliselle luonnolle. Olemme aina
elaneet ja tulemme eldmaan sateilyn pirissa. Fissio- ja fuusioreak-
tio synnyttdvat sateilyd aiheuttavia radioaktiivisia aineita.

Sateilya voidaan gjatella pienind energiapaketteina, jotka tunkeu-
tuvat aineeseen luovuttaen sille energiansa. Sateilya on kaikkialla
joko sahkomagneettisena aaltolikkeena tai hiukkasten like-ener-
giana. Jokaiseen ihmiseen kohdistuu pienid mddrid sateilyd jatku-
vasti. Suomessa keskimaarainen sateilyannos on 3,7 millisievertia
vuodessa.

Sateilya ovat esimerkiksi valo, lamposatelly, radioaallot, réntgen-
sateily ja radioaktivisten aineiden lahettama sateily. Erilaiset
aineet sdteilevat eri tavoin ja erilaisia energiamaarid.

Sateily on joko ionisoivaa tai ionisoimatonta sen perusteella, miten
se vaikuttaa kohtaamaansa aineeseen. lonisoiva sateily sisal-

taa paljon energiaa. Se voi ionisoida atomin eli synnyttaa sihen
sahkovarauksen, joka voi aiheuttaa aineessa kemiallisia muutoksia.
Tallaiset muutokset ihmisen elimistdssa voivat aiheuttaa erilaisia
sairauksia. lonisoimattoman sateilyn kuten valon energia ei riita
ionisoimaan atomia eika aiheuttamaan siihen sahkdvarausta.

Eniten energiaa on ionisoivassa ja lyhytaaltoisessa rontgen- ja
gammasateilyssa, jotka lapdisevat ainetta tehokkaasti. Ydinvoi-
maan littyva sateily on ionisoivaa sateilya.

Jokainen ihminen joutuu jatkuvasti alttiksi ionisoivalle sateilylle.
Merkittavimpia sateilylahteita ovat maa- ja kallioperasta tuleva
sdtelly, avaruudesta tuleva sateily sekd ravinnossa olevien luonnon
radioaktivisten aineiden satelly.

Gammasateily
Betasately — = = = = = = == e
Alfasateily ameeeemeeaaaaa >
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Ihmiseen radioaktiivisia aineita kulkeutuu ruoan, juomaveden ja
hengitysiman mukana. Kehoon kulkeutuu myos kallioperassamme
esiintyvaa luonnon uraania ja toriumia seka naiden hajoamistuot-
teita. Tunnetuin ja suomalaisten sateilyaltistuksen kannalta tarkein
hajoamistuote on uraanin hajoamissarjaan kuuluva radon.

Ydinvoimaloissa sdteilevat aineet eristetddn ymparistostad ja sdtei-
lya vastaan suojaudutaan huolellisesti. Reaktorin lisaksi voima-
laitoksessa kulkeutuu radioaktiivisia aineita Iahinna primaaripiirille,
jossa vesi ja hoyry kiertdvat joko turbiinille (kiehutusvesireaktori)
tai hoyrystimille (painevesireaktori). Voimalaitoksen radioaktiivisia
3ineita sisdltdvat jarjestelmadt puhdistusjdrjestelmineen on eris-
tetty valvonta-alueelle, jonka sdteilytasoa tarkkailaan huolellisesti.

Paaasialinen syy voimalaitoksen reaktoriin littyvan primaaripiirin
aktivoitumniseen on radioaktivinen lika eli kontaminaatio. Kontami-
naatiota irtoaa primadripiirin veteen reaktorin paineastian seind-
mista ja putkistoon kertyvista aktivoitumistuotteista.

Sateilysuojelussa noudatetaan yleisesti periaatetta, jonka mukaan
turhaa altistumista sateilylle on valtettadva ja sateilyannokset on
kohtuullisin toimenpitein pidettava niin pienind kuin mahdollista.

Ulkoisia sateilylahteita vastaan suojautumisessa keskeisia teki-
joita ovat aka, suoja ja etdisyys. Suoja seka etdisyys pyritaan
maksimaoimaan, aika puolestaan minimoimaan suhteessa ulkoiseen
sdteilylahteeseen.

Ydinvoimalaitoksen kaytosta aiheutuvan sateilyn vuosiannok-

sen yldaragjaksi on Suomessa asetettu O millisievertid. Olkiluodon
voimalaitoksen radioaktiiviset padstot alittavat selvasti viranomai-
sen asettamat rajat ollen enintdan muutaman promillen sallituista
maarista.
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Sdtellylaissa ja -asetuksessa sdddetddn enimmadisrajat sateilyn-
alaista tyota tekeville henkildille. Sateilytydntekijan suurin sallittu
annos viidessa vuodessa on 100 millisievertia eikd annos saa
yKksittaisena vuonna ylittaa 50 millisievertia. Ydinvoimalaitoksen
pddstoistd aiheutuva sdteilyannos voidaan madrittaa laskennalli-
sesti, ja se on noin 0,0002 millisievertid vuodessa. Namd annokset
alittavat selvasti viranomaisen asettamat rajat ollen enintddn
muutaman promillen sallituista madristd. Sateilyturvakeskus
(STUK) seuraa ja valvoo Olkiluodon ydinvoimalan toimintaa muun
muassa pysyvan edustajan toimin. TVO raportoi toiminnastaan
saannollisesti STUK e,

Aktiivisuus on suure, joka ilmaisee radioaktiivisessa
aineessa tapahtuvien hajoamisten lukumdaran
aikayksikkda kohden. Aktiivisuuden yksikkd on becquerel
(Bq). joka tarkoittaa yhta hajoamista sekunnissa.

Saman aineen ytimessd on aina sama maard protoneja.
Lisaksi Iahes kaikilla alkuaineilla on erilaisia isotooppeja.
Isotooppi vaihtelee sen mukaan, montako neutronia
ytimessa on protonien lisdksi. Jotkut aineen isotoopeista
saattavat olla radioaktiivisia. Jokaisella radioaktiivisella
isotoopilla on sille ominainen puoliintumisaika, minka
kuluessa aineen aktiivisuus on pienentynyt puoleen.
Puoliintumisajat vaihtelevat sekunnin murto-osista
miljardeihin vuosiin.

Olkiluodon laitosyksikdiden reaktoreiden toiminta
perustuu uraanin isotoopin U235 ytimen jakautumiseen
radioaktiivisiksi halkeamistuotteiksi. Luonnossa
esiintyvasta uraanista noin 0,7 prosenttia on halkeavaa
U235-isotooppia.
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