











Teksti: Petra O'Rourke

Vlatkalaukku taynna eldmankokemusta

WESTINGHOUSE ELECTRIC SWEDEN AB:N (WSE) PALKKALISTOILLA OLEVA VUOSIHUOLTOJEN LE-
GENDA, 57-VUOTIAS CHARLES LINDGREN, ON MONILLE TUTTU MIES. HYVA YHTEISHENKI, TUTUT
NAAMAT JA MIELEKAS TYO SAAVAT MATKATYOLAISEN PALAAMAAN OLKILUOTOON VUQSI TOISENSA

JALKEEN.

Lindgrenin ollessa hieman nuorempi han saattoi viettdd koko
vuoden matkatydssa kierrellen ydinvoimalaitoksia ympari
maailmaa. Nyt mies sanoo ottavansa jo rennommin: enaa
vain 4-5 kuukautta vuodesta menee ulkomnaisissa ydinvoi-
malaitoksissa, kuten USA:ssa, Meksikossa, Espanjassa ja
meilla Olkiluodossa.

Maailmankansalaisuus elamantapana

Eteld-Ruotsin Karlskronassa syntynyt Lindgren oppi
likkuvaisen elamantapansa isdltaan. Hanen ollessaan noin
viisivuotias perhe muutti Ruotsissa paikkakunnalta toiselle
isan tydskennellessad rautateilld. Tana paivana hanen kotinsa
sjjaitsee VVasterdsissa. Kolmen vuoden teknikon koulutuksen
kaynyt nuori Lindgren tydskenteli uransa alussa tehtaassa,
jossa valmistettin myds TVOila ja Ruotsin Barsebackin lai-
toksilla kaytettavid roottoreita. Sielta han padsi toihin Asea-
Atomnille eli nykyiselle WSE:lle ja on vihtynyt yrityksessa jo yli
25 vuotta. Olkiluodon vuosihuolloista Lindgrenilld on jo yli 20
vuoden kokermus.

Mentorointia ja kdytannénldheistad tydta

Olkiluodon vuosihuolloissa WSE suorittaa reaktoripaineasti-
an huolto-, tarkastus ja kunnossapitotoita reaktorihallissa,
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muun Muassa reaktoripaineastian avauksen, sisdosien
nostot ja sulkemisen. Yrityksen toinen ryhma hoitaa padkier-
topumppujen huoltotyot alemmassa kuivatilassa, esimerkiksi
moottorien vaihdot ennakkohuolto-ohjelman mukaisesti.

Charles toimii ryhman tyonjohtajana laitoksella ja nauttii siita,
ettd han saa olla sielld missa kaytannon tyot tehddan. - Ha-
luan olla itse tekemadssa ja nakemdssa. Yritan olla mentoring
nuoremmille tydntekijdile ja onan, vuosikymmenien aikana
karttuneen elamankokemuksen jakaminen on oikeastaan
tdssa tyossa parasta, Lindgren kertoo. WSE:n porukka on
muuttanut muotoaan vuosien saatossa, 0sa on jadnyt
eldkkeelle ja uutta verta on tullut tilalle. Muutamat palaavat
Olkiluotoon joka vuosi, toiset jadvat vuosihuoltoihin Ruotsin
laitoksille, kuten Forsmarkiin ja Oskarshamniin.

Itse tyo laitoksella ei ole juurikaan muuttunut, mutta pape-
ritdiden huomattava lisaantyminen hammentad ruotsalaista.
- Paperitytt ovat hyvasta nin kauan, kun nitd on sopiva
madra. En haluaisi, etta ne vievdt gjan itse tyolta laitoksella,
Lindgren kertoo. Han nakee, etta lialiset paperityot voivat
tukahduttaa ihmisten oman gjattelukyvyn ja luovuuden.



Ty6narkomaani aikoo toki myos
lomailla, toiveissa on kolmen
viikon irtiotto tyfeldamasta.

Suomen etuna on helppous

Olkiluodon laitosyksikét erottautuvat Lindgrenin mukaan
edukseen vertailussa muihin maihin: vuosihuoltojen suunnit-
telussa TVO on huippuluokkaa ja laitosyksikot ovat hyvdssa
kunnossa ikaansa nahden. Tdsta huolimatta han nakee jotain
kehitettavaakin. - Aikataulut ovat tiukat ja usein esimerkiksi

tyonaloituspalavereihin ei ole varattu lainkaan aikaa. Joissain
tilanteissa paine voi olla myods hyvasta, Lindgren surmmaa.

Matkatyoldisen kannalta Suomessa tydskentelyn etu on sen
helppous. - Ruotsissa on menty lIahemmas USAN linjaa, jos-
sa voimalaitosalue alkaa muistuttaa lentokenttaa ja vartijat
kantavat aseita. Tyoskentely vaikeutuu, kun kaikki vaatteet
pitda ottaa pois ja miehet Iapivalaistaan. Tadlla on turvallista,
eka ole tarvetta ylilyonneille, Charles kertoo.

Suomen tyokulttuuri on Lindgrenin mukaan hyvin [8hel-

18 ruotsalaista, mutta han arvostaa sitd, etta ihmisten
annetaan vield gjatella itse. Hanen mielestaan on tarkedd,
ettd ohjeita noudatetaan, mutta on tarkedd antaa ihmisten
kertoa ideansa. - Ihmiset, jotka ovat tydskennelleet lian
kauan samoissa tehtdvissa, voivat olla puolisokeita tyodlleen.
Nuoret ihmiset, jotka katsovat asioita uusin silmin, voivat
nahda asiat eri tavalla ja auttavat yrityksen toimintatapoja
kehittymaan, Lindgren muistuttaa.

Huumori miehen tielld pitda

Taman kevaan vuosihuoliot Olkiluodossa ovat menneet
Lindgrenin mielesta suunnitelmien mukaan. Alkataulut ovat
pitaneet, eika virheita ole sattunut. Olkiluotoon on aina
mukava tulla taihin, silla tyoskentely muun muassa TVON
kunnossapidon kanssa on helppoa ja tyoimapirri todella
hyva. Varsinkin jaakiekko on usein ystdvystyneiden miesten
puheenaiheena ja leikkimielista sanailua on iMassa puolin

ja toisin. Unohtumattomia hetkid Olkiluodossa ovat olleet
Ruotsin ja Olkiluodon joukkueiden vdliset jalkapallo-ottelut ja
llanistujaiset, joissa padosassa ovat hyvd ruoka ja juoma,
vitsailu seka saunominen. Se on jokavuotinen traditio, joka
jatkuu vield tanakin paivana. - Jalkapalloa emme tosin enda
pelaa, Charles naurahtaa.

ALSTOM Finlandin Jussi Juntunen, Sami Makinen ja
Vesa Laakso huoltavat sddtdsauvojen toimilaitteita
huoltotilassa.
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Monenlaisia vuosihuoltotditd suoritettiin ympari reaktorihallia.

OL1-LAITOSYKSIKON KAYNNISTYS

6.5.20M 7.5.20Mm 8.5.20M 9.5.20M 10.5.20mM ns.20m 12.5.20M 13.5.20M

Tehon nosto

55 h 07 min
Kayn-

nistys 100 % teho
2SS klo 0:10

min

Reaktorin sisdosien asennus
84 h 03 min

Polttoaineen siirrot Kaynnistyslupa
tehty klo 5:22 saatu klo 17:25

Tahdistus klo 17:03

OL2-LAITOSYKSIKON KAYNNISTYS

285.20M 29.5.20M 30.5.20M 315.20M 16.20M 26.20M 36.20M 4.6.20M 5.6.20M 6.6.20M 7.6.20M 8.6.20M 9.6.20M 10.6.20M 1.6.20M

Tehon nosto
53 h 44 min

Kaynnistys
M h11 min

Reaktorin sisdosien asennus ja kdynnistysvalmistelut
223 h 24 min

100 % teho
klo 1.55

Tahdistus klo 18:11

Polttoaineen siirrot Kaynnistyslupa
tehty klo 5:22 saatu klo 12:46
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Kellontarkkaa tyoskentelya

Reaktority6t

OLTn polttoaineenvaihtoseisokissa tehtin normaalit reakto-
rinuoltotyot. Syottovedenjakajat tarkastettiin irroittamatta
niita paikoiltaan. Sadtosauvatoimilaitteita ei huollettu, koska
huollot on gjoitettu huoltoseisokkeihin. Toimilaitteiden yleis-
tarkastuksessa reaktoritankin alla ei havaittu poikkeamia.
Padkiertopumnpuille tehtiin eristysvastus- ja aksiaalivalys-
mittaukset.

OL2:n pitkassa huoltoseisokissa tehtiin reaktoriyhteiden
tarkastukset suunnitellusti. Tarkastuksia varten irrotettiin
syottovedenjakajat ja 323- sekd 357 -insticksputket. Myos
pinnanmittausyhteet tarkastettiin. Neutronivuon mittaus-
jarjestelman sondeja (PRM) vaihdettiin 8 kpl. Saatésauva-
toimilaitteita huollettiin ennakkohuolto-ohjelman mukaisesti
24 kpl. Huolletuissa toimilaitteissa ei havaittu poikkeamia.
Kaikkien huollettujen sadtésauvatoimilaitteiden sahkomoot-
torit ja niiden momenttikytkimet tarkastettiin.

Paakiertopumpun 5 moottori ja akseli vaihdettiin ennak-
kohuolto-ohjelman mukaisesti. Tilalle asennettu moottori
oli huollettu talven aikana. Myos akseli oli tarkastettu ja
tasapainotettu. Viiden muun pumpun eristysvastus- ja
aksiaalivalysmittaukset tehtin normaalin tapaan.

Turbiinityét

OL1Tn polttoaineenvaihtoseisokissa merkittavin ennakkoon
suunniteltu tyo ol turbiinilaakerin nro &4 avaus, jonka jdlkeen
pdadyttin avaamaan myos laakerit 3 ja 5. Laakerien tarkas-
tuksessa havaittiin alempien laakerisegmenttien kantopinnan
osittain viruneen jattopinnoille ja paadyttin korvaamaan
kaikki alernmat laakerisegmentit laakereista 3-5 uusilla va-
raosasegmenteilld. Taman lisaksi suoritettin yhden dump-
pausventtilin huolto seka toteutettiin muita ennakkohuolto-
ohjelmien mukaisia huolto- ja tarkastustoita.

OL2:n huoltoseisokissa vaihdettin uudet matalapaine-
turbiinit (RETU-projekti). Projektissa vaihdettiin kaikkien
matalapaineturbiinien sisdpesdt, siivenkannattimet ja root-
torit. Muita projektissa toteutettuja toita olivat: matalapai-
neturbiinien vdliottolinjan 1 hoyryputkien vaihto, laakerien

3, 4 ja 5 vanhojen kolmisegmenttilaakerien korvaaminen

uusilla nelisegmenttilaakereilla, laakerin 6 alempien laakeri-
segmenttien muutos, yhden nostodljypumpun korvaaminen
kahdella uudella nostooljypumnpulla, apulaakeripumpun vaihto
tehokkaammaksi, MP4-turbiinin lisdinstrumentoinnin ja
hoyryn vdliottolinjan lisdinstrumentoinnin asennus proses-
sitiedon keruuta varten, nostodljyjdrjestelman muutos-
tyot, mekaanisen ryntdysvahdin korvaaminen sahkoiselld,
varind- ja lampdtila-anturien muutos 2/3-kytkentdan seka
tasapainotus-slussien vaihto uudentyyppisiin.

Huoltoseisokissa tehtin myos normaaleja ennakkohuol-
totehtdvia, joista suurimpia olivat merivesilauhduttimien
pesut ja korjaustyot ja merivesilauhduttimien puhdistus-
jarjestelman (Taprogge) huolto- ja korjaustyot.

Sahk6- ja automaatiotyodt

Sahko- ja automaatiokunnossapidon tehtdvand vuosi-
huolloissa on huolehtia sahkd-, automaatio- ja prosessi-
tietokonelaitteiden sekd -jarjestelmien ennakkohualto-,
kunnonvalvonta- ja korjaustoistd. Lisaksi on huolehdittava
muutostoiden toteutuksista, kuten asennuksista, kaape-
loinneista ja kdyttdonotoista.

OL2:n lagjassa huoltoseisokissa suuria muutostoitd to-
teutettiin useita. Merkittavimpia muutostoita olivat mm.
matalapaineturbiinien ja niiden apujarjestelmien uusintoihin
(RETU) littyneet tyot, generaattorin (GENU) seka jaahdy-
tysjarjestelman (GEWA) ja paamerivesipumppujen (COWA)
modernisoinnit, sisdisten eristysventtilien vaihdot (SIVA)
sekd pienjannitekojeiston uusinta osana SIMO-projektia
sekd lauhteenpuhdistuksen automaation uusinta (LPM). Li-
saksi tehtiin lukuisia pienempid mMuutostoita, kuten kahteen
UPS-laitteeseen laitosyksikon yljannitekestoisuuden pa-
rantamiseksi tehdyt suojausmuutokset, satellymittausjar-
jestelmien uusintoja, erotusvahvistimien asennuksia seka
toimilaite- ja akustouusintoja. Lisaksi seisokissa tehtiin
ennakkohuolto-ohjelmien mukaisia huolto- ja tarkastustoita
suunnitelmien mukaan.

OLTn polttoaineenvaihtoseisokissa toteutettiin ennak-
kohuolto-ohjelmien mukaisten vuosittaisten huolto- ja
tarkastustoiden lisaksi muutamia muutostoita. Merkittavin
havainto oli dieselgeneraattorin sekvenssikokeen epdonnis-
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Generaattorin staattorin nosto vaati ryhmdtyota.

tuminen, jonka seurauksena aiheutui muutamille laitteil-
le ylijannitetta. Generaattorissa todettin magnetoinnin
tyristori- ja diodivika. Generaattori vaihdettin varastossa
olleeseen varageneraattoriin.

Venttiili-, pumppu- ja painelaitetyét

Venttiil- ja toimilaitehuoltoja varten laadittin ennakkoon

yli 270 tydvaihetta. OL2:n huoltoseisokissa reaktorilaitok-
sella vaihdettiin sisemmat eristysventtilit sekd avattin ja
tarkastettiin kaikki 10 padvaroventtiiia. OL:n polttoaineen-
vaihtoseisokissa huollettiin 52 venttilid seka yksi padvaro-
venttiii pitkan sulkeutumisajan vuoksi. OL2:n turbiinilaitok-
sella huoallettiin noin 160 venttilia ja toimilaitetta. Meriveden
takaiskuventtileille asennettiin hydraulikkatoimilaitteet
painehdvion pienentamiseksi.
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Syottévesipumpun vuosihuoltoon
kuului muun muassa livkurengas-
tiivisteen vaihto seka taydellinen
kuntotarkastus.

Matalapaineturbiinin suojakopan
kaulalla tehtiin hitsaustéita.

OL2:la uusittiin kaikki jarjestelman 434 merivesipumput ja
generaattorin jaahdytysjarjestelman pumput. Lisaksi huollet-
tiin kaksi syottévesipumppua ja kaksi sivulauhdepumnppua.

Olkiluoto 2:lla painelaitteiden maaradaikaistarkastuksia
suoritettin yhteensa 44 rekistergidylle painelaitteelle.
Maardaikaistarkastuksiin sisaltynytta OL2:n reaktoripaine-
astian jarjestelmdpainekoetta ei voitu suorittaa laitoksen
alasajossa esiintyneen paineensdddon hairion vuoksi ja se
siirrettiin ensi vuonna toteutettavaksi. OLTn seisokissa
suoritettin vuodesta 2010 siirrettyjen korkeapaine-esi-
lammittimien 445E303-E306 sisapuolinen tarkastus. OLTN
yltsagjossa vuosi yhden matalapaine-esildmmittimen tuubi,
jonka johdosta tulpattiin 20 tuubia.



Kiinteistopalvelut

Kiinteistopalvelut-ryhman panos vuoden 2011 vuosihuollois-
sa jakautui kahteen osaan: muita organisaatioita palveleviin
toihin ja varsinaisiin voimalaitosrakennusten kiinteistdjen
kunnossapitotoihin. Mittavan vuosihuollon myota projektien
vaatimat tukipalvelut, kuten telineiden rakentaminen ja
haalaus eli tavaroiden siirto, olivat tarkedssd roolissa koko
hankkeen onnistumnisen suhteen.

Suuren telinemateriaalitarpeen vuoksi Olkiluoto 2:n poh-
joispuclelle rakennettiin tilapdinen telinevarasto, josta ali
suora yhteys laitoksen valvonta-alueelle. Telineitd toimitet-
tiin telinevarastoon pari vikkoa ennen vuosihuollon alkua
viitisen rekkakuormaa. Telinettiden koordinointi ja tekemi-
nen onnistuivat varsin hyvin ja lopputulokseen voidaan olla
tyytyvaisia.

Voimalaitosrakennusten ennakkohuolto toteutettin suun-
nitellusti. Ohjelmaan kuuluivat sateilytasoltaan oranssien ja
punaisten huonetilojen tarkastukset ja pintojen tarvittavat
maalaukset. Suojarakennuksen sisdpualisten seinien Maala-
usta jatkettiin edellisvuodesta.

OL2:n vuosihuollossa tehtiin kaksi merkittavaa turbiini-
rakennukseen kohdistuvaa rakennusprojektia. Suurimmat
kunnossapitotyot tehtin turbiinirakennuksen vesikatolla.
Koko noin 3 300 nelismetrin vesikatto korjattin asenta-
malla vanhan bitumikaton pdalle uusi laakerikerros ja sen
padlle kaksinkertainen huopa. Kaikki kattokaivot ja kaivojen
ymparilla olevat kallistukset korjattiin. Seuraava katon kor-
jausajankohta on oletettavasti vasta 15-20 vuoden pdasta.

Mittava muutostyd tehtiin myds turbiinirakennuksen
maanvaraisten lattioiden uudelleenpinnoittamisessa. Lattian
vanha pinnaite oli vaurioitunut betonin halkeilun vuoksi, ja
vanha pinnoite oli poistettava ennen Iattian pinnoittamista
uudelleen. Lattian pinta-ala oli noin 1 600 nelibmetria ja
pinnoitteena kaytettiin halkeilun kestavaa nin sanottua
silloittavaa pinnoitetta, jonka sdteilynkesto ja dekontami-
noitavuus oli testattu.

Polttoainetydt

Olkiluoto Tn polttoaineen vaihto koostui 580 askelees-

ta. Reaktorista tuotiin pois 130 polttoainenippua, joista

4 vdliakkaisesti. Sisdisesti siirrettin 311 polttoainenippua.
Reaktoriin tuatin 124 tuoretta polttoainenippua ja kaksi ai-
emmin poistettua nippua. 59 polttoainenippua jai paikoilleen.
Polttoaineenvaihdon jalkeen sydamessa on 492 GE14- ja

8 Atrium 10 XM -polttoainenippua. Polttoainesiirtoihin kului

OL2:n turbiinirakennuksen katon huolto kuului vuoden 2011
vuosihuoltotaihin.

akaa noin 63 tuntia. Seisokin yhteydessa tarkastettiin viisi
polttoainenippua. Muita polttoainetoita ei tehty.

Olkiluoto 2:n huoltoseisokin akana tehtiin yhteensa 731
polttoainesiirtoa, joiden kokonaiskesto oli 103 tuntia.
Reaktorista poistettin 232 polttoainenippua, joista 120
palautettiin reaktoriin. Yksi polttoainenippu paikannettiin ja
poistettiin vaurion takia heti vuosihuoltoseisokin alussa.
Sydamen sisdisesti siirrettin 268 polttoainenippua. Laitos-
yksikon 37 kayttojaksolla OL2:n sydamen kokoonpano on
104 kpl SVEA 96 Optima-, 392 kpl SVEA 96 Optima2- ja &
kpl GNF2-polttoaine-elementteja.

Vuosihuollon aikana tarkastettiin 19 sadtdsauvaa, joista
kolmessa havaittiin saré. Nama kolme ja lisaksi 12 muuta
kayttojakson aikana tarkastettavaa sddtdsauvaa poistet-
tiin reaktorista ja korvattiin ehjila sauvoilla.
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Suojelu takaa tyon

turvallisuuden

Sateilysuojelu

Sateilysuojelu huolehtii laitosyksikoiden valvonta-alueiden
toiden sdteilysuojelutoimenpiteistd ja sateilyvalvonnasta
niin vuosihuollon kuin tehoajon aikana. Tavoitteena on pitaa
sekd henkilokohtaiset ettd tydannokset mahdollisimman
pienind ja estda henkildiden kontaminoituminen seka konta-
minaation leviaminen.

Vuosihuoltojen sdteilyvalvontatydhon osallistui tand vuonna
TVO:n oman sateilysuojeluhenkildston lisaksi 40 henkilda.
Maara oli vime vuoden tapaan varsin suuri johtuen OL2:n
lagjasta vuosihuollosta. Ulkopualisten ryhma koostui jaok-
sen kesatyontekijoista, Alaratech Oy:n, RTK-Palvelu Oy:n,
Fortum Power and Heat Oy:n ja Doseco Oy:n valvojista
seka OL3:n ohjaajista. Vuosihuoltoihin valmistauduttin 2-3
vilkon pituisella koulutusjaksolla ja perehtymisella tarkeim-
piin vuosihuoltotdihin ja niden sateilysuojelusuunnitelmiin.
OL2-laitosyksikalla oli havaittu polttoainevuoto edellisen
kayttojakson akana, mutta se ei kuitenkaan aiheuttanut
suuria sateilysuojelullisia toimenpiteitd eika kaytannossa
vilvastyttanyt vuosihuoltotdiden aloittamista.
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Sdateilymittaus generaattoritasolla kuuluu rutiineihin.

Vuoden 201 alusta lahtien tulokoulutus on ollut kaksiosai-
nen sisdltden yleis- ja sateilysuojeluosion. Valvonta-alueen
toihin vaaditaan molempien osien hyvaksytty suoritus, joka
0N voimassa kalme vuotta. Tulokoulutuksia jarjestettiin
vuosihuoltovaelle oman henkildstén toimesta tehostetusti
huhtikuun lopun ja toukokuun aikana yhteensd 23 kertaa,
joista suomen kielelld pidettiin 14 seka englannin tai saksan
kielella 9 tilaisuutta. Yleisosan koulutuksiin osallistui noin
550 henkiload ja sateilysuojeluosaan noin 450 henkilda.

Valmistelu varmistaa tuloksen

Sateilysuojelu valmistautui vuosihuoltoihin hankkimalla lisaa
annosnopeusmittareita, kasi- ja jalkamonitorin, kaksi pien-
tavaran mittauskaappia seka erityyppisia suojavarusteita.
Taman lisaksi kehitettiin edelleen ELDOS-annostietojar-
jestelmad, henkildmonitorien mittaustietojen kasittelyd ja
otettiin kdyttoon parannettu sahkainen pdivakirja.

Noin yhdeksan vuorokautta kestaneen OLTn polttoai-
neenvaihtoseisokin kokonaisannos oli 122,95 manmSy, joka



oli hyvin ennakkoarvion 125 manmSv mukainen. Seisokin
sdteilyannos on kaikkien aikojen pienin yhden laitosyksikon
vuosihuoltoannos Olkiluodossa. Suurin henkilékohtainen
annos 2,90 mSv kertyi venttiliasennustaista. Polttoaineen-
vaihtoseisokin aikana annostarkkailun alaisten tyontekijoi-
den lukumaara oli 1 838.

Lahes 29 vuorokautta kestaneen OL2:n lagjan huoltosei-
sokin kokonaisannokseksi mitattin 673, 40 manmSy, joka
alitti ennakkoarvion 720 manmSv runsaalla kuudella pro-
sentilla. Sateilysuojelun kannalta haasteellisia toita oli run-
Saasti muun muassa sisempien paahoyryventtilien vainto
suojarakennuksessa, putkisaumojen ASME-tarkastukset,
sadtdsauvojen toimilaitteiden huoltotyot, reaktorihallityot,
reaktoripuolen venttilien tarkastus- ja huoltotyot seka
neljan matalapaineturbiinin vaihto. Suurin henkilokohtainen
sdteilyannos 6,20 mSv kirjattin venttiliasennustoista.
Huoltoseisokin aikana annostarkkailun alaisena oli kaikkiaan
2636 henkilda.

Laitosyksikoiden yhteenlaskettu vuosihuoltoannos oli
796,35 manmSy, ja suurin henkildannos molemmat vuosi-
huollot huomioon ottaen 750 mSv. Tavoite pitad henkilo-
annokset alle arvon 10 mSv pystyttin nain ollen toteutta-
maan. Lainsaadanndn mukainen sateilytyontekijan suurin
sallittu vuosiannos on 50 MSv.

Vuosihuollon aikana Sateily turvakeskuksen mittausautossa
tehtiin sisaisen kontaminaation mittauksia runsaalle 70 sa-
teilytyontekijdlle. Viime vuoden tapaan yhtaan kirjausrajan
01 mSv ylittavaa sisdistd annosta ei havaittu. Tamd antaa
vahvistusta sille, ettd tyontekididen tyoskentelytapa, suo-
javarusteiden ja erityisesti hengityksensuojainten kaytto
oli ohjeistuksen mukaista.

OLlle vuonna 2006 ja OL2lle 2007 reaktoreihin uusitut
hoyrynkuivaimet ovat pitaneet tuorehoyryn erittain kuiva-
na, minka ansiosta turbiinilaitoksen vuosinuoltojen aikaiset
annosnopeustasot ovat tulleet vuosittain alaspain. Tana
vuonna keskimadrdisten sateilytasojen todettin pienenty-
neen 16-20 prosenttia vime vuoteen nahden. Alentuneet
annosnopeus- ja kontaminaatiotasot ovat pienentaneet
huomattavasti turbiinilaitoksella tehtadvien toiden sdtei-
lyannoksia, mika on edesauttanut pitamaan vuosihuoltojen
kokonaisannokset varsin alhaisina.

Tyéturvallisuus

Vuoden 2011 vuosihuollot olivat suuruudestaan johtuen
haaste myos tyoturvallisuudelle. Henkildtyotunteja kertyi

Elektronisella tyddosimetrijarjestelmadlld seurataan hen-
kilbkohtaisia sdteilyannoksia reaaliajassa.

Joskus toita tehdaan ahtaissa tiloissa.

Komponenteista otetaan pyyhkdisyndytteitd
pintakontaminaation maadrittamista varten.
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paljon ja toita tehtiin taukoamatta. Tyoturvallisuusyhteis-
tyotd ja -valvontaa suoritettiin saannollisesti pdivittdin.
Viime vuoden tapaan suurimpiin toihin oli nimettyna turvalli-
suuskoordinaattorit, jotka omalta osaltaan ovat auttaneet
projekteja jo suunnitteluvaiheessa tyoturvallisuusasioiden
huomioimisessa. Yhteistyd urakoitsijoiden kanssa oli tarkea
0sa kentdlld tapahtuvaa tyoturvallisuusasioiden hoitoa.
Tata tukivat joka-aamuiset projektikohtaiset aamukokouk-
set, joissa kaytiin 3pi toihin littyvat asiat mukaan lukien
tyoturvallisuus. Lisaksi Alstomin kanssa pidettiin erilliset
EHS-kokoukset paivittain. Tydturvallisuusorganisaatio sai
lisavahvistusta riveihinsa OL3:n operaattoreista (2 henkiloa)
sekd jo toukokuun alussa aloittaneen kesaharjoittelijan.
Tama mahdollisti valvonnan suorittamisen myos iltaisin ja
vilkonloppuisin. Valvontakierroksia tehtiin paivittain seka
3aamupaivisin ettd iltaisin. Lisaksi kolme kertaa vikossa
suoritettiin lagjempi jarjestys- ja siisteyskierros, johon
osallistuivat myods tydsuojeluvaltuutetut, -varavaltuute-
tut ja -asiamiehet. Turvallisuushavaintojen palautelaatikot
tyhjennettin vahintdan kaksi kertaa vuorokaudessa.

OLtn vuosihuollon aikana raportoitiin yksi poissaoloon
johtanut tapaturma ja kaksi nollatapaturmaa, joista ei
aiheutunut sairauslomapaivid. Poissacloon johtanut ta-
paturma aiheutui tyontekian tullessa ulos lauhduttimen

Generaattori ja sen koko jdahdytysjarjestelmad uusittiin.
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miesluukusta, jolloin han vaansi polvensa. Tapaturmasta
aiheutui poissaolopdivia yhteensd 43. OLTlla sattuneet
nollatapaturmat olivat puolestaan silmaan luukun avauksen
yhteydessd joutunut metalliroska ja sormeen tullut haava.
OL2:n vuosihuollon yhteydessd raportoitiin 4 poissaoloon
johtanutta tapaturmaa seka 12 nollatapaturmaa. Pois-
saoloon johtaneet tapaturmat olivat vuosihuollon aikana
kipeytynyt polvi, mitta-anturista paghan tullut avohaava
poistuttaessa prosessiputkesta, kompastuminen kulkuvay-
lalla olleeseen esineeseen ja mattoveitselld sormeen tullut
haava nippusidettd avattaessa.

Nollatapaturmina iimoitettiin useita tilanteita, joissa synty-
nyt vamma kohdistui tyontekijan kateen. Tdllaisia tapauksia
olivat muun muassa sellaiset, joissa tyontekijan sormi oli
jadnyt puristuksiin tai oven vdlin, sormeen ali tullut haava
teravasta metalllevyn kulmasta, vasaroinnin yhteydessa oli
osuttu sormeen, kulmahiomakoneella oli ranteeseen tullut
avohaava ja kulmahiomakoneella oli sormeen tullut haava.
Lisaksi kirjattin nollatapaturmia, joissa tyontekijd oli lyonyt
pddnsa ahtaassa tilassa kadntyessaan, tyontekija oli lyonyt
paansa telineputkeen, henkild oli lydnyt polvensa telineput-
ken paahan, jaloille oli tullut luukkua avatessa kuumnaa vetta
ja selkaan tullut haavoja.

Viime vuoden tapaan turvallisuushavaintoja tuli tanakin
vuonna runsaasti. Turvallisuushavaintoja tehtiin kaiken kaik-
kiaan 407 kappaletta, joka on 28 % enemman kuin vime
vuonna. Turvallisuushavaintokorttien julisteiden ulkoasua
uudistettiin ja palautuspisteitd lisattiin. Turvallisuushavain-
tojen palautuspisteiden lisaaminen helpotti havaintojen pa-
lauttamista ja Kelpon uudistumnisen myota niiden kasittelyd
ja luokittelua. Tyosuojeluorganisaatio kavi jokaisen turvalli-
suushavainnon erikseen Iapi, ja toimia vaatineet havainnot
otettiin kasittelyyn valittomasti. Tydsuojeluhenkildsto pyrki
ndissa tapauksissa organisoimaan korjaavat toimenpiteet
saman tien tai ottamaan yhteyttd kohdeorganisaation vas-
tuuhenkiloon. Muut havainnot ohjattiin joko informatiiviseksi
tiedoksi kohdeorganisaatiolle tai nille madriteltin jatkotoi-
menpiteet ja vastuuhenkildt toimenpiteiden suorittamiseksi.

Palosuojelu

Vuoden 20711 vuosihuollot sujuivat palotoimessa suunnitel-
mien mukaisesti. Normaalin palosuojelun lisaksi varattin
OLTn vuosihuoltoon 10 ja OL2:n vuosihuoltoon 15 ulkopuo-
lista palovartijaa. Palovartijoiden tarkeimpdna tehtdvand on
huolehtia riittavasta kipindsuojauksesta sekd tarkastaa tu-
lityopaikka yhdessa tyon suorittajan kanssa ja tarvittaessa
poistaa syttyva materiaali tulitdiden Iaheisyydestd. Taman
vuoden vuosihuolloissa kirjoitettiin tulityélupia yhteensa



206 kappaletta, joista OL1.lIa 39 ja OL2:la 167 Taman
lisaksi palovartijat kiertavat laitosalueella valvoen muun
muassa palo-osastojen eheyttd ja palokuorman laatua
sekd madraa. TVO:n oma laitospalokunta ja Satakunnan
pelastuslaitoksen pelastusviranomaiset tekivat vuosihuol-
tojen aikana palotarkastuksia molempien laitosten alueella.

Vuosihuolloissa palotoimella oli erityisteemana palo-0sas-
toinnin sdilyvyys korjaus- ja muutostoiden aikana. Toiden
jaddessa kesken, esimerkiksi kahvi- ja ruokataukojen
gjaksi, kiinnitettiin erityishuomiota Idpivientien valiaikaiseen
tukkimiseen ja palo-ovien kiinnipitamiseen. Kaikista auki
jatetyista palo-ovista, joilla ei ollut henkildstod paikalla,
tehtiin iimoitus TVO:n Kelpo-poikkeamajdr jestelmaan. Tuli-
palo on yksi pahimmista voimalaitosta kohtaavista onnet-
tomuuksista, ja siksi palo-osastoinnin eheyden sdilymista
korostettiin muun mMuassa ennen vuosihuoltoja pidetyissa
koulutustilaisuuksissa.

Paloilmaisimia vaihdettin molemmilla laitosyksikailla tiloissa,

joissa tehoajon aikana ei ole mahdollista kdyda. Kaikki
voimalaitosrakennusten palovesilinjat, savuluukut ja paloa
rajoittavat palopellit tarkistettiin ja koestettiin niilta osin
kuin k&ynnin aikana ei voi tehda.

Sammutuslaitokset tarkastettiin tarkastuslaitoksen ja
vakuutusyhtion edustajan toimesta. Samalla jarjestettin
padmuuntajien ja omakayttomuuntajan sammutusjarjes-
telman koelaukaisu. Koelaukaisun yhteydessa koestettiin
jarjestelman taimivuus ja vesiverhon rittavyys seka
mitattin vesimaarat.

Reaktorihallin polttoainealtaassa suoritetaan tarkastuksia.

Jatehuolto ja dekontaminointi

Laitosyksikoiden OL1 ja OL2 vuosihuoltojen yhteydessa
valvonta-alueelta kertyi yhteensa 20 tonnia huoltojdtetta
ja 42 tonnia metalliromua. Radioaktiivisten vesien kasit-
telyista kertyi puhdistetun veden ulospumppauksia noin &
100 kuutiometrid. Dekontaminointia tyollistivat prosessista
korjausta tai perushuoltoa varten irrotetut komponentit
seka huoltotoissa kaytetyt tyokalut ja telinetarvikkeet.

Vuosihuoltojen aikana prosessityhjennyksistd, pesulatoi-
minnoista sekd puhtaanapidosta kerdtyt vedet kasitelldan
nestemadisten jatteiden kasittelyjdrjestelmissa siten, etta
ne voidaan puhdistettuna pumpata laitokselta.

Jatehuolto vastaa myos valvonta-alueella syntyneiden
huoltojatteiden, jatedljyn, metalliromun ja muun jdtteen
varastainnista ja jatkokasittelyistd. Dekontaminoinnin
tarkoituksena on sateilyannosten pienentaminen laitteiden
huoltoa ja korjausta varten poistamalla komponenttien
pinnaille kiinnittyneet radioaktiiviset hiukkaset ja muut epa-
puhtaudet tarkoitukseen soveltuvilla pesulaitteistoilla.
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Alustavat; Olkiluoto 1 ja 2 - vuosihuolio

R212 65.2012 - 14.5.2012 7 vrk
R112 205.2012 - 3.6.2012 14 vrk

Viikko 19 Viikko 20 Viikko 21 Viikki
Su Ma Ti Ke To Pe La Su Ma Ti Ke To Pe La Su Ma Ti Ke To Pe La Su Ma Ti Ke

65 75 85 95105 15 125135 145 155 16.5 17.5 185 19.5 20.5215 225235245255 26,5275 28,5295 305:

Tahdistus Tehoajoa

v Verkosta irtoaminen

Tehoajoa

. Verkosta irtoaminen

Tehoajoa

Tehon nosto ja
turpiinin kdyttéénotto

Reaktorin alasajo
ja jaahdytys

Reaktorin alasajo

Ly
= ja jashdytys

Ylosajokok.

Tehon

Suojausjarj.

Reaktorin avaus koestus

ja sisdosien nosto

Reaktorin avaus Lam
ja sisdosien nosto

Reaktorin sulkeminen Suojausjarj. koestus ,

SYVE-jakajien ja Sydamen purku
TV-tarkastukset

saatdsauvatydt

Toimilaitteiden vaihdot

Polttoaineen siirrot

Polttoaineensiirrot

W Ps-auki -
A Psinni W Ps-auki

Sydamen lopputarkastukset
'Y VE -jakajien asennus

OL2 PA-VAIHTOSEISOKKI OL1 HUOLTOSEISOKKI




ot 2012

Suomi on jadkiekon maailmanmestari 2011.

ikko 22
e To Pe La Su Ma

. |
Turbiinin laakerisegmentti on tarkastettu ja puhdis-
J5315 16 26 36 46 tettu huolellisesti ennen siirtoa paikalleen.

Tahdistus Tehoajoa

Tehon nosto ja turpiinin kayttoénotto r

Lammitys ja ylosajokokeet

Jestus ja kdyttéonotto

Sisdosien asennus

ja reaktorin sulkeminen Generaattorin uuden staattorin nosto kuljetusalus-
talta.

Sydamen lopputarkastus

PS-kKiinni

Reaktoripaineastian kannen pultit tarkastetaan
huolellisesti.

Etualalla matalapaineturbiinin sisdpesa ja taustalla Matalapaineturbiinin roottorin siivekkeiden uudelleen-
roottoreita. muotoilulla saadaan lisatehoa.
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Yritykset vuosihuollossa

AB Truck & Krantjanst

ABB Alstorn Power Finland oy
ABB Oy

ABB Oy Service

ABB Service Oy

Abori Montage AB

AIRIX Teollisuus Qy

Alaratech Oy

Alstom Finland Oy

Alstomn Power Generation AB
ALSTOM Power Sweden AB
Alstomn Power Turbomachines Gro
Amitec Qy

APP Start-up AB

ARE Oy

Arme Oy

Aro-Heinild Lasse koneyrittaja
Asennus N&H Service Oy
Best Partner Oy

CCl AG

CLS-Engineering Oy

CNC Maint-Tech Oy

Contec Byggprojektering i Vasteras Ab

DEKRA Industrial Oy
Doseco Oy

Empower Suomi Oy
Etteplan Industry AB
Eupart Oy

Eurgjoen Palotearn Oy
Euran teollisuushuolto Oy
Finnish Sea Service Oy
Finspect Oy

Flamsprutarna AB
Flamsprutarna Sverige AB
Fortiori Oy

Fortum Power and Heat Oy
HB Paloturva Oy
IKU-Tekniikka Qy

Imastointi Salminen Oy
Industrikomnpetens i Osterg6tland Ab
Infratek Finland Oy
Inspecta Oy

Inspecta Sertifiointi Oy

Inspecta Tarkastus Qy

Insta Automation Qy

Insta Group Oy

Is-Technics Oy

Jamtec Oy

Jergo AB

JJ-Rakennustyot Oy
JIMP-Asennus Oy

JR-Kiito Ky

Jukoi

Kil-Yhtiot Qy

Kone Hissit Oy

Konecranes Service Oy
Koneistus J. Lahteenmaki
Kraftdragarna AB

KSB Finland Oy

L Blomberg Industriservice AB
Lapin Saumaus Veikko Peltormaa
Lassila & Tikanoja Oy
Lemminkdinen Kiinteistdtekniikka Oy
Lamposulku Oy

Lannen Kaivuu ja Louhinta Oy
Lansi-Suomen Laatuasennus Oy
Maalauslike Heino Oy
Macor-Palvelut Oy
Maintpartner Oy

Masino Oy

Masor Works Oy

Metalock Sweden AB
MK-Vuokraus Oy

Nivica Oy

Noorfin Oy

Oy Stallverksprodukter Ab
Petteri Raak Oy

PG Solutions Oy

Power Instruments Oy

Proins Oy

Prosystemn AB

Poyry Finland Oy
Rakenne-Rinki Oy

Rakennus- ja konsultointi-
Rakennus Jalonen Oy
Rakennushuolto Kallio & Forss

Rauman Metallipaja Oy
Rauman Sahkopalvelu Oy
Rauman Teknikkakeskus Oy
Rauvola & Simula Oy

ResRent Finland Oy
RTK-Palvelu Oy

SAG Netz-und Energietechnik Gm
Sammet Asennus Oy
Sata-Electro Oy

SAV Oy Lansi-Suomi

Securitas Oy

Sempell AG

Siemens Oy

Siemens Power Control GmbH
SK-Teline Ky

Sodexo Oy

SP-Suunnittelu Oy

Staffpoint Oy

Staffservice Finland Oy
Suomen Teollisuus-Sukellus Oy
Sweco Industry Qy
Swedewater AB

SVS Supervise Service Oy
Sahko-Rauma Oy

Sahko-Wire Oy

Sakylan Sahko-Puisto Oy
Saserd Oy

Technology Design and Engineer
Teknikumn Oy

Teline-Esu Oy

Telinekataja Oy

Teline-Rami Oy

Timanttityo Santala Oy
TL-Asennus Oy

Toiminimi H. Vainio

TUV NORD Testing Oy
WesDyne TRC AB

\lesi-Vasa Oy

Westinghouse Electric SwedenAB
VTT

YIT Kiinteistdteknikka Qy

YIT Teollisuus Oy

YIT Teollisuus-ja Verkkopalvelut
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