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Suomi maailman ykkosmaa
- myoOs ydinvoimassa

H elteiset kesdlomat olivat jo suurimmaksi osaksi takana
ja virittdytyminen arkeen oli alkanut, kun Suomeen
saatiin myoOnteisid uutisia maailmalta. Yhdysvaltalainen viik-
kolehti Newsweek oli kansalaisten elinolovertailussa valin-
nut maailman parhaaksi maaksi Suomen. Tastd tuloksesta
voimme olla aidosti ylpeitd. Myés maamme ydinvoimalai-
tosyksikot kuuluvat maailman laitosyksikoiden kayttovertai-
lussa ykkosluokkaan ja siella me pyrimme laitosyksikkomme
pitdmaankin.

Lehden maa-arvioinnissa vertailukohtina olivat valtioiden
koulutus- ja terveyspalvelut, elimanlaatu, talouden vireys
sekd poliittiset olot. Ndistd ensimmadiset ovat niitd asioita,
jotka ovat ldhelld suomalaisia. Eldmén laadusta ja hyvinvoin-
tipalveluista samoin kuin talouden kehityksen vaikutukses-
ta edellisiin on maassamme viime vuosina keskusteltu Idhes
paivittdin. Sen sijaan vertailussa viimeksi mainittu, poliittiset
olot, ei Suomessa heratd laajaa keskustelua. Newsweekin
selvityksessa poliittisen ympariston laatua arvioitiin vertai-
lemalla demokraattisia vapauksia, vaaleihin osallistuneiden
kansalaisten osuutta ja yhteiskunnan poliittista vakautta.
Suomi sijoittui tdssd vertailussa viidenneksi.

Olemme yli puoli vuosisataa saaneet eldd maassa, jossa on
voitu keskittyd hyvinvoinnin luomiseen ja -palvelujen kehit-
tamiseen. Demokratian toteutuminen seka poliittinen vakaus
ovat meille itsestddnselvyyksia. Demokratian toteutumisesta
yhtiomme sai selkedn esimerkin heindkuun ensimmadisena
paivand, kun TVO:n OL4 -periaatepddtoshakemuksesta da-
nestettiin “vapaat kadet" -periaatteella. OL4 sai eduskunnan
enemmistén taakseen &dnin 120 puolesta ja 72 vastaan.

Voiko nyt tehtyd ydinvoimadéanestysta pitdd demokratian
toteutumisena? Mielestani voi. Eduskunnassa on vuosikym-
menten kuluessa otettu huomioon yhteiskunnassa vallitseva
ydinvoimahyvaksyttdvyys tai -kielteisyys. Tama nakyy sel-

vasti, kun katsoo tuloksia pitkdaikaisten energia-asennetut-
kimusten tuloksia ja vertaa niitd eduskunnan danestyskayt-
tdytymiseen.

Vuonna 1993 ydinvoiman lisdéamistd kannatti 27 pro-
senttia suomalaisista ja vahentdmistd halusi 36 prosenttia.
Eduskunnan danestyksessa Perusvoiman ydinvoimahakemus
kaatui danin 90 puolesta 107 vastaan. Kymmenkunta vuot-
ta myéhemmin yhteiskunnassa oli tapahtunut selva kehitys
ydinvoimamyd&nteiseen suuntaan. Ydinvoiman lisddmiselld ja
vdhentdmiselld oli lahes yhtd paljon kannattajia. Lisddmista
kannatti 36 prosenttia ja vastustajia oli prosentin verran va-
hemmaén. Eduskunnan myonteinen paatos viidennesta ydin-
voimalaitosyksikostd 107-92 heijasti yhteiskunnassa tapah-
tunutta kehitysta.

Eduskunta vahvisti heindkuun ensimmadisend pdivana
valtioneuvoston myonteiset periaatepdatokset Olkiluoto 4
-ydinvoimalaitosyksikén rakentamisesta selvalld neljankym-
menen kahdeksan ddnen enemmistolld. Samalla hyvaksyttiin
Posivan loppusijoitustilan laajentaminen OL4-laitosyksikon
kaytetyn polttoaineen loppusijoitusta varten sekd Fennovoi-
man periaatepdatdshakemus uuden yksikén rakentamiseksi.

Jos katsotaan ydinvoiman hyvaksyttavyyttd tand pdivand,
on se korkeammalla kuin koskaan. Syksyn 2009 energia-
asennetutkimuksessa kansalaisista 44 prosenttia oli ydinvoi-
man lisdédmisen kannalla ja 26 prosenttia vdhentdmisen puo-
lella. Eduskunnan my&nteinen pdatos heijasti yhteiskunnassa
olevaa tahtotilaa.

Suurilla koko kansakuntaa koskettavilla vertailuilla ja hank-
keilla on kansalaisten lisaksi myds Suomen talouden mieli-
aloja kohottava vaikutus. Teollisuuden Voima on osaltaan
OL3- ja OL4 -hankkeillaan nostamassa Suomea uuteen opti-
mismiin ja nousuun. Naistd hankkeista voit lukea liséd tdman
lehden sisasivuilta.
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Eduskunnalta vih
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Valmistelutyot jatlsdw

TVO:lla jatketaan periaatepaatoksen saamisen jalkeen

OL4-hankkeen valmistelua ja laitosvaihtoehtojen soveltuvuuden
selvittamista, seka tehdaan tulevan suurhankkeen vaatimia muita
valmistelutoimenpiteita. — Meilla on taalla Olkiluodossa erinomainen
laitospaikka neljannelle yksikdlle ja voimme nyt hyodyntaa pitka-
aikaista kokemustamme ydinvoiman kaytosta ja ainutlaatuista
osaamistamme modernin laitosyksikdn rakennuttamisesta,
OL4-projektin paallikko Olli-Pekka Luhta kertoo.

Teksti: EijaTommola, kuva: Hannu Huovila

Kolmivuotinen
kasittelyvaihe takana
TVO:lla otettiin erittdin tyytyvaisend
vastaan tieto siité, ettd eduskunta vah-
visti valtioneuvoston myonteiset peri-
aatepaitokset Olkiluoto 4 -ydinvoima-

laitosyksikon rakentamisesta ja Posivan
loppusijoitustilan laajentamisesta yksi-
kon kaytetyn polttoaineen loppusijoi-
tusta varten. — Paétos on téirked ja ter-
vetullut asia koko henkilostollemme ja
luonnollisesti erittdin merkittdva paa-

gaa val

tos myds omistajakunnallemme ja ko-
ko suomalaiselle yhteiskunnalle, toteaa
TVO:n toimitusjohtaja Jarmo Tanhua.
- Tama oli meille erittdin mieluinen ja
tervetullut paitds hakemuksen yli kol-
mivuotiselle kisittelyvaiheelle. Voim-
me nyt valmistella hanketta eteenpéin.
Neljannen ydinvoimalaitosyksikkomme
tuottamasta sdhkostd hyotyvit suoma-
laisen teollisuuden lisaksi my6s kotita-
loudet ja palvelusektori, toimitusjohtaja
Jarmo Tanhua jatkaa. — P44tos on myos
tarked virstanpylvis tiella kohti EU:n vi-
sion mukaista hiilineutraalia energian-
tuotantoa. Sdhkontuotannossa padsem-
me merkittaviin padstovahennyksiin pa-
nostamalla ydinvoimaan ja uusiutuvaan
energiaan.
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Valmistelutyot
jatkuvat

OL4-hankkeessa on TVO:lta mukana
useita henkiloitd sekd padtoimisesti ettd
muiden téidensd ohella tehden erikseen
maédriteltyji tehtavia omalla erikoisosaa-
misalueellaan. Téhdn asti suurimmat
hankkeeseen kohdistuneet kustannus-
erit ovat olleet soveltuvuusselvityksiin
liittyneet tyot ja periaatepditoshake-
mukseen liittyneet dokumentit.

TVO:n ison ja osaavan organisaation
etuna on mahdollisuus saada osaamista
talon sisaltd kulloinkin meneilldan ole-
viin projekteihin. Luonnollisesti edus-
kunnan myonteinen paatos edellyttaa
resurssitarpeen yksityiskohtaisempaa
arviointia ja niiden hankkimista, vaik-
ka osa OL3-projektissa tyoskentelevista

henkil6ista siirtyykin aikanaan uuden
hankkeen pariin.

Viisi mahdollista
laitostoimittajaa

TVO on esitellyt periaatepadtoshake-
muksessa viisi eri laitostoimittajavaih-
toehtoa. — Kaikki viisi laitostoimittajaa
ovat edelleen tasavertaisessa asemassa,
painottaa Luhta. — Kiinnitimme suurta
huomiota laitosyksikon kéytettéavyyteen,
mistd syystd meille tarkeitd tekijoitd ovat
yksikon huollettavuus ja komponenttien
vaihtoon liittyvit tekijat. Hyvin tirkeda
on myos yksikon rakennettavuus — milld
aikataululla ja milld tekniikalla laitosyk-
sikko on rakennettavissa Suomeen. Sel-
vitimme eri rakennustekniikoiden so-
veltamista laitoksen rakentamisessa.

Toteutustapa- ja toimituslaajuusasi-
oissa TVO selvittdd optimaalista tapaa
toteuttaa uusi hanke ja valmistelee to-
teutustavan vaatimia tarjouspyynto- ja
sopimusasiakirjoja. — Selvitimme eri
vaihtoehtojen toteutustapojen etuja ja
riskejd sekd analysoimme, mité eri vaih-
toehdot edellyttavat meiltd itseltimme.
Valittu toteutustapa méaritelladn tarkasti
toimitussopimuksessa, Luhta toteaa.

Isossa hankkeessa on aina paljon
haasteita. — Se juuri tekee ydinvoimala-
hankkeesta kiintoisan, painottaa Luhta
ja jatkaa: Onneksi meilld on OL3-hanke
kokemuksineen omalla laitospaikalla.
Kaikkea ei tarvitse aloittaa alusta, vaan
voimme hyodyntaa siti tyota, jota olem-
me kolmosen kanssa tehneet.
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Kesdn kuulumisia
loppusijoitusympdiristostd

Kesa ja kesan lomat eivat pysayttaneet toita kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitustutkimusten parissa. Kuluneena

kesdana on muun muassa juhlittu loppusijoitussyvyyden
saavuttamista tutkimustunneli ONKALOssa, saatu paatoksia
suunnitteilla olevan loppusijoituslaitoksen laajennuksesta,
kairattu uusia tutkimusreikia Olkiluodon saarelle seka jatkettu
tunnelin louhintatoita ja loppusijoitustutkimuksia.

Teksti: Johanna Aho, kuvat: Posiva Oy

ONKALO-tunnelin
tarkea paaluluku

Kesdn alkupuolella ONKALOssa
tervattiin loppusijoitussyvyydeltad
(-420 m) irrotettu iso kivi. Merkit-
tava etappi, kdytetyn polttoaineen
loppusijoitukseen suunniteltu sy-
vyys, saavutettiin kuuden vuoden
louhinnan jélkeen.
Kalliorakentamisen perinteiden
mukaisesti jarjestettyd pohjanterva-
jaisjuhlaa vietettiin noin sadan kut-
suvieraan voimin. Pddtervaajana ja
-puhujana toiminut tyd- ja elinkeino-
ministerion kansliapaillikkoé Erkki
Virtanen toi juhlassa esiin projektin
ainutlaatuisuuden ja korosti maan-
alaisen tutkimustilan tarkeyttd lop-
pusijoitustutkimuksissa sekd suo-
malaisen osaamisen merkitystd mit-
tavassa projektissa. Juhlassa kaytiin

Pohjantervajaisten
perinne juontaa juurensa kaivosten
louhinnan varhaisilta ajoilta. Kun
kaivoksen syvin kohta oli saavu-
tettu, piti sen pohja tervata, jotta
luolasta saatiin kuiva ja vedenpitava
— vesi kun pyrkii keraantymaan sy-
vimpiin kohtiin. Nykyaan tunnelin
pohjan tervaaminen on kalliora-
kentajien perinteinen tapa juhlistaa
tunnelilouhinnan valmistumista.
Pohjantervajaiset ovat kallioraken-
nukselle vahan sama asia kuin har-
jakaiset talonrakennukselle.

my0s lapi ONKALOn historiaa, sen
erilaisia suunnitelmissa olleita to-
teutusvaihtoehtoja vuosien varrelta.
— Tunnelin suunnitteluty6 on eden-
nyt sieltd saatujen tietojen karttues-
sa, totesi Posivan varatoimitusjohtaja
Timo Aikis tilaisuudessa pitaimas-
sadn puheessa.

ONKALOn ajotunneli on 5,5 met-
rid leved ja 6,3 metrid korkea ja se
laskee spiraalimaisesti 1:10 kaltevuu-
della maan pinnalta loppusijoitussy-
vyydelle. ONKALOn toteutuslaajuu-
desta puuttuvat vield tutkimus- ja
demonstraatiotilat loppusijoitussy-
vyydelld sekd apu- ja tekniset tilat
17 metrid alempana (-437 tasolla).
Tamén lisdksi henkil6- ja ilman-
vaihtokuilut porataan nykyiseltd 290
metrin syvyydeltd apu- ja teknisiin
tiloihin asti.

Tiivistysainekokeita
loppusijoitussyvyydella
ONKALOa on louhittu poraus-ra-
jaytysmenetelmalld: tunnelin pe-
rddn porataan porausjumbolla yli
sata reikai, jotka panostetaan ja ra-
jaytetdadn. Yhden tillaisen katkon
pituus on noin viisi metrid. Ty6 on
edennyt noin 25 metrid viikossa. Ra-
jaytyksen ja louheenpoiston jalkeen
kallion seindmit pestadn, tutkitaan

ja lujitetaan.
Ennen louhintaa edessid olevaan
tunneliin tehdddn tunnustelupora-

us, jossa tutkitaan onko edessdpiin
(n. 25 m) vettd johtavaa rakoilua eli
pitéisiko edessé olevaa kalliomassaa
tiivistad. Tunnelin tiivistdmisen, tar-
kemmin sanoen injektoinnin avulla
pohjaveden painetaso séilytetdan al-
kuperiisend, kun sille ei tehdd uusia
purkautumisreitteja eli pohjaveden
ei anneta valua tunneliin.

Jos tunnustelurei’issd tehdyissa
tutkimuksissa ylitetadn tietyt kritee-
rit, kallio injektoidaan. Injektointi al-
kaa injektointireikien poraamisella.
Porauksen jélkeen reidt injektoidaan
tarkoitukseen sopivalla injektointi-
massalla. Kun ty6 on saatu valmiiksi,
voidaan louhintaa jatkaa eteenpiin
alueelle, joka on siis jo etukiteen tii-
vistetty.

Pohjavesiolosuhteissa pyritdan ti-
lanteeseen, jossa alkuperdistd olo-
suhdetta pyritddn hairitsemaidn
mahdollisimman véhian. Erityisesti
loppusijoitussyvyydelld olosuhteet
kalliossa pyritadn pitdiméaan mahdol-
lisimman luonnonmukaisina, minka
vuoksi tind kesdnd on tutkittu emak-
sisen sementtipohjaisen injektointi-
massan sijasta pH-neutraalimpaa
kolloidista silikaa. — Kolloidinen si-
lika on erittdin hienojakoista kallion
injektointiin kdytettavad ainetta, ker-
too suunnitteluinsindori Riitta Leh-
musjirvi ONKALO-toimistolta.

Kesdn kenttidkokeissa tutkittiin
kolloidisen silikan kayttaytymis-
td vesiolosuhteiltaan erilaisissa
injektointirei’issd. Ennakkokokeissa
tutkitaan erilaisten silikamassojen
geeliytymisaikoja tunneliolosuhteis-
sa. Kolloidisen silikan geeliytymis-
aika riippuu muun muassa injektoin-
timassan ainesuhteista. — Silikainjek-
toinnin etuina on sen tunkeutuvuus
erittdin pieniin rakoihin ja vaikutta-
mattomuus sen kanssa kosketuksissa
olevan veden pH-arvoihin, selvittaa
Lehmusjarvi.



Kallion injektoinnissa
testattua kolloidista
silikaa kaadetaan

sekoittimeen, joka

; ' sekoittaa silikan ja

Kairasydannayte on i - lisdaaineet valmiiksi
halkaisijaltaan noin 5 cm. ol injektointimassaksi.

Kansliapaallikko

Erkki Virtanen

tervaa loppusijoitus-

syvyydelta irrotettua
..:'. kivea.




ONKALORN lisaksi
kalliota tutkitaan
maan pinnalta
55 tutkimusreian avulla

Kuluneena kesiné Olkiluodon saa-
ren itdosaan on myos kairattu kaksi
uutta, 500 ja 1 000 metrin pituista
tutkimusreikad. Reikien avulla téy-
dennetdan tutkimuksia saaren kes-
keisen ja itdisen alueen vililla.
Olkiluodon saarella on siis jo
55 pitkdd, maan pinnalta ldhte-
vai kairanreikad, joista ensimméi-
nen kairattiin 1980-luvun lopulla.
Kairasydannaytteista tutkitaan yk-

Tunnelitayton tutkimiseen rakennettuun mini-
tunneliin on ladottu savilohkoja. Lohkojen
ympirille ruiskutetaan tiiviisti noin 0,5 cm:n
paksuisia ja 2 cm:n pituisia bentoniittipohjaisia

sityiskohtaisesti kallioperdn rik-
konaisuutta ja kivilajikoostumus-
ta. Itse reidssd tehtdvissa tutkimuksissa
selvitetadn kallioperdn geofysikaalisia
ominaisuuksia sekd pohjaveden laatua
ja virtausta.

Geologi Jyrki Liimatainen kertoi, et-
td tdimén kesan kairasyddmistd otettiin
sarja naytteitd, jotka lahetettiin matrik-

pelletteja.

Tunnelitayton testausta
minitunnelissa

ONKALOn demotunneleissa tullaan ai-
kanaan demonstroimaan tunnelien tayt-
to4 taydessd mittakaavassa, mutta jo nyt
tayttod testataan pienessd mittakaavassa,
jotta saadaan tietoa tunnelintdyton toi-

tejd minitunnelissa tehtiin ensim-
madisen kerran vuonna 2008, mutta
kuluneena kesind Riihimden tun-
nelissa on testattu nykyisten suun-
nitelmien mukaisilla tiyteaineilla,
jatkaa Hansen.

Testeissd tunneliin ladotaan
tayteainelohkoja, jotka koostuvat
luonnon paisuvahilaisesta savesta,
osassa kokeita on lohkoissa muka-
na myos kiviainesta. Lohkojen ja
tunnelin seindmien viliin jdavaan
tilaan puhalletaan bentoniittipel-
letteja. Kokeilla seurataan tunne-
litdyton kehittymistd asentamisen
jalkeisten viikkojen ja kuukausien
ajan. Koejakson paittyessi taytto
puretaan ja saviaineksesta otetaan iso
madrd néytteitd, joista havainnoidaan
kosteuden etenemistd tunnelintéyttees-
sd ja tayton tiivistymistd. Kokeilla vari-
oidaan tunneliin vuotavan veden mai-
rdd, eri lohkomateriaalien ominaisuuksia
ja tayttoastetta lohkoilla. Hansen toteaa

Kesalla saavutettu loppusijoitussyvyys on erittain tarkea etappi tutkimuksille.

sivesitutkimuksiin Sveitsiin. Matriksive-
situtkimuksilla selvitetaan kiven huoko-
siin luontaisesti sitoutuneen veden maa-
rda ja koostumusta.

Demotilojen louhiminen
tyon alle

Kesilld saavutettu loppusijoitussyvyys
on erittdin tirked etappi loppusijoitus-
tutkimuksille, silld kyseiseen syvyyteen
louhittavat tutkimus- ja demonstraa-
tiotilat mahdollistavat tutkimustyon ai-
doissa olosuhteissa. Demotilat tulevat
koostumaan kahdesta koetunnelista ja
kahdeksasta koereidstd, jotka vastaavat
suunnittelultaan ja toteutukseltaan lop-
pusijoitustunneleita ja -reikia.

Demotilojen valmistuttua tiloissa aloi-
tetaan kallioperdn karakterisointiin, lop-
pusijoitustunnelin rakentamiseen ja lop-
pusijoitusreikien poraamiseen liittyvit
testit. Taman jalkeen tiloissa testataan
kapselin ja sen ympérille laitettavan pus-
kuribentoniitin asennusta loppusijoitus-
reikdan. Tamin liséksi tiloissa testataan
tunnelin tayttod ja sulkemista.

minnasta erilaisissa olosuhteissa ja ndi-
den vaikutuksesta varsinaisen tunneli-
tayton asennuslaitteiston suunnittelua
varten. Varsinaisia loppusijoitustunne-
leita tullaan sulkemaan jatkuvasti loppu-
sijoitustoiminnan aikana sitd mukaa, kun
kapseleita loppusijoitetaan. Kun tunne-
lissa sijaitseviin reikiin on asennettu kap-
seli ja puskuribentoniitti, taytetddn tun-
nelit savilohkoilla ja -pelleteilld. Lopuksi
tunnelin suulle asennetaan massiivinen
sulkurakenne.

Tutkimus- ja kehityskoordinaattori Jo-
hanna Hansen kertoo, etti erilaisia tun-
nelintayttokokeita tehdddn muun muas-
sa Ruotsissa Aspon kalliolaboratoriossa
ja sen yhteydessi sijaitsevassa bentoniit-
tilaboratoriossa. Suomessa loppusijoi-
tustunnelien tayttotestejd tehddan Eko-
kem Palvelut Oy:n toimesta Riihimaelld
Ekokemin tiloissa.

Posivalle on rakennettu betoniren-
kaista keinotekoinen minitunneli, jonka
halkaisija on 3 metrié ja korkeus 1,5 met-
rid. Tédssd minitunnelissa on myos ve-
densyo6ttojarjestelma, joka kuvastaa kal-
liosta tunneliin tihkuvaa vettd. Kyseinen
minitunneli toimii pienen mittakaavan
tunnelintdyttotestien koepaikkana. Tes-

vield, ettd vaikka tunnelin koko tuo rajoi-
tuksia sovellettavuuteen taydessd mitta-
kaavassa, niin tima on hyva tapa tuottaa
lisdiinformaatiota laboratoriossa tehtévi-
en kokeiden ja teoreettisten tarkastelu-
jen rinnalla.

Eduskunnan vahvistus
laajennuksesta

Kesén aikana eduskunnassa tehtiin tér-
keitd paitoksia lisdydinvoiman ja kayte-
tyn polttoaineen loppusijoituksen suh-
teen. Eduskunta vahvisti 1.7. valtioneu-
voston periaatepadtokset kahden uuden
ydinvoimalaitosyksikon lisdksi Posivan
loppusijoituslaitoksen laajennukselle
OL4-yksikon kéytetyn polttoaineen lop-
pusijoitusta varten. Eduskuntadanestyk-
sessa ddnet jakautuivat luvuin 159 puo-
lesta, 35 vastaan.

Aikaisempien periaatepdatosten mu-
kaan loppusijoitustiloihin voitiin sijoit-
taa enintddn 6 500 uraanitonnia kiytet-
tyd polttoainetta, laajennus kasvattaa
polttoaineen enimmadismédran 9 000
uraanitonniin. Loppusijoituksen on tar-
koitus alkaa vuonna 2020, jonka jilkeen
loppusijoitustunneleihin sijoitettaisiin
noin 40 kapselia vuodessa.



INES

Kansainvalinen ydinlaitostapahtumien
vakavuusasteikko INES

Kansainvalinen INES-luokitus maarittelee ydinlaitos-
tapahtuman vakavuusasteen. Luokituksen tarkoituk-
sena on tehda ymmarrettavaksi tapahtuman
vakavuus ja turvallisuusmerkitys. Samaa luokitusta
voidaan kayttaa kaikissa tapahtumissa, joissa on
kyseessa radioaktiiviset aineet. INES-asteikko

on kaytossa jo 64 maassa.

Juhani lkonen

- INES-luokituksen kehittdmiselle
antoi alkusysdyksen vuonna 1986
tapahtunut Tshernobylin ydin-
voimalaitosonnettomuus. Silloin
opittiin hyvin konkreettisesti, et-
td tarvitaan jonkinlainen tyokalu,
jolla ihmisille voidaan ymmarret-
tavalla tavalla kertoa, kuinka va-
kavasta tapahtumasta on kysymys,
ja mikd sen merkitys on tavallisen
kansalaisen kannalta. Oli tarpeen
luoda yhteinen, kaikkialla ymmar-
rettava luokittelu samaan tapaan
kuin esimerkiksi maanjdristysten
voimakkuutta kuvataan Richterin
asteikolla, kertoo Suomen INES-
koordinaattorina toimiva tarkastaja
Tomi Koskiniemi Siteilyturvakes-
kuksesta.

Seitsenportainen INES-asteikko
on kehitetty kansainvilisend yh-
teistyond, johon osallistuivat Kan-
sainvdlinen atomienergiajérjestd
IAEA ja Taloudellisen yhteistyon ja
kehityksen jarjest6 OECD yhdessa
jasenmaidensa kanssa. Suomi on
ollut yhteisty6ssé alusta ldhtien mu-
kana. Koekiyttoon asteikko otettiin
vuonna 1990, ja ydinvoimalaitos-
tapahtumien osalta se hyviksyttiin
viralliseen kiytt66n vuonna 1992.
Muiden ydinlaitosten osalta viralli-
nen kaytto alkoi kaksi vuotta myo-
hemmin. Muita ydinlaitoksia ovat
mm. ydinjatevarastot, polttoaineen
jalleenkasittelylaitokset ja tutki-

musreaktorit. Asteikkoa
voidaan soveltaa myds
ydinpolttoaine- ja ydin-
jatehuollon edellyttamis-
sd kuljetuksissa sattunei-
siin tapahtumiin. — Astei-
kon kaytté on véhitellen
laajentunut, ja nykyisin
kaytannollisesti katsoen
kaikki sateilyn kayttoon
liittyvat tapahtumat py-
ritddn saamaan INES-
luokituksen piiriin. Ra-
dioaktiivisia aineitahan
kéytetddn paljon myos
teollisuudessa, tutkimus-
toiminnassa ja sairaalois-
sa, Koskiniemi toteaa.

Kayttokelpoinen
havainnollistaja
INES-luokittelu tapahtuu IAEA:n
INES-manuaalin ohjeistamana,
mutta sen tekemiseen ei ole kan-
sainvilisesti médriteltyja normeja;
kukin maa ratkaisee luokan oman
kéaytantonsda mukaisesti. Tdmén
seurauksena eri maiden luokittelut
turvallisuusmerkitykseltddan vahai-
sissd tapauksissa eivat ole aivan ver-
tailukelpoisia keskenddn. Suomessa
on kaytintond, ettd ydinvoimalai-
toksen kayttdja tekee luokasta eh-
dotuksen Siteilyturvakeskukselle,
joka tarkastaa sen ja paattaa lopul-
lisen luokan. Muiden kuin ydinvoi-

4
Laitosonnettomuus

3
Vakava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma

POIKKEUKSELLINEN TAPAHTUMA

Ei merkitystd ydin- eiké séteilyturvallisuuden kannalta

malaitosten kohdalla Séteilyturva-
keskus tekee suoraan luokituksen.

Koskiniemen mukaan INES-luo-
kittelu on osoittautunut kayttokel-
poiseksi sekd asiantuntijoiden vali-
sessd kommunikoinnissa ettd vies-
tinndssd medialle ja kansalaisille.
- Viestinnallisend pyrkimyksena
on konkretisoida ymmarrettaval-
14 tavalla tapahtuman vakavuus ja
turvallisuusmerkitys tavallisen ih-
misen kannalta. Ideana viestinnds-
sd on avoimuuden, lapindkyvyyden
ja selkeyden lisddminen, jolla pyri-
tadn lisddmadn kansalaisten luotta-
musta ja ymmarrysté siteilytapah-
tumien suhteen. >
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Kuva: Juhani Ikonen

Suomen INES-koordinaattorina toimiva tarkastaja
Tomi Koskiniemi Sateilyturvakeskuksesta.

Nollasta seitsemaan

INES-asteikolla on seitsemén eri
vakavuusluokkaa, joista luokat 4-7
luokitellaan onnettomuudeksi, luo-
kat 1-3 turvallisuutta heikentaneeksi
tapahtumaksi ja luokka 0 poikkeuk-
selliseksi tapahtumaksi, jolla ei ole
turvallisuusmerkitysta.

Suomen ydinvoimalaitosten va-
kavimmat tapahtumat ovat olleet
INES 2 -luokkaan kuuluvia. Naita
on sattunut muutamia laitosyksikoi-
den yli 30-vuotisen kaytttoiminnan
aikana. Tomi Koskiniemen mukaan
INES-tapahtumien tdydellinen vilt-

tdminen ei ole pdamadrd sindnsa.
- Nolla- ja ykkosluokan tapahtumat
auttavat kehittdmain toimintaa ja
organisaatiota ja tekemédn tarvitta-
vilta osin parannuksia. Ndin ndméa
turvallisuusmerkitykseltadn vahaiset
tapahtumat myos varmistavat osal-
taan, ettd ei tule vakavampia tapah-
tumia. Minusta Suomessa on hyvi
tilanne, kun voimayhti6issa INES-
tapahtumat on aina otettu vakavasti
ja kehitetty niiden pohjalta toimin-
toja entistd paremmiksi, Koskiniemi
$anoo.

Erittain vakava
onnettomuus

Hyvin suuri radioaktii-
visten aineiden paasto,
jossa suuri osa ydinvoi-
malaitoksen sisaltamista radioaktiivi-
sista aineista vapautuu ymparistoon.
Tallainen paasto saattaa aiheuttaa
valittomia terveyshaittoja, myohem-
min ilmenevia terveyshaittoja laajoilla
alueilla, seka pitkaaikaisia ymparisto-
vaikutuksia.

INES

Esimerkki: Tshernobylin ydinvoima-
laitoksen reaktori Neuvostoliitossa
(nykyinen Ukraina) tuhoutui rdjahdys-
madisesti vuonna 1986. Reaktorin téy-
dellinen rikkoutuminen aiheutti suu-
ren radioaktiivisten aineiden pdaston
ja yli 30 laitoksen tyéntekijdé kuoli on-
nettomuudessa saamiinsa vammoi-
hin. Ympdristévaikutusten perusteella
onnettomuus kuuluu luokkaan 7.

Vakava onnettomuus
Merkittava radioaktiivisten
aineiden paasto. Tallainen
paasto johtaa todennakoi-
sesti vastatoimenpiteiden
kaynnistamiseen taydessa laajuudes-
saan vakavien terveyshaittojen rajoit-
tamiseksi.

Esimerkki: Kyshtymin jalleenkdésit-
telylaitoksella Neuvostoliitossa (ny-
kyinen Vené&jé) tapahtui vuonna 1957
runsasaktiivista nestemadista jatet-

td sisdltdneen séilién rédjahdys, joka
johti radioaktiivisten aineiden p&éas-
toon. Terveyshaittoja rajoitettiin vasta-
toimenpiteilld kuten evakuoimalla
alueen véestda. Ympadristévaikutusten
perusteella onnettomuus kuuluu
luokkaan 6.

Ymparistolle vaaraa

aiheuttava onnettomuus

Rajallinen radioaktiivisten
INES aineiden vapautuminen

ymparistéon. Tallainen
paasto johtaa vastatoimenpiteiden
osittaiseen kdynnistamiseen terveys-
haittojen todennakoisyyden vahenta-
miseksi.

Vakavia vaurioita ydinlaitoksessa.
Kysymykseen voi tulla ydinvoimalai-
toksen reaktorin laaja vaurio, suuri
hallitsematon tehonnousu (kriittisyys-
onnettomuus), tulipalo tai rajahdys,
jonka seurauksena merkittava maara
radioaktiivisia aineita leviaa laitoksen
tiloihin.
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Esimerkki: Three Mile Islandin
(Harrisburg) ydinvoimalaitoksessa
USA:ssa menetettiin vuonna 1979
auki juuttuneesta varoventtiilistd
niin paljon jadhdytysvetts, ettd
reaktori kuivui, ylikuumeni ja suli
osittain. Radioaktiivisia aineita levisi
runsaasti laitoksen siséatiloihin, mut-
ta pddstot ympdristéon olivat va-
hdiset. Laitoksen sisdisten vaikutus-
ten perusteella onnettomuus kuuluu
luokkaan 5.

INES Laitosonnettomuus
Vahainen radioaktii-
visten aineiden paasto
ymparistoon, joka aihe-
uttaa laitoksen ymparis-

tosséa asuvalle eniten altistuneelle

henkildlle yli millisievertin satei-
lyannoksen (1 millisievert/ vuosi on
sateilyasetuksessa maaritetty suurin
sallittu annos vaestolle). Tallainen
paasto saattaa aiheuttaa tarvetta
joihinkin laitoksen ulkopuolisiin vas-
tatoimenpiteisiin, kuten paikalliseen
elintarvikkeiden valvontaan.

Ydinpolttoaineen tai sateilyn
leviamista rajoittavan esteen huo-
mattava vaurioituminen. Esimerkki
tallaisesta onnettomuudesta on
ydinvoimalaitoksen reaktorin
osittainen sulaminen tai vastaava
tapahtuma muilla ydinlaitoksilla.
Onnettomuus saattaa aiheuttaa pit-
kaaikaisen keskeytyksen laitoksen
kayttoon.

Yhden tai useamman laitoksen
tyontekijan saamat sateilyannokset,
jotka mita todennakdisimmin johta-
vat nopeaan kuolemaan.

Esimerkki: Windscalen (nykyinen
Sellafield) jélleenkésittelylaitoksella
Isossa-Britanniassa vapautui vuonna
1973 radioaktiivisia aineita laitoksen
tiloihin prosessisdiliossé tapahtu-
neen ld&mpdé tuottaneen kemiallisen
reaktion seurauksena. Laitoksen si-
sdisten vaikutusten perusteella on-
nettomuus kuuluu luokkaan 4.

Vakava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma
INES Pienet radioaktiivisten

aineiden paastot ym-

paristdon, jotka ylit-
tavat viranomaisten hyvaksymat
paastorajat. Paastot ymparistoon
aiheuttavat laitoksen ymparistossa
asuvalle eniten altistuvalle henkil6lle
alle millisievertin sateilyannoksen.
Laitoksen ulkopuolisia vastatoimen-
piteita ei tarvita.

Tapahtuma, josta seuraa tyon-
tekijoille valittdmia terveyshaittoja
aiheuttavia sateilyannoksia tai huo-
mattava maara radioaktiivisia ainei-
ta leviaa laitoksen sisétiloihin siten,
ettd ne voidaan ottaa talteen ja va-
rastoida jatteena. Tapahtuma, jossa
yksittdinen turvallisuusjarjestelman
lisdvika saattaisi johtaa onnettomuu-
teen tai tarvittavat turvallisuusjarjes-
telmat olisivat toimintakyvyttomia
estamaan onnettomuuden hairio-
tilanteen seurauksena. Radioaktii-
visten aineiden leviamisesteet ovat
heikentyneet merkittavasti.

Esimerkki: Vandellosin ydinvoimalai-
toksella Espanjassa oli vuonna 1989
tulipalo. Tapahtumasta ei aiheutunut
radioaktiivisten aineiden pdastoja
eikd myoské&an polttoainevaurioi-

ta tai laitoksen tilojen saastumis-

ta. Useat turvallisuutta varmentavat
jarjestelmét vioittuivat tulipalossa,
minké perusteella tapahtuma kuuluu
luokkaan 3.

Merkittava
turvallisuuteen
INES vaikuttava tapahtuma
Tapahtuma, jossa on
merkittava puute turval-
lisuuteen vaikuttavissa tekijoissa,
mutta jossa turvallisuus on edelleen
varmistettu mahdollisesta lisaviasta
huolimatta.

Tapahtuma, josta yhdelle tai
useammalle tyontekijalle aiheutuu
annosrajan ylittava sateilyannos.
Tapahtuma, joka johtaa radioaktiivis-
ten aineiden merkittavaan vapautu-
miseen laitoksen sisatiloissa alueille,
joihin niiden ei ole suunniteltu
paasevan. Saastuneet tilat vaativat
puhdistuksen ennen uudelleen kayt-
toonottoa.

Esimerkkejé Suomen ydinvoima-
laitoksilta luokan 2 tapahtumista:

Olkiluoto 2:n kytkinlaitosraken-
nuksessa oli vuonna 1991 tulipalo,
jonka seurauksena laitosyksikké me-
netti yhteydet ulkoiseen séhkéverk-
koon. Yksikkoé oli 7,5 tuntia neljalla
varavoimadieselilld tuotetun sdhkon
varassa. Tapahtuma osoitti puutteita
ulkoisen sdhkénsydtén varmistami-
sessa. Tdman perusteella tapahtuma
kuuluu luokkaan 2.

Loviisa 2:lla sekund&aripiirin
syottovesiputki katkesi vuonna 1993
laitosyksikon ollessa kdynnissa tay-
delld teholla. Syynéa katkeamiseen
oli eroosiokorroosiosta aiheutunut
putken syépyminen. Tapahtuma luo-
kiteltiin luokkaan 2.

Poikkeuksellinen

turvallisuuteen vaikuttava

tapahtuma

Olennaisesti normaalista

poikkeava toiminta tai
laitoksen kayttotila, joka voi olla seu-
rausta laiteviasta, kayttovirheesta tai
puutteellisista menettelytavoista.

Luokkaan 1 kuuluu esimerkiksi

pienen primaaripiirin putken kat-
keaminen edellyttaen, etta kaikki
katkeamisen varalle olevat turvalli-
suusjarjestelmat toimivat suunnitel-
lusti. Luokkaan 1 voi kuulua myos
jonkin turvallisuusjarjestelman
usean rinnakkaisen osan toimimat-
tomuus, vaikka turvallisuusjarjes-
telmaa ei kyseisessa tilanteessa
tarvittaisikaan.

INES

Esimerkki: Olkiluoto 1:n vuosihuol-
lossa havaittiin 1.6.2010, ettd tuoreen
polttoaineen varastosta oli tulevaa
kéyttéjaksoa varten nostettu reakto-
rihallin polttoainealtaaseen sellaisia
polttoainenippuja, joita ei ollut tar-
koitus siirtda tdssa vuosihuollossa
reaktoriin. Tapahtuman syyné oli vir-
he tuoreen polttoaineen siirtoja kos-
kevassa asiakirjassa. Asia korjattiin
nostamalla tuoreen polttoaineen va-
rastosta oikean toimituserédn nippu-
ja polttoainealtaaseen. Vahinkoa ei
tapahtunut, koska virhe huomattiin
ennen kuin tuoretta polttoainetta oli
ehditty siirtdé reaktoriin. Reaktorin ja
tyontekijoiden turvallisuus eivat
vaarantuneet.

Poikkeuksellinen
tapahtuma, jolla ei ole
INES merkitysta ydin- eika
sateilyturvallisuuden
kannalta
Luokkaan 0 kuuluu esimerkiksi reak-
torin nopea pysaytys (pikasulku), jos
kaikki laitoksen jarjestelmat toimivat
tilanteessa suunnitellulla tavalla.

Esimerkki: Yksi Olkiluodon ydinvoi-
malaitoksen kakkosyksikén pdéahoy-
rylinjan sisemmistéa eristysventtii-
leistéd sulkeutui ohjausventtiilin vian
takia lauantaina 15.5.2010. Tdméan
seurauksena hoyryn virtaus kasvoi
kolmessa muussa héyrylinjassa ja
myds niiden sisemm@ét eristysvent-
tiilit sulkeutuivat. Héyryn paineen
kasvun takia turvallisuustoiminnot
kdynnistyivéat ja sammuttivat reak-
torin nopeasti. Tapahtui niin sanottu
reaktorin pikasulku. Laitoksen turval-
lisuustoiminnot toimivat odotetus-
ti eikd tapahtumalla ollut merkitysta
laitoksen tai sen ympadriston turval-
lisuuteen.
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Kuva: Hannu Huovila
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Olkiluoto 3:lla paalaitteiden asennusvaihe reaktorilaitoksella

on alkanut kesakuussa ensin reaktoripaineastian ja sen jalkeen
paakiertoputkien asentamisella. Ennen paalaitteiden asennuksia
OL3-tydmaalla valmistuivat reaktorialtaan terasvuoraus seka
reaktorihallin paanosturin kuormituskokeet onnistuneesti.

Elina Mékitalo

rimédripiirin paakompo-
nenttien asennukset ovat
alkaneet joutuisasti kesdn
aikana, kertoo projektin-
johtaja Jouni Silvennoinen. - Reaktori-
paineastia vietiin reaktorirakennukseen
kesdkuussa. Paakiertopumppujen pesit
on viety paikoilleen reaktorirakennuk-
seen. Myos paakiertoputkia sovitetaan
paikalleen, ja niiden hitsaukset ovat al-




kaneet, Silvennoinen jatkaa. Reaktorin
primadripiiri koostuu neljastd kierto-
piiristd, joissa kussakin on hoyrystin,
péaakiertopumppu sekd kolme paikier-
toputkiston osaa. Putkiston osat ovat
kuumahaara, vilihaara ja kylméahaara.

Ensimmaiset putket ovat jo paikallaan
reaktorirakennuksessa.

- Padkiertoputkien kuumahaarat ovat
vield valmistajan tehtaalla Ranskassa.

Niiden saavuttua laivalla Olkiluotoon
aloitetaan hoyrystimien asennukset.
Tamanhetkisen suunnitelman mukaan
ensimmdinen hoyrystin vieddan reakto-
rirakennukseen syyskuun lopussa, ker-
too Silvennoinen.

Reaktorirakennuksen hatajaahdytys-
vesialtaalle (IRWST eli in-containment
refuelling water storage tank) tehtiin tii-
veystesti onnistuneesti heindkuun alus- >
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Maailman edistyksellisin laitosyksikko
on edennyt suurten komponenttien
asennusvaiheeseen.




Kuva: Paivi Bourdon
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Sisemman suojarakennuksen esijannitystyot kestavat muutaman kuukauden,
minka jalkeen rakennustyot reaktorirakennuksen ulomman kupolin kanssa

voidaan aloittaa.

sa. Allas taytettiin 2 000 kuutiolla
tayssuolanpoistettua vettd. Vettd pi-
dettiin altaassa vuorokauden ajan.
Toimenpiteelld varmistettiin, ettei
allas vuoda. Hétdjaahdytysvesiallas
on osa OL3:n hitdjadhdytysjarjes-
telmédd. Vesialtaan vedella tdytetadn
reaktorirakennuksen altaat polttoai-
neen siirtoa varten, kun laitosyksi-
kolla suoritetaan polttoaineenvaih-
toseisokki.

Rakentamisessa saavutettu
merkittavia etappeja
OL3-yksikolld on my6s rakentami-
sessa saavutettu merkittdvid vaihei-
ta, kun heindkuun loppupuolella
valmistuivat reaktorin sisemmén
suojarakennuksen kupoliosan valu-
tyot. Terdkselld vuoratun sisemmén
suojarakennuksen esijannitystyot
kestévit muutamia kuukausia, min-
ka jalkeen alkavat ulomman reakto-
rirakennuksen kupolin raudoitus-,
muotitus- ja valutyot. — Esijannitys-
ty0 on erittdin tarked tyvaihe, ja sen
eri vaiheita valvovat seki alihankki-
jan, laitostoimittajan ettd TVO:n

henkildt, Silvennoinen tihdentéa.
- Rakennustoiden valmiusaste on
reaktorilaitoksella jo yli 90 %. Reak-

torilaitoksen kokonaisbetonimadra
tulee ylittymédan alkuperiisarvosta
usealla kymmenelld tuhannella kuu-
tiolla. Rakennustéiden suunniteltua
pidempi kesto johtuu osaltaan tésta
syystd, selventda Silvennoinen. Mui-
ta reaktorirakennuksen rakennust6i-
td ovat talld hetkelld muun muassa
reaktorilaitoksen apurakennuksen
ylimpien kerrosten betonitydt ja
syottovesiputkien putkisillan asen-
taminen.

Turbiinipuolella merkittavimpia
toitd ovat tdlla hetkelld merivesi-
pumppujen asennukset merivesi-
pumppaamolla. Lisdksi putkistojen
asennustarkastukset jatkuvat niiden
asennusten ollessa pitkalti valmiit.
- Joitakin pienputkistojen asennuk-
sia on vield kdynnissé ja kaapeliasen-
nukset ovat loppusuoralla, kertoo
Silvennoinen.

Asennusvaiheen eteneminen
lisaa uusia haasteita
tyoturvallisuuteen

Rakennusvaiheesta siirtyminen as-
teittain asennusvaiheeseen on vai-
kuttanut my6s tyoturvallisuuden
painopisteisiin. — Eri tyovaiheiden
suorittaminen samanaikaisesti ah-

taissa tiloissa, sahkokayttoisten ka-
sityokalujen kayton lisadntyminen
sekd putoamissuojauksesta huoleh-
timinen ovat ty6turvallisuuden kan-
nalta talla hetkelld merkittavia asioi-
ta, kertoo tyoturvallisuusinsindori
Sinikka Saarinen. - Lisdksi raken-
nuksiin vietdvien komponenttien ja
putkien haalaaminen luo haasteita
kulkureittien pitdmiseksi turvalli-
sina. Turvallisuustaso on kuitenkin
pysynyt korkealla, Saarinen jatkaa.

OL3-projektin eteneminen myds
reaktorilaitoksella asennusvaihee-
seen lisdd asentajien médrad tyo-
maalla huomattavasti. Eniten OL3-
tyomaalla on tdlld hetkelld puola-
laisia (25 %), suomalaisia (23 %) ja
saksalaisia (20 %). Edes loma-aika
ei ole hidastanut tahtia tydmaalla, ja
henkiloston maara on kasvanut ke-
san aikana noin 4 000 tyontekijadn.

Aluetulokoulutusten osalta tullaan
tdnd syksynd saavuttamaan 20 000
koulutetun raja. Suurin osa aluetulo-
koulutuksen kédyneistd on ulkomaa-
laisia, suomalaisten osuus on vihén
alle puolet.



" Reaktoripaineastia
' lasketaan paikoilleen.
Edellisen kerran paine-
astia on asennettu
Euroopassa 90-luvun
alussa.
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Kantaverkkoa

vahvistetaan vaiheittain

Suomen kantaverkkoyhti6
Fingrid Oyj on varautunut
uusien energiaratkaisujen
vaatimiin kantaverkon vah-
vistuksiin. Myos kantaverkon
ikdantymisen seka sahko-
markkinoiden toiminnan edis-
tamisen edellyttamat verk-
ko- ja varavoimainvestoinnit
on otettu huomioon Fingridin
investointisuunnitelmissa.

Juhani lkonen

ingrid on rakentanut vuo-

sille 2010-2020 nelivaihei-

sen, joustavan investointi-

ohjelman, jota paivitetdan
jatkuvasti sitd mukaa kuin uusien
voimalaitosten ja muiden hankkei-
den investointipadtokset on tehty.
- Ensimmaiseen vaiheeseen kuulu-
vat koko uudelle tuotannolle yhtei-
set voimajérjestelmédn kehittdmisen
perusratkaisut. Namé investoinnit
ovat jo kdynnistyneet. Paivitimme
ja tarkennamme ohjelmaa jatkuvasti
ottaen huomioon muun muassa uu-
sien hankkeiden investointipadtok-
set, Fingridin toimitusjohtaja Jukka
Ruusunen kertoo.

Ohjelman ensimmadinen vaihe si-
saltaa yli 400 kilometrid uusia voi-
majohtoja sekd varavoimalaitoksen
rakentamisen Forssaan. Ndmi in-
vestoinnit valmistuvat vuonna 2016.
Yksittdisten uusien voimalaitosten
verkkoon liittimisen ja voimajar-
jestelmén kayton edellyttamat vah-
vistukset kdynnistetddn sitten, kun
uutta tuotantokapasiteettia koskevat
investointipadtokset on tehty.

1,6 miljardin euron
investointiohjelma

Suomen kantaverkko saavutti viime
vuonna kunnioitettavan 80 vuoden
ian; vuonna 1929 otettiin kayttoon
ensimmadinen 110 kV:n voimajoh-
to-osuus Imatran ja Turun vililla.
Kantaverkko on rakennettu suurim-
maksi osaksi 1960-1970 -luvuilla ja
on monelta osin jo peruskorjauk-
sen tarpeessa. — Télld hetkelld onkin
menossa ennatysméard rakennus- ja
kunnossapitohankkeita. Seuraavien
kymmenen vuoden aikana valmis-
taudumme rakentamaan noin 3 000
kilometrid voimajohtoja ja yli 30
uutta sihkéasemaa. Tama merkitsee
noin 1,6 miljardin euron investoin-
tiohjelmaa seuraaville kymmenelle
vuodelle, Ruusunen kertoo. Summa
kasvaa tdstéd vield jonkin verran, jos
molemmat luvan saaneet ydinvoi-
mahankkeet valmistuvat vuoteen
2020 mennessd. - Taméin ohjelman
mukaisesti kantaverkkoon voidaan
tulevien kymmenen vuoden aikana
liittda 1-2 uutta ydinvoimalayksik-
kod sekd 2 500 MW hajautettua tuu-
livoimaa, kuten Suomen ilmasto- ja
energiastrategiassa on linjattu.
Kantaverkkoyhtion kannalta ti-
lanne on kymmenen vuoden péisti
monin tavoin timéanhetkistd haas-
teellisempi. Suomen sahkontuotan-
nosta on poistumassa vuoteen 2020
mennessd 4 000-5 000 MW vanhaa
lauhdetuotantokapasiteettia, jota on
voitu kayttda sddtdvand tuotantona.
- Voimajarjestelméssa sahkon tuo-
tanto ja kulutus on pidettivd koko
ajan tasapainossa. Kun Suomeen nyt
ollaan rakentamassa runsaasti uutta
tuotantoa, joka ei osallistu sddtoon,
on kulutus saatava entistd paremmin >

Fingridin toimitusjohtaja
Jukka Ruusunen.

Kehitys kulkee kansallisista
sahkoverkoista kohti yhtd
eurooppalaista verkkoa

ja yhteiseurooppalaisia
sahkomarkkinoita.
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mukaan joustamaan. Teollisuushan
ohjaa jo nykyisinkin kulutustaan pit-
kalti séhkon hinnan mukaisesti, ja
jatkossa toivottavasti myds pk-teol-
lisuus osallistuu entistd enemmén
tahidn joustoon. Kysymysmerkki on
tassd kohdin, miten hyvin kotitalo-
uksien kohdalla kysynnan reagoimi-
nen sahkon hintaan kehittyy tulevi-
na vuosina, Ruusunen miettii.

Kokonaisuuden hallintaa

Suomi on uusiutuvan energian kéyt-
totavoitteiden kannalta sikali hyvas-
sa asemassa, ettd uusiutuva ener-
gia 16ytyy suureksi osaksi metsisté.
— Moni muu Euroopan maa joutuu
pakosta rakentamaan hyvin runsaas-
ti tuulivoimaa, kun metsdstd saata-
vaa energiaa ei ole kiytettivissd, ja
EU:n asettamat uusiutuvan energi-
an kayton tavoitteet on saavutetta-
va. Meiddn voimajérjestelmaamme
2 500 MW uutta tuulisahkod ei ole
valtavan suuri asia. Suomen parhaat
tuuliolosuhteethan ovat Pohjanlah-
den rannikolla, jonne uusi tuulivoi-
makapasiteetti pddosin rakennetaan.
Tarkoituksemme on vahvistaa kan-
taverkkoa muuttamalla rannikko-
johto seuraavan vuosikymmenen
aikana 400 kV:n jénnitteelle, jolloin
verkko pystyy hyvin ottamaan vas-
taan uuden tuulisdhkon tuotannon.
Pitad kuitenkin muistaa, ettd voima-
jarjestelma ei erota, miké sdhko on
tehty tuulivoimalla ja mika jollakin
muulla, vaan verkon kehittdminen
on kokonaisuuden hallintaa. Tuuli-
voima on tietysti ennustettavuuden
kannalta haasteellista, koska tuuli-
voimala ei voi pitdd ylld samaa opti-
maalista tehoa eri tuulennopeuksilla.
Varmaan Fingridin voimajarjestel-
mikeskuksessa tuuliennusteet ovat
tulevina vuosina yksi tdrked apu-
viline tehotasapainon hallinnassa,
Ruusunen arvioi.

Hinta pitaa tuotannon
ja kulutuksen tasapainossa

Sahkon kysynnin ja tarjonnan ta-
sapainon yllapitamisessd on siirto-
yhteyksilld naapurimaihin kasvava
merkitys. Fenno-Skan 2 -yhteys li-
sdd merkittavisti Suomen ja Ruot-
sin vilistd rajakapasiteettia ja auttaa
pitdmaan maiden viliset aluehinnat
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mahdollisimman yhtendisina lisiten
ndin tehokkuutta sahkomarkkinoil-
la. EstLink 2 -siirtoyhteyden raken-
nuttaminen Suomen ja Viron vilille
taas liittda Pohjoismaiden ja Baltian
sahkomarkkinat paremmin yhteen.
Pohjois-Suomesta rakennetaan li-
saksi 2010-luvun lopulla uusi vaih-
tosahkoyhteys Ruotsiin. — Kaikki ta-
mi palvelee sahkomarkkinoiden toi-
mivuutta. Tdma puolestaan palvelee
voimajérjestelmén kdyttovarmuutta,
koska hyvin toimivat markkinat ha-
kevat luontaisesti kulutuksen ja tuo-
tannon tasapainon. Se nidkymiton
kasi, joka koko ajan yllapitad kysyn-
nén ja tarjonnan tasapainoa, on séh-
kon hinta, Ruusunen kuvaa.

Kohti maailman suurimpia
sahkomarkkinoita

Kehitys kulkee kansallisista sahko-
verkoista kohti yhtd eurooppalais-
ta verkkoa ja yhteiseurooppalaisia
sahkomarkkinoita. T4td edellyttavit
EU:n energiadirektiivi ja viime vuo-
den lopulla solmittu Lissabonin so-
pimus. Itdmeren alue on yksi EU:n
strategian painopistealueista, ja Est-
Link 2 on suomalaisten ja virolais-
ten yhteinen panos Itimeren alueen
sdahkomarkkinoiden kehittamiseksi.
Baltian maiden integroinnilla poh-
joismaisiin markkinoihin on suuri
merkitys myds Baltian maiden toi-
mitusvarmuudelle.

Eurooppalaisten kantaverkko-
yhtididen uusi yhteisty6jarjestd
ENTSO-E (European Network of
Transmission System Operators for
Electricity) aloitti toimintansa viime
vuonna. Jarjeston syntymisen myota
Euroopan laajuinen yhteistyo kattaa
kaikki kolme kantaverkkoyhtididen
perustehtdvaa: tehokkaan kaytto-
toiminnan, sdhkomarkkinoiden
toiminnan edistdmisen ja yhteisen
eurooppalaisen kantaverkon kehitta-
misen. ENTSO-E toimii yhteistydssa
EU:n komission, sahkémarkkinavi-
ranomaisten ja séhkomarkkinaosa-
puolten kanssa. — Jarjeston tehtavana
on edistdd EU:n sisamarkkinoiden
integroitumista ja luoda kantaverk-
koihin liittyvia toimitusvarmuus- ja
markkinasdant6ja. Matka kohti maa-
ilman suurimpia sdéhkomarkkinoita
jatkuu, Ruusunen visioi.

Kuva: Suomen elokuva-arkisto

Kuva elokuvasta
Hornankoski (1949).

yrjdiset eramaakosket sii-

lyivit lahes tuntemattoma-

na 1910-luvun vaihteeseen

saakka. 1900-luvun alku-
puolella kuvattiin koskista ensimmdiset
lyhytfilmit ja vuonna 1911 Berliinissé
pidetyssd suuressa kansainvalisessda mat-
kailuniyttelyssd kosket esiteltiin Suomen
merkittavimpien matkailunéhtévyyksien
joukossa.

Koskirypés alkoi Harakkakoskesta,
joka virtasi syvdssd uomassa loivana ja
kapeana. Lyhyen suvantojakson jilkeen
joki kulki Ajjilan virran kautta Musta-
kosken leveddn, syvddn uomaan, jota
seurasi Tolpan lyhyt, jyrkka putous. So-
rakivinen, matala Lapinsaari jakoi virran
kahdeksi haaraksi. Ne yhtyivit taas Va-
héssakdyrissi, joka oli nimensd mukai-
sesti kayrd, kuohuva pata. Vesi pusertui
voimalla joen reunamiin ennen syoksy-
mistddn Isoonkdyrddn, suurimpaan ja
kuohuvimpaan louhikkouomaan. Ta-
mén jalkeen virta rauhoittui, kunnes
muuttui vield kerran, ennen laskemis-



Paijanteelta alkunsa saavan Kymijoen ylajuoksulla, litin kunnan
laitamilla, pauhasi aikoinaan kuusi komeaa koskea. Koskirypas
nimettiin sen varrella sijaitsevan Mankalan kylan mukaan

Mankalan koskiksi.

EijaTommola

taan Leininseldlle, louhikkoiseksi Kau-
rakoskeksi, johon Mankalan voimalaitos
rakennettiin 1950-luvun taitteessa.

Kosken voimaa Mankalasta

Liisa ja Martti Lamminen ovat asuneet
Mankalan koskien partaalla lahes koko
aikuisikdnsé ja ndhneet koskien virtaa-
van vapaina. — Kylld ne olivat vaikutta-
via. Koskien mahtava jylina kuului kilo-
metrien padhdn, Lammiset muistelevat.

Koskien rantatérmit olivat jyrkkia.
Uoma kapeni pienimmilldan noin kol-
menkymmenen metrin levyiseksi. Kivien
keskelle jai paikoin vain nelisen metrid
leved reitti, joten kokeneimmankin kos-
kenlaskijan taidot joutuivat koetukselle.
Mankalan vuolaita koskia laskettiin ai-

na ensimmaisen maailmansodan sytty-
miseen saakka.

Mankalan voimalaitos sijaitsee Kaura-
koskessa juuri ennen litin Kirkkojarven
Leininselkdd. Voimalaitoksen valmis-
tumisen jalkeen Kymijoen vedenpin-
taa nostettiin padon yldpuolella noin
kahdeksan metrié, josta seurasi monen
kosken muuttuminen patoaltaiksi. Voi-
malaitoksen lapi virtaa normaalikdyton
aikana noin 350 kuutiometrid vettd se-
kunnissa ja sdhkoa laitos jauhaa 25 me-
gawatin teholla.

Vaikka kosket on padottu tuottamaan
sahkod, ovat koskimaisemat edelleenkin
ndkemisen arvoisia. Kalastus, melonta ja
pienveneily ovat tdnd paivina suosittuja
harrastuksia jokialueella.

Suosittu
Suomi-filmin kuvauspaikka

Mankalan vesivoimalaitoksen raken-
nustyot olivat jo hyvédssd vauhdissa,
kun koskilla vield kuvattiin viimeisia
tukkijokielokuvia. Maisema oli todella
luonnonkaunis ja kelpasi hyvin elokuva-
véelle. Muun muassa Kaurakoskessa on
ollut upeat puitteet monille kotimaisille
elokuville. Jylhimmat kosket sijaitsivat
voimalasta pohjoiseen, joten niitd saa-
tettiin kayttad virtauksen hidastuessa
vield elokuvissa Hornankoski (1949) ja
Rosvo Roope (1949). Kaikkiaan Man-
kalan koskilla on kuvattu 18 elokuvaa.
Vuonna 1997 kuvattu Jdniksen vuosi on
toistaiseksi viimeisin Iitin jokimaisemis-
sa filmattu elokuva.

Eskolan tila Vuolenkoskella toimi ai-
koinaan yhtené elokuvaviden majapaik-
kana ja my6s kuvauspaikkana muun mu-
assa elokuvaa Koskenkylin laulu filmat-
taessa. — Elokuvan joukkokohtauksiin
haalittiin véikei laajalta alueelta jopa lin-
ja-autoilla. Tukikohtana olleen koulun
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Kuva: EijaTommola

Mankalan voimalaitos seisoo
komeana Kymijokivarressa
litin kunnassa.

Osakeyhtio Mankala Aktiebolaget
perustettiin vuonna 1936. Paaosak-
kaina olivat Helsingin kaupunki ja
Tampereen Pellava- ja Rautateolli-
suus (nyk. Tampella).

Mankalan voimalaitoksen raken-
nustyo6t aloitettiin vuonna 1946.
Voimalaitoksiin asennettiin kolme
Tampellan toimittamaa 11 400 hevos-
voiman tehoista Kaplan-turbiinia ja
kolme Strombergilla valmistettua
15 000 kilovoltin generaattoria.
Mankalan voimalaitos kytkettiin
valtakunnan verkkoon 5.6.1950.
Voimalaitoksen omistaa nykyisin
Helsingin Energia.
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pihassa tarjottiin osallistujille hernekeit-
toa ja kyllahan se pula-aikana houkutteli
vaked paikalle. Ja kun paille vield saatiin
kunnon pullakahvit, niin olihan se mu-
kavaa silloisina aikoina, Lamminen my-
hailee. Martti Lamminen oli my6s muka-
na avustajajoukossa. — Eihdn minua niis-
sd kuvissa nakynyt, mutta sain kuitenkin
olla mukana, Martti muistelee.

Koskenlaskukohtauksissa
oikeaa draamaa

Tukkijoki-elokuvat hurjine kosken-
laskuineen ovat sdilyneet etenkin van-
hemman sukupolven muistoissa. Tauno
Palo - yksi maamme suosituimmista
miesndyttelijoistd — ei yleensd kaytta-
nyt sijaisndyttelijoitd kuvauksissa, vaan
meni itse mukaan myos vaarallisiin ti-
lanteisiin. Ndin my6s vuonna 1947 fil-
matussa Koskenkylin laulu -elokuvan
koskenlaskukohtauksessa, jossa Palo
oli vdhalld hukkua. Liisa Lamminen
oli pienena tyttosend katsomassa kuva-
uksia. — Palo oli mukana tukkilautalla.
Kun koskenlaskukohtauksen varsinai-
nen kuvauspaikka oli ohitettu, heitettiin
rannalta koydet lauttaa pysdyttimaan.
Koydet kuitenkin pettivit, ja tukkilautta
lahti ajelehtimaan kohti Isokédyran hurjia
kuohuja. Kuvaajat ja nayttelijat hyppa-

sivdt rantakiville yksi toisensa jilkeen,
mutta Palo ei huomannut vaaraa, vaan
jai lautalle. Joen yli rakennettu riippu-
silta koitui kuitenkin hénen pelastuk-
sekseen. Palo sai viime hetkelld kiinni
siltapalkista, josta hanet sitten vedettiin
turvaan. Ennen kuin Tauno Palo piasi
riippusillalle, ehti hin vield pelastaa lau-
talta elokuvakameran kalliin akun. Parin
sadan metrin paassa sillasta tukkilautta
osui kivikkoon ja murskautui tuhansik-
si pirstaleiksi, jotka ldhtivit ajelehtimaan
pitkin Isonkéyran kuohuja. Kylld siina si-
vusta jannitysnaytelmaa katselleiden sy-
dédn pamppeaili vield pitkén aikaa jalkeen-
péinkin, naurahtaa Liisa Lamminen.

Kuva: EijaTommola

—Tuota rannia pitkin uitettiin tukkeja
voimalaitoksen ohi vuoteen 1962 saakka,
Martti Lamminen muistelee.




Osuustoimintaa
Mankala-mallilla

TVO tuottaa Olkiluodossa ydinsahkda omistajilleen, suomalaisille
teollisuus- ja energiayhtidille, omakustannushintaan ns. Mankala-
periaatteen mukaisesti. Omistajat vastaavat toiminnan kustannuksista
ja saavat vastineeksi sahkoa omistusosuutensa suhteessa. Sahkoén
yhtiot joko kayttavat itse tai myyvat sen asiakkaille omien jakelu-
sopimustensa mukaisesti tai NordPool-sahkoporssin kautta.

Juhani lkonen

ankala-periaate on saanut alun perin nimensa Kymijoessa sijaitsevan Mankala-

kosken mukaan. Kosken omistajat muodostivat ensimmaisen télla periaatteella
toimivan tuotantoyhtion valjastaessaan kosken sdhkdntuotantoon. Nimi on jaanyt kayt-
to6n kuvaamaan osakkuusvoimalaitoksia, joita on vuosikymmenten saatossa rakennet-
tu Suomeen lukuisia. Osakkuusperiaatteella toteutettiin ensin vesivoiman, sittemmin
lampoévoiman ja ydinvoiman ja nykyaan myos tuulivoiman rakentamishankkeita.

Pienetkin mukaan suuriin investointeihin

Mankala-malliin perustuva tuotannollinen yhteisty6 tarjoaa huomattavia mittakaava-
ja tehokkuusetuja seka luo edellytykset uusien voimalaitosyksikdiden rakentamiselle
yksityisin varoin ilman julkista rahoitusta. Suuretkaan sahkoa

tarvitsevat teollisuusyhtiot eivat valttamatta ole yksin valmiita

rahoittamaan ydinvoimalaitosyksikdn kaltaista suurinvestointia, Osakkuusvoimala-
mutta Mankala-periaatteella toimivassa resurssiyhtiéssa se on periaate on kdyt6ssé
yhteistyssa toimien mahdollista. Samalla tuotannollinen yh- laajasti kaikissa séh-
teistoiminta tarjoaa my®&s pienille yhtidille tilaisuuden osallistua kén tuotantomuodoissa.
suuriin investointeihin. Suuruuden ekonomia koituu hyddyksi kai- Osakkuusvoimalaitokset

tuottivat vuonna 2008
noin 42 % Suomen séh-
kosta. Lisdksi osakkuus-
voimalaitokset tuottivat
runsaasti kaukoldmpdoa
ja teollisuuden prosessi-
hoyryé seka teollisuus-
1dmpoa.

kille omistajayrityksille, niin suurille kuin pienillekin. Uudet suur-
investoinnit lisdavat kapasiteettia, ja kapasiteetin maara vaikuttaa
tuotteen saatavuuteen, mika puolestaan vaikuttaa hintaan. Nain
Mankala-mallista saatavat edut tulevat viime kadessa sahkonkayt-
tajien hyvaksi. TVO:n omistajina on suoraan kuusi yhtiota. Niiden
taustalla esimerkiksi OL3-hankkeessa on mukana eri puolilta
Suomea yli 60 energia- ja teollisuusyhtiota. Olkiluodossa tuotettu
sahko hyodyttad myos energiayhtidita omistavia noin 140 kuntaa.

Ei joko-tai, vaan seka-etta

My6sTVO:n suurin omistaja Pohjolan Voima Oy (PVO) on Mankala-mallilla toimiva
yhtié. Mankala-periaate on PVO:n uusiutuviin energiantuotantomuotoihin tekemi-

en investointien keskeinen mahdollistaja. Pohjolan Voima on rakentanut Suomessa
viimeisen 10 vuoden aikana uusiutuvaa bio-, vesi- ja tuulivoimaa noin 1,3 miljardilla
eurolla samalla kun yhtioé on investoinut OL3-projektiin. Ydinvoimalla ja uusiutuvalla
energialla on kummallakin oma tarkea tehtavansa Suomen energiajarjestelmassa,
eivatka ne kilpaile keskenaan investointien osalta. Lahivuosina Pohjolan Voiman tavoit-
teena on rakentaa lisda uusiutuvia seka investoida lisdydinvoimaan. Yhtiolla on valmii-
na hankesuunnitelmia uusiutuviin energiamuotoihin noin kolmella miljardilla eurolla,
ja se onTVO:n emoyhtiona myos OL4-hankkeen taustalla.

PVO:n omistajina ja séhkdn saajina on suuri joukko suomalaisia teollisuusyhtidita
seka kuntia ja kaupunkeja omistamiensa energiayhtididen kautta. TVO:n muut osakkaat
ovat paaosin etelapohjalaisten kuntien energiayhtididen omistama EPV Energia Oy,
Fortum Power and Heat Oy, Karhu-Voima Oy, Kemira Oyj seka Helsingin kaupungin
omistama Oy Mankala Ab.

Suomi 2008 % koko tuotannosta

TUOTANTO SAHKO GWh 74 475 31183 41,9%
_ Vesivoima 16 909 8418 49,8 %
& Tuulivoima 261 136 52,1 %
2 VYdinvoima 22 050 14380 65,2 %
2 Lampdvoima 35255 8249 234 %
£ Yhteistuotanto 26 476 2743 10,4 %
H kaukolampé 14 591 1163 8,0 %
S teollisuus 1885 1580 13,3 %
£ Frillistuotanto 8779 5 506 62,7 %

Osakkuusvoimalaitosten osuus Suomen sahkéntuotannosta
tuotantomuodoittain vuonna 2008.
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Kaivattua
myonteista kehitysta

oimamies hymyilee tyytyvdisena ke-
Vséin jalkeen, ja mielestddn aiheesta.
Suomessa astuttiin aimo askel eteenpdin hei-
ndkuun ensimmadisend pdivand ilmastohaas-
teen torjumisessa, kun eduskunta hyvéksyi
lopulta selvin numeroin kaksi ydinvoiman
lisirakentamisen sallivaa periaatepadtos-
td. Helteinen heindkuu ja &ari-ilmiét meilla
ja maailmalla todistavat paatoksen oikeel-
lisuudesta. Adri-ilmidt osoittavat sen, ettei
aikaa ole tuhrattavaksi, tarvitsemme pikaisia
paatoksid ja niiden mahdollistamia todellisia
tekoja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.

Valtioneuvosto on asettanut tavoitteeksi vdhapaastoisen
Suomen. Ydinvoimapéétds on palanen tdhan tahtaavaa, joh-
donmukaista toimintaa. Tavoitteeseen liittyen hallitus on an-
tanut periaatepddtoksen energiatehokkuustoimenpiteistd ja
paattanyt uusiutuvan energian tukipaketista.

Eduskunnan myonteiset periaatepdatdkset ovat Voima-
miehen mielestd myos hieno osoitus linjakkaasta kansanval-
taisesta toiminnasta. P4datos toteuttaa hallitusohjelmaa seka
valtioneuvoston pitkan aikavalin ilmasto- ja energiapoliittista
selontekoa. Periaatepddtokset valmisteltiin ydinenergialain
mukaisesti laajoine, jokaiselle osallistumismahdollisuuden an-
tavine prosesseineen, minka jilkeen hakemukset késiteltiin
seka valtioneuvostossa ettd eduskunnassa.

Heindkuun paatoksen jalkeen Suomi saattoi hiljetd vietta-
madn ansaittua, helteiseksi osoittautunutta kesdlomaa. Hy-
vat kelit kirvoittivat monen kommentoimaan Voimamiehelle
tyytyvaisyyttd ilmastonmuutokseen, mikéli se merkitsee tana
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vuonna koettua kunnon pakkastalvea
ja kaunista kesdd. Helteiden jdlkeen
meitd on kuitenkin kiusattu ukkosilla
ja myrskyilla, jotka kauempaa katsot-
tuina tarjoavat pelonsekaisia jannitys-
naytelmid, mutta myrskyn silmassa ai-
heuttavat inhimillistd hataa ja koviakin
taloudellisia menetyksid. Voimamiehen
[ahipiiristd myrsky vei metsad seka sa-
lama osumallaan juuri korjatun 100-
vuotiaan kauniin hirsitalon. Heindkuun
myrskyissd puuta kaatui kolmisen mil-
joonaa mottia. Kotoiset &ari-ilmidmme
ovat toki pientd Pakistanin 20 miljoonaa ihmisté koskettaviin
tulviin verrattuna.

llmastonmuutos lisdd aari-ilmidita. Luvassa on kuivuutta ja
tulvia, kauniita hellepdivid ja myrskyja, pakkasia ja loskatalvia.
lImaston mukana muuttuvat kasvisto ja eldimist6. Saamme
my0s uusia kasvitauteja ja tuhoeldimia. Maanviljelijéille aari-
iimiot tietavat lisdd epavarmuutta ja kasvavia tuotannollisia
riskejd, joita ei voi edes vakuuttaa.

Syksyn saapuessa palaavat energia-asiatkin agendalle. Uusiu-
tuvien tukipaketin toteutus tulee lainsdddantdna eduskuntaka-
sittelyyn loppuvuonna. Uusiutuvan tukipaketin sisallon kasittely
puhuttaa véhintdankin vaaleihin valmistuvia kansanedustajia.
Puhetta ja pulinaa seurannee Voimamiehen ennakoimista koro-
tuksista séhkonkayttajien verkkomaksuihin myrskytuhojen seu-
rauksena. Verkkoja on parannettava tulevaisuutta varten. Se
maksaa, kun harvaan asutussa maassamme johtoja joudutaan
kaivamaan maahan suojaan kaatuvilta puilta.



eponeva on kotoisin Pirkan-

maan Ruovedeltd. Hén eli lap-

suutensa hieman erikoisessa
ymparistossd, nimittdin &itinsad johta-
massa Ruoveden vanhainkodissa, jonka
pehtoorina eli tilanhoitajana toimi ha-
nen isdnsd. — Vaikka sairaita ihmisid oli
ymparilld koko lapsuuden ajan, on mi-
nulle jaanyt siité ajasta positiivinen kuva
ja arvostus vanhempia ihmisid kohtaan,
Heponeva kertoo. Halu hoitoalalle oli
verissd, joten Markku hakeutui yliop-
pilaaksi valmistuttuaan opiskelemaan
Tampereelle rontgenhoitajaksi. Han ehti
hoitaa Kangasalan Pikonlinnassa syo-
pépotilaita vuoden verran, ennen kuin
huomasi sattumalta TVO:n ilmoituk-
sen Aamulehdessd ja paitti soittaa sé-
teilysuojelupaillikko Reijo Sundellille.
Olkiluodon siteilyvalvontaan haettiin
neljaa tyontekijai, ja Heponeva sai va-
kituisen paikan.

Kantapaan kautta osaajaksi

Markku Heponeva aloitti ty6t Olkiluo-
dossa 1.7.1977, jolloin silloisia TVO 1-
ja TVO 2 -laitosyksikoitd rakennettiin.
Koska sateilyvalvontaan ei ollut saatavil-
la viela kdytannon koulutusta Suomessa,
suorittivat uudet tyontekijit Kéathe Sar-
parannan Olkiluodossa vetimin ruot-
sin kielen intensiivikurssin ennen koulu-
tusjaksoa Ruotsin Skanessa, Barsebdckin
ydinvoimalaitoksella. Heponeva péési
parinsa Harri Mikisen kanssa heti tosi-
toimiin Barsebéckin yksikon vuosihuol-
toon oppimaan siteilyvalvonnan saloja.
- Kéthen intensiivikurssi oli hyvé, mutta
emme osanneet varautua vaikeasti ym-
marrettdvadn Skanen murteeseen, He-
poneva muistelee alkuajan ongelmia.
Kahden kuukauden koulutusjakson jal-
keen alkoivat ty6t Olkiluodossa. Ensim-
madisten vuosien aikana tyohon haettiin
rutiineita, ja monia asioita opittiin kan-
tapdin kautta.

Kuva: Petra O’'Rourke

Markku Heponeva
on tyoskennellyt
TVO:lla yli kolme
vuosikymmenta ja
jatkaa mielellaan
tyourallaan viela
vuosia.

Tenorilaulua ja tehtavikiertoa

58-vuotias Markku Heponeva on ollutTVO:n palveluksessa 33 vuotta.
“Sukurasitteena” saatu hoivavietti vei miehen opiskeluiden jalkeen
rontgenhoitajaksi sairaalan sddehoito-osastolle, mutta pian han olikin
rakentamassa sateilysuojelun organisaatiota Olkiluotoon.

Petra O’Rourke

Tyomotivaatiota
tehtavakierrosta

Heponeva oli mukana rakentamassa
TVO:n siteilysuojelun organisaatiota ja
toimi sateilyvalvojana aina vuoteen 2005
asti. Tdmén jalkeen hén toimi puhtaa-
napito- ja ymparistopalveluryhmin
paallikkond viisi vuotta, kunnes siirtyi
takaisin siteilysuojelujaokseen ympa-
ristopalveluiden asiantuntijaksi. Markun
nykyisiin tehtéviin kuuluu mm. yhdys-
kuntajéatehuollon jarjestiminen Olkiluo-
dossa. Héan toimii yhdyshenkil6na alan
alihankkijoihin, hoitaa sopimuksia ja
raportointia. Tyo edellyttda vilkasta yh-
teistyotd laatu ja ympéristo -toimiston
kanssa. Vanha ty6 sateilyvalvojana vetda
miestd kuitenkin puoleensa magneetin
lailla. Vuosihuoltojen ajaksi Heponeva
palaa vanhaan ammattiinsa, josta hin ei
halua olla pois.

Markku on viihtynyt tydssddn erittdin
hyvin, parasta siind hanen mukaansa on
monipuolisuus ja ihmisten kanssa toimi-
minen. Tyon haastavia puolia voivat olla
esimerkiksi hetkittdin vaikeasti ratkais-
tavat tilanteet. — Olen viihtynyt TVO:lla
hyvin. Toki joka tyopaikasta 16ytyy ke-
hittdmiskohteita, mutta niin sen kuuluu
ollakin, Heponeva kertoo.

“Sua lahde kaunis katselen...”

Harrastukset ovat térkeitd Markun eli-
missd. Han harrastaa liikuntaa, Lapin
matkailua sekd mokkeilyd Hinnerjoella,
tekolammen rannalla sijaitsevalla mokil-
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Merkkipaivien laulutervehdykset muodostavat
merkittavan osan kvartetti Hurman esiintymi-
sista. Hannu Kivikkola, Urpo Heinonen, Hannu-
Pekka Raivonen ja Markku Heponeva ilahdutti-
vat TVO:n Sirke Vuorta Olkiluodossa 50-vuotis-
paivan kunniaksi vuonna 2007.

ldan. Térkein vastapaino tyolle on kui-
tenkin kuorolaulu. Heponevan musiik-
kiharrastus alkoi jo yhteiskouluaikana,
jolloin han lauloi teinikuorossa ja soitti
koulun orkesterissa klarinettia. Muutet-
tuaan Raumalle perheensé kanssa hénet
houkuteltiin mukaan Rauman Mieslau-
lajiin. T4ll4 hetkelld han kéy lauluharjoi-
tuksissa kolme kertaa viikossa paikalli-
sissa kuoroissa seké erilaisissa juhlissa
esiintyvdssa Hurma-kvartetissa. Toista
tenoriddnta laulava Heponeva on sen
verran kotiseuturakas, ettd laulaa mie-
lelldan J.L. Runebergin Ruovedelld sijait-
sevan ldhteen innoittamana sanoittamaa
kappaletta Lahde. Se vie hanet hetkeksi
takaisin lapsuuden maisemiin.

23



Osoitteenmuutos

Tilaajan nimi

Yritys/organisaatio

Postiosoite

Postitoimipaikka

Puhelin

Ytimekés-yhtidlehti
Olkiluoto, suomalaisen
ydinvoimaosaamisen
keskus

Olkiluoto, the centre of
Finnish nuclear power
expertise

Taskutieto 2010

Pocket Guide 2010

TVO UUTISET
kesdkuu 2010

uusi uudistettu

1S0 9001
1S 14001

SERTIFIOITU
ORGANISAATIO

WWW.TVO.FI

Julkaisujen tilaus

Telefaksi

Haluan

Ydinvoimalaitos-
vksikét Olkiluoto 1 ja
Olkiluoto 2

Nuclear power plant
units Olkiluoto 1
and Olkiluoto 2
Ydinvoimalaitos-
yksikké Olkiluoto 3
Nuclear power plant
unit Olkiluoto 3

tilata

Telefaksi (02) 8381 5209

Perustietoa

Olkiluoto 3:sta
Toimintaperiaate,
kéyttd ja turvallisuus
Olkiluoto 3

Basic Facts

Operating Principle,
Operation, Safety
Olkiluodon sdhkééa
uraanista -tiedendyttely

seuraavat

M-Suomen Posti Oyj

Kirje-
postimerkki

Teollisuuden Voima Oyj

Olkiluoto

27160 EURAJOKI

julkaisut

Ydinvoimalaitosyksikén
rakentamista koskeva
periaatepdatéshakemus
— Olkiluoto 4

suomi

ruotsi

englanti

Olkiluodon ydinvoima-
laitoksen laajentaminen
neljénnellé laitosyksikolla
Ympéristdvaikutusten
arviointiselostus

suomi

ruotsi

englanti

Olkiluodon ydinvoima-
laitoksen laajentaminen
neljénnellé laitosyksikolla
Ympéristévaikutusten
arviointiselostus
yhteenveto

suomi

ruotsi

norja

englanti

venéja

viro

liettua






