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Olkiluodossa
suurten projektien vuosi

K esd on tullut Olkiluotoon. Kukat puskevat viherty-
vastd maasta, ja ilma on tdynnd pesimispuuhissa
ahertavien lintujen laulua. Pohjoisen linnut ovat jo Ol-
kiluodon levahdyshetkensa jalkeen jatkaneet matkaa
pesiméseuduilleen.

Alkukesa on voimalasaarella aina kiireista vuosihuol-
toaikaa, mutta tdnd kevdana tohinaa on tavallistakin
enemman. Meneilld&dn on Olkiluoto 1:lld voimalaitok-
sen historian suurin vuosihuolto, johon osallistuu TVO:n
oman véen lisdksi puolitoistatuhatta ammattilaista lu-
kuisista yrityksistd. Olkiluodossa siis tydskentelee vuo-
sihuollon kiivaimpina pdivina lahes 6 000 henked. Ja in-
vestointikin on merkittdva: tdman ja ensi vuoden vuosi-
huolloissa toteutettavan PELE-hankkeen kustannus on
160 miljoonaa euroa. Maailmantalouden suhdanteet
eivat heiluttele ydinvoimainvestointeja. Laitteistojen
uusinnat tehddan pitkéntdhtdimen suunnitelman mu-
kaisesti silloin, kun ne on suunniteltu tehtivén.

Olkiluoto 3 -tydmaalla siirryttiin talven aikana uuteen
vaiheeseen. Rakentamisesta on edetty asennusvaihee-
seen myos reaktorirakennuksessa. Turbiinilaitos on kay-
tdnndssa jo valmis, odottaa vaan hoyryd, ettd paasisi
muuttamaan liike-energian sahkoksi. Edistyminen tar-
koittaa sitd, ettd rakennuksella ty6skentelevien maara
on laskenut alle neljan tuhannen ja moni rakennusmies
on palannut kotikonnuilleen. Tilalle on tullut asentajia ja
kdyttéonottoinsindorejd. Tydmaalla puhutaan edelleen
lukuisia kielid, mutta suomalaiset ovat talld hetkelld tyo-
maan suurin kansallisuus.

Yksi kevaan suurista projekteista on tietysti Olkiluo-
to 4 -hanke. Otimme toukokuun alussa tyytyvdisind

vastaan valtioneuvoston mydnteisen periaatepdatoksen
neljannen yksikon rakentamisesta Olkiluotoon. Paa-
toksessddn valtioneuvosto toteaa, ettd TVO:n nykyi-
sen ydinvoimalaitoksen kaytto on ollut turvallista ja sen
toiminta on ollut luotettavaa, ja ettd uuden ydinvoima-
laitosyksikén rakentaminen ja sen toiminta samalla lai-
tospaikalla on yhteiskunnan kokonaisedun mukaista.
Uusien ydinvoimahankkeiden periaatepaatosten edus-
kuntakasittely on parhaillaan kdynnissad. Me TVO:laiset
yhdessa laajan omistajakuntamme kanssa toivomme,
ettd eduskunta on samalla kannalla kuin hallitus. TVO:n
sdhkdnsaajien, omistajakuntaan kuuluvien 140 kunnan
seka yli kuudenkymmenen teollisuus- ja energiayhtion
kautta Olkiluodon sdhkoa kulkee kdytannossa kaikkialle
Suomeen.

Vastuullinen ydinvoiman tuotanto tarkoittaa, ettd kay-
tetystd ydinpolttoaineesta huolehditaan siten, ettei siitd
aiheudu pédénvaivaa nykyisille tai tuleville sukupolville.
Tatd tyota tekee Posiva Oy omistajilleen, Olkiluodossa ja
Loviisassa ydinsahkoa tuottaville TVO:lle ja Fortumille.

Ennen kun seuraava Ytimekds ilmestyy, saavutetaan
tarked virstanpylvds projektissa, joka tédhtda kdytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitustilan rakentamiseen OlI-
kiluotoon. Kesdn aikana tutkimusluola ONKALOssa
saavutetaan suunniteltu loppusijoitussyvyys, noin 420
metrid. Tdma suuri ja kauaskantoinen tutkimustyd
kaynnistettiin jo kolmekymmenta vuotta sitten, ja han-
ketta toteuttava Posiva Oy juhlii tdnd vuonna 15-vuo-
tissyntyméapéividan. Posiva tekee uraauurtavaa tyota.
Ydinjdtteen késittelyn saralla me suomalaiset olemme
edellakavijoitd. Olkaamme siitd ylpeita.

Teollisuuden Paatoimittaja: Julkaisija:

Voima Oyj:n Anna Lehtiranta Teollisuuden
yhtiolehti Toimittajat: Voima Oyj

2/2010 Juhani Ikonen Olkiluoto

Seuraava numero Sini Gahmberg 27160 EURAJOKI
ilmestyy EijaTommola Puh. (02) 83 811
syyskuussa Toimitussihteeri: Faksi (02) 8381 5209
2010. EijaTommola

Ulkoasu ja taitto:

Tuija Karppanen
Kansikuva:
Hannu Huovila
Paino:

Eura Print Oy

Lehti on painettu
paperille, jolla on
ympaéristotuote-
seloste ja sertifioitu
ymparistojarjestelma
1ISO 14001 (1998),
EMAS (2002).



2 Olkiluodossa suurten
projektien vuosi

Anna Lehtiranta

4 \Veteen piirretty
strategia

Juhani lkonen

7 Laitoshistorian suurin
vuosihuolto Olkiluoto 1:l1a

EijaTommola

9 Vuosihuoltojen konkarit
- takana 60 revisiota
Petra O Rourke

Matalapaineturbiinien vaihto
10 Lisaa tehoa ja
kayttovarmuutta

EijaTommola

12 OL4-hanke jatkovalmiina
heti eduskunnan
paatoksen jalkeen

Juhani lkonen

14 Reaktoripaineastia
kaynnistaa paalaitteiden
asennusvaiheen
reaktorilaitoksella

Hanna Kajander

20 Kalliosta tullut
palaa kallioon
Maija Léytomaéki

22 Lentohenkiloston 25 NRJ Ekoteko
altistuminen kosmiselle - Maailman parantaminen
sateilylle lisaantynyt on pienia tekoja
Juhani lkonen Petra O 'Rourke

24 Poliittinen paatos siita,
kuinka paljon on riittava
maara
Voimamies



Maaliskuussa 90 vuotta tayttanyt Kemira Oyj
on 40:ssé@ maassa toimiva kemian yhtio, jonka
liilkevaihto oli viime vuonna noin 2,5 miljardia euroa.
Yhtion nykyisesta liiketoiminnasta kolme neljasosaa
liittyy veteen. Kemiralle kohtuuhintaisen
sahkoéenergian luotettava saanti on
tuotannon elinehto.

Juhani lkonen
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vahvistua. 2000-luvun puolella lannoite-
tuotanto on jadnyt jo kokonaan histori-
aan, ja nyt Kemiran strategian ytimessa
on vesiosaaminen. Kemiralla on Suo-
messa 10 tuotantolaitosta, ja maailmalla
40:ssd eri maassa kaikkiaan 89. Konser-
nin palveluksessa tyoskentelee kaikkiaan
runsaat 5000 kemian alan osaajaa.
Kemianteollisuus on Suomessa met-
sa- ja teknologiateollisuuden ohella suu-
rimpia teollisuuden toimialoja ja alan
tulevaisuus nayttad lupaavalta. Kemian-

teollisuus tyollistdd Suomessa kymme-
nisen prosenttia tehdasteollisuuden tyo-
voimasta tarjoten toitd noin 36 000:1le
tyontekijélle. Alan tuotannon arvo on
18 miljardia euroa — noin 14 prosenttia
kokonaistuotannon arvosta. Suomen ta-
varaviennistd kemianteollisuuden osuus
on 16 prosenttia.

— Tuotantomme kolme padsegmenttid
ovat Paper, Municipal & Industrial se-
ka Oil & Mining. Yhteistd kaikille paa-

segmenteille on se, ettd vesi on niissd
keskeinen elementti, jonka laadun ja
mairdn hallinta on tullut yha tarkedm-
miksi. Meiddn toimintamme keskiossa
on innovatiivisten ja integroitujen kemi-
allisten ratkaisujen kehittdminen asiak-
kaidemme veden laatua ja maaraa kos-
keviin haasteisiin. Vesi on noussut myds
maailman megatrendien joukkoon, ja
puhtaan veden vahaisyys on tehnyt siitd
strategisestikin yha tarkedammaén tekijan
kaikkialla. Vesiteknologia on télld het-
kelld nopeimmin kasvava ala maailmal-
la, Kemiran energiajohtaja Elina Eng-
man kertoo. >
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- Vesiteknologia on talla hetkella
nopeimmin kasvava ala maailmalla,
Kemiran energiajohtaja Elina Engman
kertoo.

VTT:n ja Kemiran
yhteinen SWEET-vesi-
tutkimuskeskus voitti
Tehtava Suomelle
-ideointikisan

V esitutkimuskeskus valittiin
yleisbadanestyksen perusteella
voittajaksi kevaalla kaydyssa ideakil-
pailussa. Voittajaidean lahtokohtana
on Kemira Oyj:n jaVTT:n perustama
SWEET-vesitutkimuskeskus, joka
tahtaa tyollaan maailman vesion-
gelmienr atkomiseen. Tutkimus-
keskuksen tavoitteena on kehittaa
uutta ymparistoteknologiaa, jonka
avulla tehostetaan veden saatavuut-
ta, kayttoa, kierratysta seka luoda
ylipaataan ympariston kannalta kes-
tavampia ja energiatehokkaampia
ratkaisuja.

Sahkon hinnalla on suoraviivainen

vaikutus toimintaamme.

Sahkoenergia on kemianteolli-
suudessa keskeisen tirked tuotanto-
panos. Suomalaiset kemian yritykset
kayttavat sahkod vuodessa yhteensi
noin 6 TWh, josta Kemiran osuus on
lahes 2 TWh eli viidenneksi eniten
kaikista suomalaisyrityksistd. — Toi-
mintamme péadsegmentit poikkeavat
energiaintensiivisyyden suhteen var-
sin paljon toisistaan. Joissakin tuo-
tantoprosesseissa, kuten valkaisu-
kemikaalien elektrolyysissd, sihkon
osuus tuotantokustannuksista on pe-
rati 60 prosenttia. Tdama on johtanut
sithen, ettd nykyisten avoimien sah-
komarkkinoiden aikana me suunnit-
telemme kemian tuotantomme tun-
ti tunnilta séhkon hinnan mukaan.
Sahkon hinnalla on siis varsin suo-
raviivainen vaikutus toimintaamme.

TVO:n ydinsahké on
Kemiralle hyvé valinta

- Sdhkon tdménhetkisen hinnan
ohella meille on tiarkedd myds sen
pitempiaikainen ennustettavuus.
Kun siahkon osuus tuotantokustan-
nuksista on yli puolet, joudumme
tekemidédn investointipdaatoksemme
varsin pitkalti sahkon hinnan ja sen
ennustettavuuden perusteella. Yhti
lailla tarkedd on sahkon toimitusvar-
muus. Haluamme olla varmoja sii-
td, ettd saamme joka pidivi tarvitse-
mamme madran sahkod. Niin kauan
kuin Suomi on riippuvainen sahkon
tuonnista, emme voi olla tdysin var-
moja tistd, Engman huomauttaa.

Hinnan ennustettavuus ja toimi-
tusvarmuus ovat tarkeitd syitd myos
sithen, ettd Kemira on vahvasti mu-
kana TVO:n uudessa ydinvoima-
hankkeessa. — Puolet Suomessa kayt-
tamastamme sahkostd on ydinséh-
kod. Ydinsahko on meille hyvé valin-
ta, silld sen hintataso on vakaa ja se
on tuotantokustannuksiltaan kilpai-
lukykyistd, Engman perustelee.

- Olemme osakkaana rakenteilla
olevassa OL3-laitosyksikossa sekd
mukana hakemassa my6nteistd peri-
aatepditostd TVO:n neljannelle yk-
sikolle. Ostamme noin puolet Suo-
messa tarvitsemastamme sahkostd
pohjoismaisesta sdhkoporssistd, ja
joudumme ostamaan séhkod OL3:n
valmistuttuakin. OL4-hankkeen
avulla varmistamme omaa kilpailu-
kykydamme. Toki Olkiluodon neljis
laitosyksikko vaikuttaa positiivisella
tavalla koko Suomenkin kilpailuky-
kyyn tuomalla lisdd sahk6d markki-
noille.

Energiatehokkuutta
paallikon johdolla
Kemira on ollut jo yli 10 vuotta mu-
kana teollisuuden energiatehokkuus-
sopimuksessa. Sopimus velvoittaa
tehostamaan energiankulutusta ja
Kemira toteuttaa sitd ympari maail-
man kaikissa toimipaikoissaan. Teh-
taiden yhteydessd on myds yhdis-
tettyd sahkon ja lammon tuotantoa,
jota hyodynnetddn omissa tuotanto-

laitoksissa.

- Uuden organisaatiomallimme
ansiosta pystymme viemddn yhden
tuotantolaitoksen hyvit kaytannot
varsin nopeasti muihinkin toimi-
paikkoihimme kaikkialla. Monis-
tettavuuteen liittyy suuruuden eko-
nomia, joka puolestaan merkitsee
suoraa taloudellista hyotyd. Asian
merkittdvyyttd osoittaa, ettd Kemi-
raan on dskettdin nimitetty paatoi-
minen energiatehokkuuspiallikko,
Engman kertoo.

— Tehostamistavoitteistamme huo-
limatta Kemiran sdhkontarve kasvaa
tuotantovolyymiemme lisddntyessa.
Tarvitsemme siis enemmén sédhkod
tuottaaksemme enemmin tuotteita.
Kehitimme myds uusia tuotteita ko-
ko ajan, joten sdhkonkulutuksemme
ei ole havidmassd mihinkddn, Eng-
man muistuttaa.



Olkiluodon voimalaitoksella
on kaynnissa sen historian
suurin uudistushanke, kun
muun muassa yksikoiden
matalapaineturbiinit vaih-
detaan uusiin ja tehokkaam-
piin. Turbiinilaitoksen h yoty-
suhteen paraneminen lisaa
kummankin laitosyksikon
nettosahkodtehoa noin 25
megawatilla, jolloin nimel-
listeho nousee 885 mega-
wattiin.

Teksti ja kuvat:
EijaTommola

kkosyksikolld tou-

kokuun puolivilissa

alkanut vuosihuolto

on Olkiluodon yli
30-vuotisen laitoshistorian suu-
rin. Vuosihuollon aikana uusittiin
mm. kaikki nelja matalapainetur-
biinia, generaattorin jaahdytys-
jarjestelma, merivesipumput seka
turbiinilauhduttimen sisépuoliset
viliotot. Lisdksi vaihdettiin péa-
hoéyryputkien sisemmaét eristys-
venttiilit ja osa pienjdnnitekojeis-
toista.

— Vaikka laitosyksikkojd on
kaytetty jo yli kolmenkymmenen
vuoden ajan, ovat ne nyt parem-
pia kuin valmistuessaan. Meilld
TVO:lla on periaatteena se, ettd
pidimme yksikot sellaisessa kun-
nossa, ettd niilld on aina 40 vuotta
teknistd elinikéa jaljelld. Ndin var-
mistamme laitoksen luotettavan ja
turvallisen toiminnan. Vuosihuol-
lossa tehty laitteistojen ja jarjestel- >

Vuosihuollon suurin tyo oli neljan
matalapaineturbiinin vaihto.

Laitoshistorian suurin

vuosihuolto

Olkiluoto ’I:Ilé
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Generaattorin huoltotyo kaynnissa.

mien uudistushanke on laitoksen
historian suurin, kertoo tuotanto-
johtaja Mikko Kosonen.

Lahes 1 500 vuosihuoltajaa

Vuosihuollot lisdsivit Olkiluodon
vakiluvun lahelle 6 000 henkil6a. Vi-
kiméard atomisaarella oli parhaim-
millaan suurempi kuin koko Eura-
joen kunnan asukasluku. TVO:n
oman vien lisdksi vuosihuoltoihin
osallistuu alihankkijoiden tyonte-
kijoitd enimmilldan noin puolitois-
ta tuhatta, joista suomalaisia noin
1 200. Suomalaisten osuus on noin
83 prosenttia vuosihuoltoihin osal-
listuneesta tydvoimasta. Vuosihuol-
tovien kdytossd on Olkiluodon kaksi
majoituskyldd, joissa majoittujia oli
enimmilldén noin 550 henkiloa.

Suunnitelmat
valmiina kymmeneksi
vuodeksi eteenpain
Vuosihuollot suunnitellaan huo-
lellisesti. Suunnittelujakso ulottuu
kymmeneksi vuodeksi eteenpdin.
- Hyvi etukiteissuunnittelu mah-
dollistaa lyhyen seisokkiajan. Kom-
ponenttitilaukset ja tarvittavat lu-
vat voidaan hoitaa kuntoon hyvissé
ajoin. On tdrkedd, ettd kaikki laitos-

yksikéille tulevat laitteet on testattu
ennen Olkiluotoon tuloa, painottaa
Kosonen. — Néin saadaan asennus-
ja kdyttoonottoaika optimoitua mah-
dollisimman lyhyeksi.

Olkiluodon vuosihuollot toteute-
taan tehokkaasti tarkan aikataulun
mukaisesti. Esimerkiksi nk. kriittisen
linjan ty6t on suunniteltu tehtaviksi
jopa tunnin tarkkuudella. - Aikatau-
luista kiinni pitdminen onkin tér-
kedd, silld jos jokin tyovaihe kestdd
suunniteltua kauemmin, joudutaan
seuraavan tyovaiheen aloittamista
lykkaamain. Jokainen tunti, jonka
laitosyksikkoé on pois verkosta, ve-
rottaa sdhkontuotantoa, Kosonen
summaa.

Kéynnissd olevien vuosihuoltojen
aikana tehdddn myds valmistelevia
toitd seuraavan vuoden vuosihuoltoja
silmalld pitden. Ndin meneteltiin tdna
vuonna Olkiluoto 2:lla, jotta kaikki
ty6t olisivat mahdollisimman pitkal-
le valmisteltuja ensi vuoden suurta
vuosihuoltoa varten.

Kakkosyksikon suuri
vuosihuolto ensi kevaana
Kakkosyksikolld oli talld kertaa vuo-
rossa lyhyt polttoaineenvaihtosei-
sokki, ja se kesti noin 12 vuorokaut-

ta. Olkiluoto 2 irrotettiin valtakun-
nan kantaverkosta sunnuntai-iltana
2. toukokuuta. Polttoaineenvaihdon
liséksi seisokin suurimpia t6itd olivat
reaktorin suojarakennuksen tiiveys-
koe sekd kahden matalapaineturbii-
nin tarkastukset.

Syottovesipumppujen liukulaakerit
tarkasti Harri Kallio.



Vuosihuoltojen konkarit
— takana 60 revisiota

30 vuoden revisiokokemuksen omaavat urakoitsijat Heimo Vainio (vas.), Kari Silo, Martti Kytonen, Reijo Purontakanen,
Tapio Sarkas, Risto Vahamaki seka Veli-Matti Castren.

Kaynnissa olevissa vuosihuolloissa on mukana urakoitsijoita, jotka
ovat olleet mukanaTVO:n historian jokaisessa revisiossa.TVO halusi
muistaa vuosihuoltojen “veteraaneja” tarjoamalla heille a’la carte
-lounaan Olkiluodon henkilostoruokalan kabinetissa.

Teksti ja kuva: Petra O’Rourke

aikissa tdahédnastisissa noin 30
vuoden aikana tehdyissd vuo-
sihuolloissa mukana ovat olleet
Veli-Matti Castren, Martti Kytonen,
Heimo Vainio sekd Tapio Sarkds. Yk-
si tai kaksi vahemmén on kasassa Rei-
jo Purontakasella, Kari Silolla ja Risto
Vihamaelld. TVO muisti nditd revisi-
oiden konkareita 12.5.2010 tarjoamalla
maittavan lounaan Gamma-kabinetissa.
Tuotantojohtaja Mikko Kosonen tuli
paikalle kiittaméddn konkareita heidédn
arvokkaasta tyopanoksestaan ja luovutti
jokaiselle TVO:n viirin muistoksi.
Useat néistd vuosihuoltojen pitkén lin-
jan osaajista tyoskentelevit osan vuodes-
ta myos Loviisassa sekd Ruotsin ydinvoi-

malaitoksilla, mutta palaavat vuosi toi-
sensa jalkeen Olkiluotoon.

— Tyopaikan hyvé henki, tuttu ympa-
ristd ja mukavat tyokaverit saavat aina
joka vuosi palaamaan tdnne t6ihin, ker-
toi Veli-Matti Castren.

Kolmenkymmenen vuoden revisio-
kokemuksen omaavat miehet ovat tyy-
tyvdisid TVO:n ja laitosalueen kehityk-
seen. Varsinkin vuosihuoltorakennus
saa heiltd positiivista palautetta, sitéd
pidetddn tyon tekoa helpottavana ja
toimivana, tosin tarvetta rakennukselle
olisi ollut jo vuosia. Itse ty6 ei miesten
mukaan ole juurikaan vuosikymmenien
aikana muuttunut, vaikka ty6td helpot-
tavia tyokaluja onkin keksitty. Erittdin

tarkedksi edistysaskeleeksi miehet mai-
nitsevat myos tyoturvallisuuden kehit-
tymisen.

Karttuneesta kokemuksesta huolimat-
ta jokainen vuosihuolto opettaa.

— Joka revisiossa on ollut joku tyo, jo-
ka on ollut kuin kivi kengéssd. Kaikista
tyotehtavistd oppii silti jotain uutta vuo-
sittain, muistuttaa Martti Kytonen.

Vuosien saatossa revisioista on tullut
miehille arkisia, silld yleensa kaikki su-
juu suunnitellusti ja aikataulussa. Parhai-
ten heille ovatkin vuosihuolloista jdaneet
mieleen epitavalliset tapahtumat, kuten
1990-luvun alussa OL2:n kytkinlaitok-
sella tapahtunut tulipalo, joka aikaistutti
viikolla sen vuoden revisiota. Muistoihin
on jadnyt my6s vuonna 1981 tapahtunut
vaarallinen tilanne, jossa generaattorin
roottori melkein katkesi taydessa vauh-
dissa ja tdydelld teholla. Téll6in laitos
jouduttiin ajamaan alas ja roottori vaih-
tamaan, miké pidensi seisokkia.



Matalapaineturbiinin viimeisen
vyohykkeen johtosiipikiekkoja

Konetekniikkatoimiston
paallikko Pekka Sahlberg

Kuva: EijaTommola

Matalapaineturbiinien uudistaminen on osa laitosyksikoéiden jatkuvaa
pitkan aikavalin kehittamista. TVO:n tavoitteena on uusien turbiinien
hankinnalla minimoida kayttévarmuusriskeja ja samalla hyodyntaa
teknologian kehityksen suomat mahdollisuudet. Hoyryturbiinien tut-
kimus- ja tuotekehitystydssa on saavutettu merkittavia rakenteellisia
ja suorituskykya parantavia edistysaskelia ja erityisesti vastaavilta
ydinvoimalaitoksilta saatujen kaytto- ja kunnossapitokokemuksien
perusteella on tehty uusia lujuusteknista mitoitusmarginaalia
varmistavia suunnitteluratkaisuja.

EijaTommola




udet turbiinit mahdollistavat

osaltaan laitosyksikoiden kor-

kean kéytettdvyyden pitkilld
huoltovileilld seka alentavat kunnossa-
pitokustannuksia. Samalla voimalaitok-
sen hyotysuhde paranee noin yhdelld
prosenttiyksikolld, jolloin molempien
laitosyksikoiden sahkoteho kasvaa noin
25 MW ilman reaktorin polttoainetehon
lisdystd. Kyseessd on siis mitd suurim-
massa madrin myos energiansadstoin-
vestointi.

Edistyksellista tekniikkaa

Uudet turbiinit perustuvat toimittajan
uuteen, suorituskyvyltddn ja rakenteel-

taan parannettuun mallisarjaan ja ne
ovat tdssd kokoluokassa ensimmiiset
kaupallisesti lanseeratut.

— Uusien matalapaineturbiinien kah-
desta viimeisesta siipivyohykkeestd
koostuva, tyypin ND41D-moduli (LSB)
edustaa Alstomin uusinta kolmen tu-
hannen kierroksen sukupolvea.

Kun uudessa tyypissé on siipien pituut-
ta kasvatettu ja niiden profiilit muotoil-
tu uudelleen, on hoyryn paisunnan ha-
vioitd saatu pienennettyd. Juoksusiipien
keskindiselld tuennalla on rakenteellista
lujuutta vérdhtelyrasitusta vasten paran-
nettu, kertoo konetekniikkatoimiston
péallikko Pekka Sahlberg.

VUOSIHUOLTOJEN TEKNIIKKA

o
b

Roottorin siipiurien jannityskorroo-
sioalttiutta on vahennetty yhteenhitsa-
tun roottorirakenteen mahdollistamalla
materiaalivalinnalla sekd urien jannitys-
jakauman tasauksella, urien muodon op-
timoinnilla ja erityiselld pinnan muok-
kauksella. Lisdksi viimeisen vyohykkeen
johtosiivet ja niiden jalkeisen kanava-
osuuden ulkokehi on varustettu lauhtu-
neen veden keruu-urilla, mika vdhentda
vesipisaroiden aiheuttamaa eroosiota ja
parantaa hyotysuhdetta.

— Matalapaineturbiinien ulostulopoik-
kipinta-alan noin 15 prosentin kasvun
myota tehoa on mahdollista kasvattaa
edelleen lauhduttimen painetta pienen-
jatkuu sivulle 19
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OL4-hanke jatkovalmii
paatoks

TVO:lla ja Olkiluodon laitos-
alueella on kaikki valmiina
OL4-hankkeen jatkamiseen
heti, kun eduskunta on vah-
vistanut valtioneuvoston te-
keman myodnteisen periaate-
paatoksen.

Juhani lkonen

VO on tyytyvdinen val-
tioneuvoston myontei-
seen periaatepditok-
seen OL4-hankkeesta.
Luotamme siihen, ettd myds edus-
kunta nidkee uuden laitosyksikon
rakentamisen Olkiluotoon olevan
yhteiskunnan kokonaisedun mu-
kaista. Annamme suuren arvon
eduskunnan perehtymiselle tihdn
merkittavadn kansalliseen asiaan ja
luotamme kansanedustajien asian-
tuntemukseen ja harkintaan paitos-
td tehtdessd, sanoo OL4-projektin
paillikko Olli-Pekka Luhta.

Kuva: Juhani Ikonen

Olli-Pekka Luhta

. Laitostyyppivaihtoehdot, kiehutusvesireaktorilaitokset .

ABWR ESBWR APR1400

Séhkoteho n. 1650 MW Sédhkdteho n. 1650 MW Séhkoteho n. 1450 MW
Toimittaja Toshiba-Westinghouse Toimittaja GE-Hitachi Toimittaja KHNP
Alkuperamaa Japani-Ruotsi Alkuperdmaa Yhdysvallat Alkuperdamaa  Eteld-Korea
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en ja

Eduskunnan talousvaliokunta
on asiassa paakadsittelijé, ja lausun-
non antamiseen on varattu mah-
dollisuus ympaéristovaliokunnalle,
maa- ja metsitalousvaliokunnalle,
hallintovaliokunnalle, sosiaali- ja
terveysvaliokunnalle sekd tyoeld-
mé- ja tasa-arvovaliokunnalle. Lau-
sunnot saatuaan talousvaliokunta
laatii mietinnon, josta eduskunnan
tdysistunnossa ddnestetdan.

Suomi tarvitsee uutta siahkon-
tuotantokapasiteettia. Sahkon saa-
tavuudella ja hinnalla on suuri
merkitys kehittyville suomalaisel-
le teollisuudelle ja investoinneille
Suomeen. Sdhkon tarve ei ole vihe-
nemadssd. Energiansadsto sekd ener-
giatehokkuuden ja uusien teknolo-
gioiden kehittdminen vdhentdvat
energian kokonaiskulutusta, mika
kuitenkin usein merkitsee sdéhkon-
kulutuksen lisddntymistd. Myos
teollisuuden uudet prosessit, uudet
tuotteet ja lisdarvon tuottaminen
suomalaisesta raaka-aineesta tar-

vitsevat jatkossakin sahkoa.
Maamme siéhkontuotannosta on
jo vuoteen 2020 mennessd poistu-
massa ikddntyvad tuotantokapasi-
teettia 4 000-5 000 MW. Pelkastdan
TVO:n emoyhtiéltd Pohjolan Voi-
malta poistuu fossiilisiin polttoai-
neisiin perustuvaa vanhaa tuotan-
tokapasiteettia vuoteen 2020 men-
nessd 1200 MW eli suunnilleen yh-
den ydinvoimalayksikon verran.

Valmis laitosalue

TVO tuottaa nykyisellddn noin
kuudesosan Suomessa kiytettdvés-
td sahkoenergiasta. Olkiluodossa
tuotettu siahké menee teollisuu-
den, palveluiden, maatalouden ja
kotitalouksien kayttoon. Olkiluo-
don voimalaitosyksikot tuottavat
hinnaltaan kilpailukykyistd perus-
voimaa tasaisen varmasti, sdistd
ja suhdanteista riippumatta. Olki-
luodon laitosalue rakenteineen ja
palveluineen on valmiina neljatta
laitosyksikkod varten. — Uusi yk-

Laitostyyppivaihtoehdot, painevesireaktorilaitokset

na heti eduskunnan
lkeen

sikko voi suoraan hyddyntdad noin
800 ydinalan ammattilaisen osaa-
mista ja kokemusta sekd kaytossd
olevien OL1:n ja OL2:n ja raken-
teilla olevan OL3:n kéyttod tukevia
toimintoja ja investointeja. Ne ko-
kemubkset ja opit, jotka me olemme
saaneet OL3:n, uuden sukupolven
laitosyksikon rakentamisesta, ovat
ainutlaatuisia. Olemme kerdnneet
ndmé kokemukset systemaattises-
ti ja analysoineet niitd tarkasti, ja
pystymme kayttdimddn niitd mer-
kittavélld tavalla hyodyksi tulevan
yksikon rakentamisessa, Luhta téh-
dentdd.

Valmis infrastruktuuri merkitsee
omistajille huomattavasti vahai-
sempdd investointitarvetta. Usean
yksikon muodostamat voimalai-
tokset tuovat sdhkontuotantoon
ekologisuutta ja taloudellisuutta
lisiten samalla turvallisuutta. Olki-
luodon laitosyksikot liittyvit Suo-
men kantaverkkoon eri sihkoase-
milla siten, ettd sdéhkoinen etdisyys

>

APWR EPR

Séhkdteho n. 1650 MW Sédhkéteho n. 1650 MW
Toimittaja Mitsubishi Toimittaja AREVA
Alkuperamaa Japani Alkuperamaa Ranska-Saksa
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niiden vililld on riittdva ja kanta-
verkkoa kuormitetaan tasaisesti.

Sdhkoinen etdisyys varmistaa, ettd
laitosyksikot eivit hairitse toisiaan,
eikd mahdollinen toimintahiirio
yhdelld yksikolld vaikuta toisiin yk-
sikéihin.

TVO:n ydinsahko tuo
hyvinvointia koko Suomeen

OL4-hankkeen riped liikkeelleldhto
hyodyttad kaikkia suomalaisia. Kun
lisaydinvoimaa saadaan kaytt6on,
voidaan samalla korvata hiililauh-
detuotantoa ja myos tuontienergiaa
kotimaisella, hiilidioksidipdastot-
tomalld ydinsahkon tuotannolla.
Vuonna 2009 Suomessa kiytetystéd
sahkoenergiasta 15 prosenttia oli
tuontisahkod. Uusi ydinvoimakapa-
siteetti parantaa oleellisesti Suomen
energiaomavaraisuutta ja vaihtota-
setta. Uuden kotimaisen tuotanto-
kapasiteetin positiivinen vaikutus
heijastuu myds suomalaisen teolli-
suuden kansainviliseen kilpailuky-
kyyn ja tyollisyyteen.

Olkiluodon voimalaitoksen tuot-
taman ydinsdhkon omistajina on
140 suomalaista kuntaa, jotka ovat
mukana TVO:ta omistavissa ener-
giayhtioissd. Nidin Olkiluodossa
kustannustehokkaasti ja hiilidiok-
sidipadstottomasti tuotettu sdhko
hyodyttdd kuntalaisia joka puolella
Suomea.

Suomalaiselle teollisuudelle hin-
naltaan kilpailukykyinen ja luotetta-
va sahkon saanti on toiminnan pe-
rusedellytyksid. TVO on tuottanut
Olkiluodossa ydinsahkod turvalli-
sesti ja varmasti ilman hiilidioksidi-
pédstojé jo yli 30 vuoden ajan, yli 370
miljardia kilowattituntia. Tuotannon
luotettavuutta kuvaavat OLl:n ja
OL2:n yli 95 prosentin kéyttokertoi-
met, jotka kuuluvat maailman par-
haiden joukkoon.

14

Toimitustapa pohdinnassa

OL4:n siahkontuotantokapasiteetti
tulee olemaan enintdan 1 800 MW.
TVO on tehnyt soveltuvuusselvityk-
sid viidelle eri laitosvaihtoehdolle,
joista kaksi on kiehutusvesilaitoksia
ja kolme painevesilaitoksia. — Kaik-
ki vaihtoehdot ovat tasavertaisessa
asemassa. Olemme varmistaneet lai-
tostoimittajakohtaisesti, ettd selvite-
tyt laitostyypit saadaan tayttimadn
kaikki suomalaiset turvallisuusvaa-
timukset ja ovat lisensioitavissa Suo-
meen. Kaikista vaihtoehdoista olem-
me selvittineet my6s muun muassa
luotettavuuteen, kaytettdvyyteen,
ennakkohuoltoihin ja vuosihuolto-
jen suunniteltuihin pituuksiin liit-
tyvid asioita, jotka vaikuttavat ko-
ko 60 vuoden kiyttojakson ajan ja
mahdollistavat my6s nelosyksikolla
huippuluokan kiyttokertoimien saa-
vuttamisen. Soveltuvuusselvitykset
jatkuvat ja tarjouspyyntoasiakirjojen
viimeistely on niinikdan kdynnissd,
Luhta kuvailee valmistelevia toimen-
piteitd.

- Rinnan laitostyyppien vertailun
kanssa selvitimme myos erilaisia toi-
mitustapoja optimaalisen ratkaisun
médrittdmiseksi. Jaettu toimitustapa
on ollut selvityksissd vahvasti esilla.
Kuitenkin kaikki eri tavat ovat vield
mahdollisia, ja pddtosten aika tulee
my6hemmin. Myds omistajayhtioil-
lamme on toki painava sanansa sa-
nottavana toimitustapaa valittaessa.
Valmistelutyd etenee nyt monella
sektorilla erilaisia selvityksid laati-
malla, aineistoja hankkimalla ja ver-
tailulaskelmia tekemalld. Tarjouskil-
pailulla ja neuvotteluilla saadaan lo-
pulta kaikki tarpeellinen tieto inves-
tointiesityksen ja -pditoksen tekoa
varten, Olli-Pekka Luhta kertoo.

OL4




asennusvaiheen
reaktorilaitoksella

uunnitelmien mukaan pai-
neastia nostetaan raken-
nukseen kesékuussa, toteaa
OL3-projektin johtaja Jou-
ni Silvennoinen. - Tétd ennen reaktori-
altaaseen on asennettu tarvittava terds-
vuoraus ja reaktorihallin paanosturille

on tehty kuormituskokeet. Pddnosturia
ei tulla kayttamain itse komponenttien
nostoissa, vaan niméa nostot hoidetaan
padnosturiin tilapdisesti asennetulla
asennusnostimella.
Reaktoripaineastian vieminen reak-
torirakennukseen on tdrked pelinavaus

padkomponenttien asennuksissa, ja seu-
raavana vuorossa on primadripiirin paa-
kiertoputkistojen ja padkiertopumppu-
jen pesien paikalleen asennus. Niiden
jalkeen loppukesasté reaktorirakennuk-
seen nostetaan ensimmadinen hoyrystin. >
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Loma-aika ei vaikuta tydmaan etene-
miseen, edes tyémaavahvuuden ei odo-
teta laskevan kesalld.

— Arviot ovat itse asiassa pdinvastaiset,
silld asennustydvoimaa saapuu tydmaal-
le koko ajan lisdd, Silvennoinen arvioi.
- Vuoden alusta alkaen tyémaalle on
koulutettu yli tuhat henked, ja tydmaan
kokonaisvahvuus on pysynyt vajaassa
neljassatuhannessa.

Rakentaminen etenee
Téamén hetken ndkyvimpid rakennus-
t6itd on muun muassa reaktoriraken-
nuksen sisemmén kupoliosan rakenta-
minen. Terdsvuorauksen pédlle valettiin
ensimmadinen, ohuempi betonikerros
kevialld, ja nyt kupoliin asennetaan jan-
nekaapeleiden suojaputkia. Samanai-
kaisesti ohuen kerroksen paélle tehdadn
raudoitusta, jotta toinen, paksumpi ker-
ros voidaan valaa.

Jouni Silvennoisen mukaan nima si-
semmaén kupolin betonointity6t saadaan
paitokseen elokuun aikana.

- Kupolin betonointitdiden ohella ra-
kennustyo6t tietysti jatkuvat samanaikai-
sesti kaikissa muissakin pédiarakennuk-
sissa. Kattorakenteet valmistuvat pikku
hiljaa kaikissa olevissakin rakennuksis-
sa, ja viimeistelytoiden edetessd monissa
huonetiloissa padstddan enenevissd maa-
rin keskittymdén séhko-, kaapeli- ja put-
kistoasennuksiin.

Turbiinilaitoksella
kayttoonottotoimia

Turbiinilaitoksella on jo pitkddn tehty
viimeistelevid t6itd niin rakennustekni-
sessd mielessd kuin komponentti- ja sih-
koasennustenkin osalta. Parhaillaankin
suoritetaan putkistojen ja komponent- >

Suuret primaaripiirin komponentit vie-
daan polttoainerakennuksen lapi materi-
aaliluukun kautta reaktorirakennukseen.
Itse polttoainerakennuksessakin paas-
taan pian asennustoihin kasiksi, kun
polttoaineen kasittelylaitteistoja viedaan
sinne loppusyksysta.
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OL3-yksikdssa on yhteensa noin
3 000 huonetilaa. Niista vajaa puolet
on nyt valmiina, ja seinia peittaa
maali ja pinnoite, jota ei tavallisesta
rautakaupasta yhtakkia haetakaan.
—Ydinvoimalaitoksissa ja niin
sanotulla aktiivisella alueella seinat
tulee olla paitsi helposti puhdistet-
tavia my0s tavallista kestavampia,
kertoo OL3-projektin rakennuspaal-
likkd Mikko Winter. — Pinnoiteaineille
onkin asetettu seka kayttajan etta
valvovan viranomaisen, STUKin,
puolelta suuria kiinnipysyvyys- ja
kestavyysvaatimuksia. Vaatimuk-
set tulee tayttya kaikissa yksikon

asennus-, kaytto- ja mahdollisissa
hairiotilanteissa esiintyvia rasituksia
vastaan, ja ne todennetaan laajalla
testaus- ja koestusohjelmalla.

Vain korkealuokkaisilla tarkoituk-
seen kehitetyilla erikoistuotteilla voi-
daan tayttaa asetetut kestavyys- ja
kiinnipysyvyysvaatimukset.

— Suomalaisten maalitehtaiden
erikoistuotteistoa on kehitetty naihin
kayttoolosuhteisiin soveltuvaksi,
joten suomalaisten ydinvoimaloiden
uudisrakenteissa ja huollossa kayte-
taan paaosin kotimaisia, vaatimuk-
set tayttavia hi-tech -maalituotteita.

tien asennuksien rakennetarkastuk-
sia sekd viimeistellddn mekaanisia
asennuksia pienputkistojen kuten
painemittausinstrumenttilinjojen
osalta.

Niiden toiden ohella helmikuussa
otettiin onnistunut askel kéyttoonot-
totoimien parissa, kun ensimméinen
kahdesta akustosta ladattiin ja otet-
tiin kiyttoon.

— Toukokuussa sama tyo tehtiin
toiselle 220 voltin akustolle. Akus-
tossa on 108 kennoa, jotka ensin
hapotettiin ja sitten ladattiin, ker-
too OL3-projektin sidhkotekniikas-
ta vastaava toimistopaillikko Tomi



Kytkinrakennuksessa on kaksi
akustoa varavoimanlahteena.
Molemmat niista on nyt hapotettu
ja ladattu kayttokuntoon.

Suokanto. — Tdméin kdyttoonoton
jalkeen akustot pidetddn kestova-
rauksessa.

Suokannon mukaan akustot var-
mentavat turbiinilaitoksen sdhkon-
syottod. Varsinainen sdhkonsyottd
tullaan kdyton aikana saamaan joko
omakéyttond laitoksen padgeneraat-
torista tai vaihtoehtoisesti 400 kV:n
tai 110 kV:n verkosta.

Huipputekninen aerodynaaminen suunnittelu on parhaiten nahtavissa viimeisen
vyohykkeen kierretyissa, kaarretuissa ja kallistetuissa johtosiivissa.

jatkuu sivulta 10
tamalld, mika toteutetaan COWA-pro-
jektissa merivesipumppujen kapasiteet-
tia kasvattamalla, Sahlberg huomauttaa.
Sopimus turbiinien uusinnasta tehtiin
Alstomin kanssa toukokuussa 2007. Tek-
nisen suunnittelun on toteuttanut Als-
tom Power Thermal Services UK. Val-
mistus on péddosin tehty yhtion tehtailla.
Turbiinien asennuksesta Olkiluodossa
vastaa Alstom Power Thermal Services
Sweden. — Asennusaika kaikkien matala-
paineturbiinien vaihdolle yhdessé lauh-
duttimen sisdpuolisten véliottoputkien
kanssa on ennityksellisen lyhyt.

Kiertoa ja kaarevuutta

Edelliselld kerralla matalapaineturbiinit
uusittiin vaiheittain MODE-hankkeessa
vuosina 1996-1998. Silloin turbiiniin
vajhdettiin ensimmaiset uuden sukupol-
ven siipityypit ns. 3D-siivet, joiden ke-
hitystd on edelleen jatkettu numeerisen
virtauslaskennan ja aerodynaamisten la-
boratoriokokeiden avulla nyt vaihdetta-
viin kolmannen sukupolven 3D-siipiin.
- Huipputekninen aerodynaaminen
suunnittelu on parhaiten nahtévissa vii-
meisen vyohykkeen kierretyissé, kaarre-
tuissa ja kallistetuissa johtosiivissa. Siipi-
en, tai paremminkin virtaussolan rajaa-
vien 3D-pintojen muoto, on optimoitu
modernin numeerisen virtauslaskennan
ja mallikokeiden avulla siten, ettd hoy-
ryvirtaus painottuu virtauskanavan kes-
kelle, ja ettd viimeisen juoksusiipivyo-
hykkeen jilkeinen virtausnopeusprofiili
on mahdollisimman tasainen, tdhdentaa
Pekka Sahlberg.

Turbiiniprojekti RETU
RETU-projektissa uusitaan matalapai-
neturbiinien roottorit, juoksu- ja sisépe-
sat johtosiivistdineen, laakerit 3-5 sekd
parannetaan suojaus- ja valvonta-auto-
maatiota muun muassa uusimalla va-
riahtelyvalvontajérjestelma, korvaamalla
mekaaninen ylikierrosvahti sdhkoisella

ja kolmikanavaistamalla suojainstru-
mentointia. Samassa yhteydessd uusi-
taan lisdksi lauhduttimen sisédpuolisia
valiottoputkia. Projektin keskeisimmat
suunnitteluperusteet ovat jannityskor-
roosioalttiuden vahentdminen ja suori-
tuskyvyn parantaminen.

- RETU on TVO:n linjaorganisaati-
on toteuttama erillisprojekti, jossa on
kiinnitetty projektin merkittavyyden
tahden tavanomaisia muutostyorutii-
neja enemmén huomiota systemaatti-
seen projektinhallintaan ja kattavaan
vaatimustenhallintaan, Sahlberg kertoo.
- Jalkimmadisen osalta keskeisessa osassa
ovat olleet valmistuksen QC-valvonta ja
suunnittelukatselmukset, joissa on var-
mistuttu rakenne- ja prosessiteknisten
suunnitteluperusteiden téyttymisesta
sekd yhteensopivuudesta jarjestelma- ja
komponenttitason rajapinnoilla. Erityi-
nen kohokohta oli CKTI-instituutissa
Pietarissa tehdyt pienoismallikokeet,
joissa menestyksekkéddsti todennettiin
ND41D-modulin suorituskyky ja siivis-
ton dynaamiset jannitykset nimellisissa
ja ddriolosuhteissa. Esimerkiksi Ruotsin
sisarlaitoksilla toteutettuihin vastaaviin
projekteihin niahden RETU-projektille
allokoidut resurssit edustavat lean-pro-
jektiorganisaatiota, jossa projektiryhma
koostuu jarjestelmi- ja tekniikkavas-
tuullisista konsulttien sijaan. Tama on
edesauttanut vastuullisuutta ja sitoutu-
mista sekd asiantuntemuksen lisddmista,
mutta on my0s ollut erittdin vaativaa ja
aika ajoin kuormittanut tiettyjen avain-
henkil6iden voimavarat darimmilleen,
Sahlberg summaa.

- Kaikkineen voi todeta, ettd uusien
matalapaineturbiinien ja TIMO-pro-
jektissa vuosina 2005-2006 vastaavasti
uusittujen korkeapaineturbiinien ansi-
osta OL1/2 turbiinien hyétysuhde on
nailld tuorehodyryarvoilla maailman
korkein.
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Kalliosta tullut®palaa

— Loppusijoituksessa kaytetty uraanipolttoaine palaa kallioon. Posivan selvitykset
loppusijoituksesta ovat varsin pitkalla, tutkimusluola ONKALORN rakentaminen on
edennyt yli 400 metrin syvyyteen ja pituutta tunnelilla on reilut nelja kilometria.
Suunnitelmien edetessa ONKALO liitetaan osaksi loppusijoitusluolastoa,
suunnittelupaallikko Erkki Palonen Posivasta kertoo-

Teksti: Maija Loytémaéki, kuva:Posiva Oy

N

altiovallan asettaman aikatau-

lun mukaisesti Posivan tavoit-

teena on jattdd valtioneuvostol-
le rakentamislupahakemus vuonna 2012,
jolloin loppusijoitus Olkiluodossa alkaisi
vuonna 2020. Edessd on kuitenkin vield
monta tirkedd vaihetta.

Ydinenergialain mukaan Suomessa
syntyneet ydinjatteet on kasiteltavd, va-
rastoitava ja sijoitettava pysyviksi katsot-
tavalla tavalla Suomeen. Valtioneuvoston
vuoden 1983 periaatepditoksessé linja-
taan loppusijoitus kallioperddn tapahtu-
vaksi.

Ydinenergialaki maérittad loppusijoi-
tuksen ydinvoimayhtididen vastuulle,
ndiden on huolehdittava ydinjitehuol-
toon liittyvistd toimenpiteistd ja niiden
kustannuksista. Varat loppusijoituksen
hoitamiseksi kerdtddn ennakkoon ydin-
sdahkoén hinnassa. Tulevien kustannus-
ten kattamiseksi Posivan omistajayhtiot
Teollisuuden Voima Oyj ja Fortum Power
and Heat Oy suorittavat maksuja Valtion
ydinjatehuoltorahastoon lain mukaisesti.
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TVO:n vuoden 2010 rahastotavoitteen
maérd on 1 069,8 miljoonaa euroa.

Loppusijoitukseen
vesijaahdytyksen kautta

Reaktorista poistetut, kdytetyt polttoai-
neniput ovat radioaktiivista, korkea-ak-
tiivista jatettd. Ne jadhtyvat muutamia
vuosia reaktorihallissa veden alla vesi-
altaassa. Tdnd aikana radioaktiivisuus
vihenee huomattavasti, vuodessa noin
sadasosaan.

Reaktorihallin vesialtaista kaytetty
polttoaine siirretddn vahvarakenteisessa,
vesitdytteisessd siirtosdiliossd kaytetyn
polttoaineen vilivarastoon, missd se on
suurissa vesialtaissa aina loppusijoituk-
seen asti. Vesi jadhdyttda edelleen poltto-
ainenippuja ja on hyvi siteilysuoja, joten
vilivarastolla voi liikkkua ja tyoskennella.

Kéytettyd polttoainetta on kertynyt rei-
lun 30 vuoden aikana 1 217 tonnia.

Loppusijoitusratkaisu
moniesteperiaatteen mukaisesti

Loppusijoituksen kdynnistyessd noin
40 varastointivuoden jalkeen kiytetyn
polttoaineen alkuperdisestd radioaktii-
visuudesta on jaljelld noin tuhannesosa.
Radioaktiivisuutensa vuoksi kéytetystéd
polttoaineesta on kuitenkin huolehditta-
va niin, ettei siitd aiheudu pitkallakain
aikavililld haittaa elolliselle luonnolle.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joitus toteutetaan moniesteperiaatteen
mukaisesti, loppusijoituksessa polttoai-
ne eristetddn noin 400 metrin syvyyteen
kallioon.

Kéytetyt polttoaineniput pakataan en-
sin kaasu- ja vesitiiviisiin kupari-valu-
rautakapseleihin. Valurautaisen sisdosan
ansiosta kapselit kestdavit mekaanisia
rasituksia, kuten mahdollisia maanjaris-
tyksid tai mannerjadn aiheuttamaa pai-



netta. Kapselien kuparinen ulkokuori
suojaa niitd pohjaveden syovyttavaltd
vaikutukselta.

Kapselit sijoitetaan loppusijoitustun-
neleihin porattuihin reikiin, ja kapselien
ja kallion vili tiivistetddn bentoniittisa-
vella, joka paisuu joutuessaan kosketuk-
siin veden kanssa. Saven paisuminen
estdd veden padsyn kapselien pinnalle.
Bentoniitin tiiviys estdd haitallisten ai-
neiden kulkeutumisen ja joustavuus
suojaa kapseleita kallion mahdollisilta
liikkeilta.

Tutkitusti turvallinen ratkaisu
Olkiluodon kallioperéd on tutkittu syva-
kairauksin jo 1980-luvulta ldhtien. Tut-
kimustietoa turvalliseen loppusijoituk-
seen tarvitaan muun muassa kallioperdn
rakenteesta, pohjavedestd ja virtausolo-
suhteista. Tutkimuksilla arvioidaan lop-
pusijoitusratkaisun toimivuutta ja tur-
vallisuutta.

- Tutkimusluola ONKALOn avulla
haluamme tarkempaa tietoa Olkiluo-
don kallioperidsté loppusijoituslaitoksen
suunnittelua sekéd turvallisuuden arvi-
ointia varten, Palonen selvittaa.

- ONKALO antaa meille my6s mah-
dollisuuden testata loppusijoitustekniik-
kaa todellisissa syvdolosuhteissa. Vaikka
Suomessa on kaivoksia aina 1 000 metrin
syvyydessd, niistd ei voi vetdd johtopéa-
toksid loppusijoituksessa kaytettdvaksi
tai verrata tilanteita kaivoksessa ja lop-
pusijoitusluolassa. Loppusijoitusluolasto
rakennetaan pysyvéan kiyttoon, kun taas
kaivoksia hyddynnetddan malmien louhi-
misessa rajallisen ajan.

Tutkimustunnelin rakennusaikana on
saatu ja saadaan edelleen tietoja kalli-
on rakenteesta. Kevailld 2010 valmistui
145 metrin pituinen kairareikd, jonka
avulla selvitettiin kallioperdn rakoilua,
vesivuotoja ja kiven ominaisuuksia.
ONKALOSssa kiynnistyi toukokuussa
myos tutkimus, jossa kolmen loppusijoi-
tusreikid jaljittelevin reidn avulla mallin-
netaan jannitystilasta aiheutuvaa kallion
hilseilya.

Posiva hoitaa loppu-
sijoituksen Olkiluodossa
omistajiensa lukuun

S uomessa ydinjatteiden vienti muu-
alle tai tuonti muualta on kielletty
lailla. Suomessa syntyneet ydinjatteet
kasitellaan, varastoidaan ja loppu-
sijoitetaan Suomen alueella. Vastuu
ydinjatehuollosta on voimayhtidilla.
Ydinvoimayhtiot Teollisuuden Voima Oyj
ja Fortum Power and Heat Oy perustivat
Posiva Oy:n vuonna 1995 hoitamaan
kaytetyn polttoaineen loppusijoitusta
omistajiensa lukuun. Posiva vastaa
osakkaiden puolesta loppusijoituksen
suunnittelusta, tilan rakentamisesta ja
kaytosta. TVO omistaa Posivasta 60 pro-
senttia.

Loppusijoitusratkaisua koskevaa
tutkimustyota on Suomessa tehty jo
yli kolmekymmenta vuotta, 1970-luvun
lopulta alkaen. Sijoituspaikkatutkimus-
ten, ymparistovaikutusten arvioinnin,
turvallisuusselvitysten, lausuntojen ja
valtioneuvoston myonteisen paatoksen
ja kuulemisten jalkeen eduskunta vahvis-
ti periaatepaatoksen loppusijoituslaitok-
sen rakentamiseksi Eurajoen Olkiluotoon
vuonna 2001.

Posiva jattaa kaytetyn ydinpolttoai-
neen loppusijoituksen rakentamislupa-
hakemuksen valtioneuvostolle vuonna
2012. Nykyisen aikataulun mukaisesti on
tavoitteena on kaynnistaa loppusijoitus
vuonna 2020.

Tehtévéana loppusijoitus
Palonen kertoo, ettd loppusijoituslaitos
muodostuu kahdesta erillisestd ydinlai-
toksesta. Kapselointilaitoksessa ydinpolt-
toaine otetaan vastaan, kuivatetaan ja pa-
kataan loppusijoituskapseleihin. Syvalla
kalliossa oleva loppusijoitustila muodos-
tuu tunneleista ja rei’istd, joihin kapse-
loitu polttoaine pysyvisti sijoitetaan.

— Maailmalla selvitellddn kéytetyn polt-
toaineen uudelleenkéyttamistd. Posiva ei
ole selvityksissdé mukana, silld omista-
jamme ovat linjanneet tehtdviksemme
selvittdd kaytetyn polttoaineen loppusi-
joittamista, Palonen sanoo.
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STUKin seurannassa on noin 3 700 lentokoneiden ohjaamo- ja matkustamotyontekijaa.

osminen siteily, jota kutsutaan

myds avaruussiteilyksi, muo-

dostuu avaruudesta tulevista
hiukkasista, joista valtaosa on protoneja
ja alfahiukkasia. Hiukkaset tunkeutuvat
ilmakehéén ja joutuvat vuorovaikutuk-
seen ilmakehédn ytimien kanssa. Vuo-
rovaikutuksessa syntyy ydinreaktioita,
joiden radioaktiiviset tuotteet séteilevét
ilmakehissa.

Kosmisen siteilyn maérd reittisuih-
kukoneiden lentokorkeuksilla on jopa
60-200-kertainen merenpinnan tasoon
verrattuna. Lentohenkilostolle aiheutu-
van séteilyaltistuksen suuruuteen vaikut-
tavat muun muassa lentoaika ja -korkeus.
Mitd korkeammalla kone lentd4 ja mitd
kauemmin lento kestd, sitd suurempi on
sateilyaltistus. Myos lentoreitti vaikuttaa
altistukseen, silld napojen ldhelld annok-
set ovat suurempia kuin péaivintasaajan
tienoilla. Tdma4 johtuu maan magneetti-
kentistd, joka suojaa kosmiselta sateilyl-
td paivantasaajalla tehokkaammin kuin
napa-alueilla.

Aurinkokin vaikuttaa kosmisen si-
teilyn vaihteluun. Auringon aktiivisuus
vaihtelee noin 11 vuoden sykleissd. Kun
aktiivisuus on suurinta, on kosmisel-
le sdteilylle altistuminen pienintd, silld
magneettikenttd antaa silloin parhaan
suojan. Yksittdiset auringon purkauk-
setkin vaikuttavat asiaan, mutta niiden
kesto on yleensd lyhyt.
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Lentohenkiloston
altistuminen kosmiselle

sateilylle lisaantynyt

Lentokoneiden ohjaajat ja matkustamotyontekijat altistuvat tyossaan
kosmiselle sateilylle, jonka maaraa korkealla lennettavat mannerten
valiset lennot lisdavat. Lentohenkilosto on kaytanndssa eniten
sateilylle altistuva tyontekijaryhma Suomessa.

Juhani lkonen

Lennot korkealla ja kauas
lisaavat sateilyannosta

- Lentohenkil6ston tyolle on ominais-
ta, ettd he eivit saa suuria kerta-annok-
sia, mutta séteilylle altistus on jatkuvaa.
Sateilyturvakeskus (STUK) on rekiste-
roinyt lentohenkildston sdteilyannok-
sia vuodesta 2001 alkaen. Niitd ei voida
suoraan mitata, vaan annokset laske-
taan erillisten ohjelmien avulla, jotka
huomioivat lentokorkeuden ja -reitin,
lentoajan jne. Viime vuonna suomalai-
sen lentohenkiloston tyossa aiheutunut
sateilyannos oli keskimdérin 2,4 milli-

Sateilyturvakeskuksesta voi tilata huo-
neilman radonpitoisuuden mittauksen.

‘ e Radonmittauspurkkia pidetaan asunnos-
sievertid (mSv). Tdmai oli hieman edel- g5 kaksi kuukautta, jonka jalkeen purkin

lisvuotta korkeampi madrd. Suurimmat  sisalli oleva filmi analysoidaan Siteily-
henkil6kohtaiset annokset ovat olleet yli ~ turvakeskuksen radonmittauspalvelussa.



5 mSv vuodessa, mutta yksikddn annos ei
ole ylittdnyt lentotoiminnalle sdadettyd
rajaa, joka on 6 mSv vuodessa, kertoo
ylitarkastaja Maaret Lehtinen Siteily-
turvakeskuksesta.

- STUKin seurannassa on noin 3 700
lentokoneiden ohjaamo- ja matkusta-
motyontekijdd. Heiddn annosseuranta-
tietonsa osoittavat, ettd viime aikoina
sateilyannos lentotuntia kohden on kas-
vanut. Yksi syy tdhén saattaa olla se, ettd
lentoyhti6t pyrkivit alentamaan poltto-
ainekustannuksia lennéttdmalld konei-
taan korkeammalla. Toisaalta pienempi
polttoaineen kulutus sddstad ymparistod,
mika on tietenkin myonteinen asia, Leh-
tinen pohtii.

Tavallisen lentomatkustajan ei tarvitse
olla huolissaan kosmisesta séteilysta. Esi-
merkiksi edestakaisella lennolla Helsin-
gistd Roomaan saatava kosmisen séteilyn
annos on noin 18 mikrosievertid (uSv).
Vastaavan séteilyannoksen saa maan pin-
nalla vajaassa neljdssd paivéssa.

Sateily on osa
elinympérist6dmme
Suomalaiset saavat kosmisesta séteilystd
keskimiarin 0,3 mSv:n sdteilyannoksen
vuodessa. Kosmisen sdteilyn méaré kas-
vaa korkeammalle mentéessd. Yli kah-
den kilometrin korkeudella sijaitsevan
Mexico Cityn asukkaat saavat kosmises-
ta siteilystéd lahes kolme kertaa suurem-
man siteilyannoksen kuin suomalaiset.

Séteily on ja on aina ollut luonnollinen
osa elinympéristéamme. Radioaktiivisia
aineita esiintyy maa- ja kallioperissi se-
ki rakennusmateriaaleissa. Luonnosta
16ytyy muun muassa uraanin, toriumin

ja kaliumin radioaktiivisia isotooppeja.
Suomalaisten vuosittaisesta, keskimai-
rin noin 3,7 mSv:n siteilyannoksesta
yli puolet kertyy radonista, jota syntyy
kallioperidssd uraanin radioaktiivisessa
hajoamisketjussa. Radonista saatavan
sateilyannoksen méaré riippuu erittdin
paljon asuinpaikasta ja my0s asuinra-
kennuksesta. Maaperin radioaktiivisten
aineiden suomalaisille ajheuttama sitei-
lyannos vaihtelee niinkin paljon kuin
0,17-1 mSv vuodessa.

Thmiskehossa itsessddnkin on radio-
aktiivisia aineita, joista pddasiallisin
sateilylahde on luuston kalium-40-iso-
tooppi. Kehon luonnollinen sisdinen
siteilyannos on suomalaisella noin 0,3
mSv vuodessa.

Sateilytyontekijéiden annokset
pienentyneet
Séteilyn ja ydinenergian kaytostd tyon-
tekijoille Suomessa aiheutunut yhteen-
laskettu sdteilyannos oli vuonna 2009
viitisentoista prosenttia pienempi kuin
edellisvuonna. Olkiluodon ja Loviisan
ydinvoimalaitoksilla pienenemista selit-
tavét lyhyet vuosihuollot, mutta teolli-
suuden, terveydenhuollon, tutkimuksen
ja opetuksen puolella vihentymiselle ei
ole selvaa yksittdistd syytd. — Tyomene-
telmien kehittyminen on joka tapaukses-
sa alentanut séteilyn kaytostd aiheutuvia
annoksia kaikilla toimialoilla, ylitarkas-
taja Maaret Lehtinen sanoo.

Kaikkien siteilytyontekijéiden henki-
lokohtaiset annokset pysyivit asetettujen
rajojen alapuolella. Sateilytyossa tyon-
tekijan annosraja on viidessd vuodessa
100 mS¥, eli vuosiannos ei saa olla viiden

Kuva: Juhani Ikonen

Sateily on aina kuulunut
elinymparistéomme, muistuttaa
ylitarkastaja Maaret Lehtinen
Sateilyturvakeskuksesta.

vuoden aikana keskimaarin 20 millisie-
vertid suurempi. Minddn yksittdisend
vuonna annos ei saa ylittad 50 millisie-
vertid.

Kehitystyo tuottaa
tulosta

VO:n pysyvana tavoitteena on

pitaa henkiloston sateilyaltistus
mahdollisimman alhaisena. Tavoittee-
seen pyritdan myos laitosyksikoiden
jatkuvalla kehitystyolla. Hyvan esimer-
kin laitosparannusten myonteisesta
vaikutuksesta tarjoaa Olkiluoto 1:lle
vuonna 2006 ja Olkiluoto 2:lle vuonna
2007 vaihdettu uudenmallinen reakto-
rin hoyrynkuivain. Niiden vaikutuksesta
turbiinilaitokselle menevan tuorehdy-
ryn kosteus on alentunut merkittavasti.
Kuivemman tuorehdyryn ansiosta
kummankin laitosyksikon turbiinilaitok-
sella vuosihuoltojen aikainen sateilyn
yleistaso ja vastaavasti saadut satei-
lyannokset ovat pienentyneet huomat-
tavasti.

Olkiluodon laitoshistorian laajimmat
huoltoseisokit tana vuonna OL1:1l4 ja
ensi vuonna OL2:lla tuovat mukanaan
runsaasti haasteita myos sateilysuo-
jelun kannalta. TVO:n pyrkimyksena
on naissakin suurissa vuosihuolloissa
sateilysuojelutoiminnan ja menettelyta-
pojen jatkuva parantaminen.

Suomalaisen keskiméadarainen séteilyannos eri séteilylahteista

54 %

KEINOTEKOISET LAHTEET
5% Léédketieteellinen kaytto 15 %
B VYdiniaskeuma
1% (Tshernobyl, ydinkokeet) 1%
Oikiluodon
/ 8% ydinvoimalaitos <0,002 %
LUONNOLLISET LAHTEET
Kosminen séteily
149 (aurinko ja avaruus) 8%
Ulkoinen séteily maaperésta
ja rakennuksista
(rakennusmateriaalit) 14 %
W Luonnon radioaktiivisuus
kehossa 8%
Siséilman radon 54 %
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Poliittinen paatos siita,
kuinka paljon on riittava maara?

V oimamiehen mielesta politiikan oikea
paikka on ennen kaikkea eduskun-

ta. Yhteisten asioiden hoitaminen on poli-
tiikkaa, neuvotteluja, keskusteluja, vaantoa
ja vélilla kirvelevid tappioitakin vastapuolen
ehdotuksen menestyessd omaa paremmin.
Voimamies uskoo ihanteisiin ja siihen, ettd
politiikanteossa ldhtékohtana on halu paran-
taa maailmaa, tehda asioita yhd paremmin,
kehittdd ja vieda yhteiskuntaa eteenpdin. Eri
nékemysten kohdatessa syntyy poliittista ja
vérikasta keskustelua.

Hallituksen esittdma energiapaketti on
talld hetkelld eduskunnassa. Lisdydinvoima on puhuttanut
kansanedustajia ja saanut valkovuokkojen ohella kansalais-
aktiivisuuden puhkeamaan jalleen kukkaan.

Hyva niin. Demokratiaan eli kansanvaltaan kuuluu vilkas
poliittinen keskustelu ja nykypdivand myos kansalaisaktivis-
mi. Virkamiesvalmistelun jélkeen esitykset siirtyvét poliittiseen
paatoksentekoon hallituksessa ja eduskunnassa. Keskustelun
kautta voidaan hioa esityksid tai hakea parasta mahdollista
kompromissia.

Voimamies toivoo lisdydinvoimakeskustelun olevan vilkas-
ta, asiallista ja tosiasioihin perustuvaa. Turha pelottelu tai vaa-
rat vditteet eivdt kuulu demokratiaan eika niilld tehda hyvaa
politiikkaakaan.

Tassd tilanteessa huonoa politiikkaa — eikd Voimamies tassa
ota kantaa ollenkaan sisalt66n — olisi tehdd pdatoksia ensi ke-

24

vaan eduskuntavaaleja ja niiden ase-
telmia ajatellen. Nyt paatettavat laitos-
yksikot voivat kdynnistyd vuoden 2020
tienoilla ja ovat kaytdssa vuoteen 2080
asti. Ndin pitkéalle vaikuttavaa asiaa ei
saa paattad sen mukaan ovatko asetel-
mat vaaleissa puolesta tai vastaan. Nyt
tarvitaan kauaskatseisuutta, viisautta,
vastuuta.

Hyvéa politiikkaa on asiaan liitty-
vien eri ndkékohtien pohtiminen ja
puntaroiminen mahdollisimman mo-
nelta kantilta. Hyvaa politiikkaa on
tosiasioiden tunnustaminen ja vastuunkanto sekd asioista
pddttdminen. Vastuuta on myds asioista pdattdminen ajoissa
ja vitkuttelematta. Kaikki me tieddmme, ettd kun asiat pitkis-
tyvat, ne mutkistuvat, ja samalla my&s vaikeutuvat.

Eduskunnan paattdessa edellisen kerran ydinvoimasta kay-
tiin perusteellinen keskustelu ydinvoiman merkityksestd, sen
eduista ja haitoista. Enda ei tarvita keskustelua siitd, tarvitaan-
ko ydinvoimaa. Nyt pitdd keskustella siitd, kuinka paljon sitd
halutaan — mitd enemman tai véhemman ydinvoimaa merkit-
see Suomelle.

Suomalaiset pitdvét uusiutuvasta energiasta - niinhdn me
kaikki. Voimmeko kuitenkaan ldhted siitd, ettd taloutemme
olisi kokonaan uusiutuvien energialahteiden varassa. Politii-
kassa on kannettava vastuu myos taloudesta ja entistd tar-
kedmpaa se on silloin, kun edessa on kiredt ajat.



Euron arvoisiin symbolisiin puihin sai jattaa henkil6kohtaisen viestin.

VO tukee avointa ja ra-
T kentavaa vuorovaikutusta

kaikkien sidosryhmiensd
kanssa. Ydinvoima on asia, joka
mietityttdd ja puhuttaa kansalaisia
kaikkialla Suomessa. Siksi TVO on
jo vuosien ajan ollut kertomassa
ydinvoimasta monenlaisissa ylei-
sOtapahtumissa.

- Kampanjaan ldhdimme mu-
kaan siksi, ettd tapahtuman teema,
ilmastonmuutoksen hillitseminen,
on my6s meille tirked asia. Ydin-
sihkon tuotannosta ei synny hii-
lidioksidipadstojd ja siten se on
ilmastoystévillinen siahkéntuotan-
non muoto, kertoo TVO:n viestin-
tdjohtaja Anna Lehtiranta.

Tapahtuman jérjestdjd, valtakun-
nallinen radioasema NRJ tunnetaan
lukuisten tapahtumien jérjestdjand,
joista suurimpia ovat NRJ Radio
Awards, NR]J Fashion Awards se-
kd NRJ In The Park. NR] Ekoteko
-kampanja eroaa muista selkedsti.

- Ilmastonmuutos on talld hetkel-
14 vahvasti esilld ja NRJ halusi antaa
tirkeille asialle oman panoksensa
aloittamalla Ekoteko-kampanjan,
kertoo NRJ:n promootio- ja mark-
kinointikoordinaattori Anni Ui-
monen.

Kaikki yhden puolesta

Kampanjassa halutaan tuoda esil-
le, ettei kukaan voi yksin pelastaa

NR]J Ekoteko

- Maailman parantaminen

on pienid tekoja

TVO lahti tdna vuonna yhteistyokumppaniksi puunistutusurakkaan
radiokanava NRJ:n jarjestamassa Ekoteko-kampanjassa. Kampanjan
tavoitteena on taistella ilmastonmuutosta vastaan istuttamalla mah-
dollisimman paljon puita eroosiosta karsiville alueille seka aktivoida
yrityksia ja yksityisia ihmisia toimimaan hyvan asian puolesta. Myos
TVO halusi kantaa kortensa kekoon ja kertoa samalla ydinvoiman
ymparistoystavallisyydesta.

Teksti: Petra O’Rourke, kuvat: Hannu Huovila

maapalloa, mutta sen tilannetta
voidaan helpottaa jokaisen teke-
milld pienilld teoilla. Auttaminen
tehdddn mahdollisimman helpoksi
yrityksille ja yksityisille henkiléille.
Yritykset saivat NRJ:n nettisivujen
kautta lahjoittaa rahaa ja kanavan
lahetyksessa haastaa yhteistyo-
kumppaneitaan mukaan. Yksityi-
set henkil6t taas aktivoitiin ldhet-
tdmadn kahden euron arvoinen
tekstiviestilahjoitus tai istuttamaan
euron arvoinen symbolinen puu
puutarhaan kampanjan huipentu-

massa Helsingissd Kampin Narink-
katorilla 13.-16.5.2010.

Vuoden 2009 radiotapahtumana
palkittu Ekoteko-kampanja jdrjes-
tettiin nyt toista kertaa. Taméan vuo-
den kampanjassa yhteistyokump-
paneina olivat TVO:n lisdksi Posti
ja Hewlett-Packard. Teltassa paikan
péilla oli TVO:n eri alojen asian-
tuntijoita keskustelemassa ydin-
voimaan ja ymparistoon liittyvistd
asioista. Lammin, mutta tuulinen
sad hemmotteli kaupunkilaisia Na-
rinkkatorilla. Keskelle kaupunkia >
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rakennettu puutarha ja sen ympérilla
olevat teltat ihastuttivat varikkyydel-
ladn. TVO:n vetonauloina tapahtu-
massa toimivat radio-ohjatut Flying
Circus -lennokkiesitykset seka teltan
polkugeneraattoripyori, joka néytti
polkemisen tuottaman sahkotehon.
My6s kierritettavissa pulloissa jaettu
lahdevesi kelpasi monelle kesén en-
simmadisind hellepdivind.

Onnistunut tapahtuma
— Ihmisid kivi TVO:n teltalla vaihte-
levasti, valilld viked oli ihan tungok-
seen asti. Kavijoitd kiinnosti eniten
OL3:n rakentaminen, ydinjitteen
loppusijoitusasiat sekd uusi ydinvoi-
maprojekti. Asenteita 16ytyi ydin-
voiman vastustajista voimakkaisiin

NRJ Ekoteko -gallup

TVO:n Ekoteko-tapahtumaan
hankkima polkugeneraattori-
pyora oli varsinkin pikkupoikien
suosiossa.

asian kannattajiin ja keskustelua
kaytiin rauhallisissa merkeissa.
Muutamat jopa palasivat uudel-
leen juttelemaan, kertoo paikal-
la ollut TVO:n vierailutoimen
pééllikké Mika Tanhuanpai.

NRJ:n tavoite kampanjalle oli
keritd kokoon suurempi summa
kuin viime vuonna ja se saavu-
tettiin.

- Lopullista euromédraa tér-
keimmaiksi nousi kuitenkin
tapahtuman saama huomio ja

1. Mitd mieltd olet NRJ:n Ekoteko-kampanjasta?
2. Mité pienié tekoja olet itse tehnyt hillitdksesi ilmastonmuutosta?

Elisa Laurila, Helsinki

1. Tama tapahtuma on huippujuttu
— huipumpi kuin huippuyliopisto,
jossa opiskelen.

2. Matkustan vain, kun se on tarpeel-
lista ja kun se tekee onnelliseksi.
Mielestani edes tydnantajan maa-
rayksesta ei tulisi turhaan matkus-
taa. Kierratys kuuluu arkipaivaan.
Olen tehnyt sahkdsopimuksen
uusiutuvilla energiamuodoilla tuo-
tettavasta Norppasahkosta. Mieles-
tani olisi hyva muistaa, etta lopulta
kaikki energia on meilla vaan lai-
nassa.

Susanna Koskela, Riihimaki

1. Tapahtuma on mielestani oikein
hyva.

2. Yritan hillita ostosintoa eli pyrin
aina harkitsemaan ennen kuin
hankin mitaan uutta. Tavaroita
ei mydskaan pitaisi heittaa pois,
vaan mahdollisuuksien mukaan
kierrattaa. Lisaksi kaytan julkista
lilkennetta, ja olen tehnyt myods
tuulisahkdsopimuksen.

Caspar Lof, Helsinki

1. Tama tapahtuma on mielestani tosi
hyva asia.

2. Perheessamme sammutetaan
hehkulamput aina, kun poistutaan
huoneesta. Erityisesti perheen poi-
ka on tarkka hehkulamppujen sam-
muttamisessa. Pyrimme pesemaan
vain taysia koneellisia pyykkeja.
Oikeastaan ekologisuutta ajatellaan
joka asiassa. Ostimme hiljattain
kaytetyn auton juuri sen vuoksi, et-
tei uusia autoja tarvitsisi valmistaa.
Kaytamme isoa autoamme myos
ainoastaan silloin, kun koko perhe
on kyydissa.



— Puiden maara lisaantyi tasai-
seen tahtiin koko viikonlopun
ajan, ihmiset kokivat tarkeaksi
tehda jotain konkreettista luon-
non ja maapallon hyvaksi, kertoo
TVO:n vierailutoimen paallikko
Mika Tanhuanpaa.

kampanjan heréttimé keskustelu,
muistuttaa NR]J:n promootio- ja
markkinointikoordinaattori Anni
Uimonen.

Tuotot eroosioalueiden

kehitysohjelmiin
NR]J Ekoteko -kampanjan tuotot
ohjataan Kirkon Ulkomaanavul-
le, jonka kautta ne kohdistetaan
eroosiosta kdrsivien maiden ke-
hitysohjelmiin. Hankkeen tavoit-
teena on vahvistaa kestdvin ke-
hityksen periaatteita noudattaen
koyhimpien ja syrjaytyneimpien
yhteisdjen asemaa sekd parantaa
ihmisten toimeentuloa. Vuonna
2009 keratyilla varoilla tuettiin
mm. nepalilaisessa kehitysohjel-
massa mukana olevan 30 perheen
muodostaman yhteisén perusta-
maa banaaniviljelmaa. 1,5 hehtaa-
rin viljelmalle istutettiin kaikkiaan
3 000 banaanipuuta. Osa kampan-
jassa kerityistd varoista kaytettiin
suoraan puun taimiin ja loput vil-
jelykoulutukseen sekd tyokalujen
hankintaan kaikkein kéyhimmille
perheille. Tand vuonna yksi Kir-
kon Ulkomaanavun avustuskohde
on Eritrean Ansepa -yhteisokehi-
tysohjelma.
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