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Teollisuuden Voima Oyj

=

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on vuonna 1969 perustettu
osakeyhtio, joka toimittaa sihkod omistajilleen omakustan-
nushinnalla. TVO tekee noin kuudesosan Suomessa kiyte-
tystd sdhkostd. Sdhkod tuotetaan kahdessa ydinvoimalaitos-
yksikdssd, Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 (OL1 ja OL2) Eurajoen
Olkiluodossa sekd Meri-Porin hiilivoimalaitoksessa Porissa.
Ydinvoimalaitosyksikké Olkiluoto 3 (OL3) on rakenteilla
Olkiluotoon. TVO on jattanyt kevadlla 2008 valtioneuvostolle
periaatepdatoshakemuksen neljinnen ydinvoimalaitosyksi-
kon rakentamiseksi Eurajoen Olkiluotoon.

TVO:n toiminta-ajatus on sahkon tuottaminen omistajille
turvallisesti ja taloudellisesti ilman hiilidioksipaastoja. TVO:n
visio on olla suomalaisten arvostama ydinvoimayhtié maail-
man huipulta. Yhtién arvot ovat vastuullisuus, avoimuus, en-
nakointi ja jatkuva parantaminen.

TVO:n Olkiluodon ydinvoimalaitos tuotti noin 14,4 TWh
(terawattituntia) sihk6d vuonna 2008. Se oli noin 16 % kaikes-
ta Suomessa kéytetystd sahkosta.

TVO:n sihkéntuotantokapasiteetti muodostuu Olkiluoto 1-
ja Olkiluoto 2-ydinvoimalaitosyksikoistd, joiden kummankin
nettoteho on 860 MW ja 257 megawatin osuudesta Meri-Porin
hiilivoimalaitoksessa.



Osakkaat ja osuudet 31.12.2008

Omistusosuus, %
A-sarja  B-sarja C-sarja Yhteensd

Eteld-Pohjanmaan Voima Oy 6,5 6,6 6,5 6,6
Fortum Power and Heat Oy 26,6 25,0 26,6 26,0
Karhu Voima Oy 0,1 0,1 0,1 0,1
Kemira Oyj 19 - 19 11
Oy Mankala Ab 8,1 8,1 8,1 8,1
Pohjolan Voima Oy 56,8 60,2 56,8 58,1

TVO:n A-osakesarjan omistajat ovat oikeutettuja Olkiluodon
nykyisten laitosyksikoiden sihk6on, B-sarja oikeuttaa uuden
yksikoén, OL3:n, sahkoon ja C-sarjan osakkeenomistaja saa
sdhkod Meri-Porin hiilivoimalaitoksesta.

Tarkeita paivamaaria

23.1.1969

21.12.1972

31.5.1973

31.1.1974

1.2.1974
12.8.1974
4.8.1975

28.8.1975
6.7.1978
2.9.1978

Teollisuuden Voima Oy perustettiin. Perustaji-
na oli 16 yhtiota.

Kauppa- ja teollisuusministerion (KTM) peri-
aatehyvaksynta ydinvoimalaitoksen rakenta-
miselle.

Eduskunta hyvaksyi TVO:n esityksen Olkiluo-
don aluehankinnasta.

KTM mydnsi atomienergialain mukaisen ra-
kentamisluvan Olkiluoto 1:lle (entinen TVO I).
OL1:n rakennustyot aloitettiin.

OL1:n peruskivi muurattiin.

KTM mydnsi atomienergialain mukaisen ra-
kentamisluvan Olkiluoto 2:lle (entinen TVO Il).
OL2:n rakennustyot aloitettiin.

Kayttélupa valtioneuvostolta OL1:lle.

OL1 tahdistettiin ensimmaisen kerran valta-
kunnan verkkoon. Laitosyksikko saavutti tay-
den tehon ensimmaisen kerran 8.1.1979.



Tarkeita paivamaaria

1.9.1979
10.10.1979
18.2.1980

1.7.1982

17.5.1984

29.9.1987

29.3.1988

15.12.1988

29.9.1989

16.3.1990

8.5.1992

30.12.1992

26.9.1993

1.1.1996

Kayttélupa valtioneuvostolta OL2:lle.

OL1 otettiin kaupalliseen kayttoon.

OL2 tahdistettiin ensimmaisen kerran valta-
kunnan verkkoon. Laitosyksikko saavutti tay-
den tehon ensimmaisen kerran 11.11.1980.
OL2 otettiin kaupalliseen kayttoon.
Valtioneuvosto myonsi OL1:lle ja OL2:lle te-
honkorotusluvan. Laitosyksikoiden nimelliste-
ho nostettiin 710 MW:iin.

Ensimmainen polttoainekuljetus kaytetyn
polttoaineen valivarastoon (KPA-varastoon).
Sopimus osallistumisesta 45 % osuudella
Meri-Porin hiilivoimalaitoshankkeeseen.
Valtioneuvosto myodnsi ydinenergialain mu-
kaisen uudistetun kayttéluvan OL1:lle ja
OL2:lle kymmeneksi vuodeksi.

OL1:n ja OL2:n yhteistuotanto ylitti 100 TWh.
Koulutussimulaattori otettiin kdyttoon Olki-
luodossa.

Ensimmainen jatekuljetus keski- ja matala-
aktiivisen ydinjatteen loppusijoitustilaan,
VLJ-luolaan.

Olkiluoto, Konginkangas ja Kuhmo valittiin
KPA-loppusijoituksen jatkotutkimuksiin.
Meri-Porin voimalaitos tuotti ensimmaista
kertaa sahkoa valtakunnan verkkoon.
Olkiluodon ja Loviisan voimalaitosten kayte-
tyn polttoaineen loppusijoittamisesta huoleh-
tiva Posiva Oy aloitti toimintansa.

11.3.1998 OL1:n ja OL2:n yhteistuotanto ylitti 200 TWh.

20.8.1998

1998

Valtioneuvosto myonsi uuden kdyttéluvan
ydinvoimalaitosyksikoille OL1 ja OL2 seka
KPA-varastolle, matala-aktiivisen jatteen vali-
varastolle ja keskiaktiivisen jatteen valivaras-
tolle.

Nelivuotinen modernisointi- eli MODE-ohjel-
ma saatiin valmiiksi. Sen myo6téd molempien
Olkiluodon voimalaitosyksikdiden tehoa nos-
tettiin 18,3 %, 840 MW:iin.



Tarkeita paivamaaria

30.8.1999

5.12.1999

15.11.2000

Ymparistovaikutusten arviointi- eli YVA-se-
lostus Olkiluodon voimalaitoksen laajentami-
sesta uudella yksikolla luovutettiin yhteysvi-
ranomaisena toimivalle KTM:lle.

Olkiluodon ydinvoimalaitokselle myonnettiin
ISO 14001 -ymparistosertifikaatti.
Periaatepaatos- eli PAP-hakemus viidennen
ydinvoimalaitosyksikon rakentamisesta Suo-
meen jatettiin valtioneuvostolle.

21.12.2000 Valtioneuvosto teki mydnteisen periaate-

18.5.2001

19.7.2001

24.5.2002

30.9.2002

16.10.2003

18.12.2003

16.2.2004

15.11.2004
10.12.2004
11.1.2005

paatdksen Posiva Oy:n jattamasté PAP-ha-
kemuksesta kdytetyn ydinpolttoaineen lop-
pusijoituslaitoksen rakentamisesta Eurajoen
Olkiluotoon.

Eduskunta vahvisti valtioneuvoston mydntei-
sen periaatepaatoksen kdytetyn ydinpolttoai-
neen loppusijoituslaitoksen rakentamisesta
Eurajoen Olkiluotoon.

Suomen ymparistokeskus rekisterdi TVO:n
ns. EMAS-jarjestelmaan.

Eduskunta vahvisti valtioneuvoston

17.1.2002 tekeman periaatepaatoksen uuden
ydinvoimalaitosyksikon rakentamisesta Eura-
joen Olkiluotoon tai Loviisan Hastholmeniin.
TVO jatti uutta ydinvoimalaitosyksikkda kos-
kevat tarjouspyynnot.

Olkiluoto valittiin uuden laitosyksikon sijainti-
paikaksi.

TVO:n hallitus teki investointipaatoksen uu-
desta ydinvoimalaitosyksikosta Olkiluoto 3 ja
yhtio allekirjoitti AREVA NP:n (aiemmin Fram-
atome ANP) ja Siemensin muodostaman kon-
sortion kanssa sopimuksen noin 1600 MW:n
painevesilaitosyksikon rakentamisesta.
Louhintatyot OL3-yksikén rakennuspaikalla
aloitettiin.

Olkiluodon tuulivoimalaitos vihittiin kayttoon.
OL3:n tydmaan pohjantervaus.

Eurajoen kunta mydnsi rakennusluvan OL3:lle.



Tarkeita paivamaaria

17.2.2005
26.4.2005
12.8.2005
12.9.2005
31.1.2006
1.6.2006

18.10.2006
31.5.2007

19.11.2007

Valtioneuvosto myonsi rakentamisluvan
OL3:lle.

OL1:n ja OL2:n yhteistuotanto ylitti 300 TWh.
OL3:n varsinaiset rakennustyot aloitettiin.
OL3:n peruskivi muurattiin.

Olkiluodon uusi Vierailukeskus vihittiin kayt-
toon.

Olkiluodon laitoksen modernisointityd saatiin
paatokseen. Molempien laitosyksikoiden sah-
koéteho nousi 860 MW:iin.

OL3:n varsinaiset valutyot kdynnistyivat.
Olkiluotoon mahdollisesti rakennettavaa nel-
jatta ydinvoimalaitosyksikkoa koskeva YVA-
ohjelma luovutettiin yhteysviranomaisena
toimivalle kauppa- ja teollisuusministeriolle.
TVO:n ja Fingrid Oyj:n yhteishankkeena ra-
kentama 100 MW:n kaasuturpiinivoimalaitos
vihittiin kayttoon Olkiluodossa.

31.12.2007 TVO rekisteroitiin kaupparekisteriin julkiseksi

yhtioksi. Yhtion virallinen toiminimi on muu-
toksen jalkeen Teollisuuden Voima Oyj.

31.12.2007 Olkiluodon ydinvoimalaitoksen vuoden 2007

25.4.2008

2.9.2008

sdhkontuotanto oli yhtion historian suurin,
14,386 TWh.

TVO jatti valtioneuvostolle periaatepaatosha-
kemuksen neljdnnen ydinvoimalaitosyksikon
(OL4) rakentamiseksi Olkiluotoon. Posiva Oy
jatti niin ikaan 25.4.2008 periaatepaatoshake-
muksen kaytetyn polttoaineen loppusijoitus-
laitoksensa laajentamiseksi OL4:4a varten.
Oli kulunut 30 vuotta siita, kun OL1 tahdistet-
tiin ensimmaisen kerran valtakunnan verk-
koon. Kolmen vuosikymmenen aikana TVO oli
tuottanut sahkoa lahes 350 TWh.

31.12.2008 Olkiluodon ydinvoimalaitoksen vuoden 2008

sahkontuotanto oli yhtion historian toiseksi
suurin. Yhteenlaskettu tuotanto oli 14,380 TWh.
Kayttokerroin oli 95,6 %. Tuotetun sdhkoén
maaré on noin 16 % Suomessa kaytetysta
sahkosta.



2008 2007
Séahkon tuotanto
Olkiluoto, TWh 14,380 14,386
Olkiluodon tuulivoimalaitos, GWh 1,6 1.8
Olkiluodon kaasuturpiinilaitos, GWh 05 0.2
Meri-Pori, GWh 8169 13749
Liikevaihto, milj. € 257,3 2323
Lainasalkku, milj. € 19595 13623
Investoinnit, milj. € 588,9 227,2
TVO:n rahastoimat varat
Valtion ydinjatehuoltorahastossa, milj. € 1001,2 927,7
Henkildstd 31.12. 709 676

Tuotanto ja litkevaihto vuosina 1998-2008

Vuosi Tuotanto, GWh Liikevaihto
oL1 oL2 Yht. milj. €

1998 6 806 6629 13435 257
1999 7112 7091 14203 228
2000 7043 7029 14072 229
2001 7164 6988 14152 219
2002 6989 7099 14088 218
2003 7118 7018 14136 223
2004 7001 7072 14073 217
2005 7208 6984 14192 199
2006 6 956 7278 14234 227
2007 7335 7051 14386 232

2008 7066 7313 14380 257



Olkiluodon ydinvoimalaitos
TVO:n ydinvoimalaitos sijaitsee Eurajoen Olkiluodossa. Olki-
luodossa on kaksi laitosyksikkod, Olkiluoto 1 (OLI) ja Olki-
luoto 2 (OL2). Laitosyksikét on toimittanut ruotsalainen AB
ASEA-ATOM (nykyinen Westinghouse Electric Company).
Kolmas laitosyksikko, Olkiluoto 3 (OL3), on rakenteilla ja
sen toimittaa AREVA NP:n (aiemmin Framatome ANP) ja Sie-
mensin muodostama konsortio.

Keskimaarainen sahkdteho MW, 2008
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OL1- ja OL2-laitosyksikoéiden tuotanto ja teho
Olkiluoto 1 -voimalaitosyksikko tuotti sahkod 7066 GWh ja
sen kayttokerroin oli 93,7 prosenttia.

Olkiluoto 2 -voimalaitosyksikké tuotti sahkoa 7314 GWh
ja sen kdyttokerroin oli 96,9 prosenttia.

Olkiluodon laitoksen tuotanto ylitti 100 terawattituntia
29.9.1989. Kaksisataa terawattituntia tdyttyi 19.3.1998 ja kol-
mesataa 26.4.2005. Vuoden 2008 loppuun mennessid on voi-
malaitoksella tuotettu sihkoé yhteensd 351 TWh.

Keskimaarainen sahkdteho MW, 2008
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Vuosihuoltojen pituudet ja kustannukset vuosina 1998-2008

Vuosi

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Pituus, vrk
oL1

15

0L2

19
10
14
15

Kustannukset
OL1 + OL2, milj. €

27

9
18
13
15
15
14
15
15
12
14



OL1- ja OL2-laitosyksikoiden teknisia tietoja*

Séhkoteho, MW
Reaktorin [ampdteho, MW
Polttoainenippuja, kpl
Uraaniméaéra, tonnia
Ominaisteho, kW/kgU
Saatosauvoja, kpl
Reaktorin paineastia

- sisdhalkaisija, mm

- sisdkorkeus, mm
Reaktorin paine, bar
Hayryvirta, kg/s
Turpiinin kierrosluku, r/min
Generaattori, vesijaahdytetty

0L1, MVA

0L2, MVA
Lauhduttimen jaghdytysvesivirtaus, m%/s
Laitosyksikkdjen kokonaistilavuus

OL1, m®

0L2, m?
Suojarakennus

- suunnittelupaine, bar

- kaasutilavuus, m®

- vesitilavuus, m?

* Tiedot patevat molemmilla laitosyksikdilla

860
2500
500
86-90
24-25
121

5540
20593
70
1260
3000

950
905
30

483 000
475000

47
7375
2700

(erikseen mainituissa tiedoissa on yksikkdkohtaisia eroja).

Olkiluoto 3 -laitosyksikon tunnuslukuja

Séhkoteho, netto, MWe

Reaktorin [dmpdteho, MW
Kokonaishydtysuhde, %
Vuotuinen sahkdntuotanto, TWh
Reaktorin toimintapaine, bar
Uraanin méara reaktorissa, tonnia

Uraanipolttoaineen kulutus vuodessa, tonnia

Rakennusten kokonaistilavuus, m?
Reaktoripaineastian korkeus, m
Reaktorin suojarakennuksen korkeus, m

n. 1600
4300
runsaat 37
n.13

154

128

32

950 000

13

63

13



TVO:n osuus Meri-Porin hiilivoimalaitoksen tuotannosta 2008
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Ydinjatehuolto

Ydinjitehuollon kustannusten kattamiseksi yhtié suorittaa
maksuja ydinenergialain mukaan Valtion ydinjitehuoltora-
hastoon. Tyo- ja elinkeinoministerié vahvisti yhtion ydinjéte-
huollon vastuumaariksi vuoden 2008 lopussa 1137,6 (903,4)
miljoonaa euroa ja yhtion rahastotavoitteeksi Valtion ydinja-
tehuoltorahastossa 1001,2 miljoonaa euroa. Erotus on katettu
vakuuksilla.

osuus Valtion ydinjatehuoltorahaston varoista
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Ydinvoimalaitokset
maailmassa vuonna 2008

Maa Laitosyksikdita kaytossa Laitosyksikdita rakenteilla
Lukuméaéara Teho, MW Lukumaara  Teho, MW
(netto) yhteensa (netto) yhteensa
Argentiina 2 935 1 692
Armenia 1 376 0 0
Belgia 7 5824 0 0
Brasilia 2 1795 0 0
Bulgaria 2 1906 2 1906
Espanja 8 7450 0 0
Eteld-Afrikka 2 1800 0 0
Eteld-Korea 20 17 466 5 5180
Hollanti 1 482 0 0
Intia 17 3782 6 2910
Iran 0 0 1 915
Iso-Britannia 19 10 222 0 0
Japani 55 47 587 2 2191
Kanada 18 12 621 0 0
Kiina 1 8438 n 10120
Liettua 1 1185 0 0
Meksiko 2 1300 0 0
Pakistan 2 425 1 300
Ranska 59 63 260 1 1600
Romania 2 1300 0 0
Ruotsi 10 8995 0 0
Saksa 17 20470 0 0
Slovakia 4 1688 0 0
Slovenia 1 666 0 0
Suomi 4 2696 1 1600
Sveitsi 5 3220 0 0
Tsekki 6 3619 0 0
Ukraina 15 13107 2 1900
Unkari 4 1829 0 0
USA 104 100 582 1 1165
Vendja 31 21743 8 5809
Taiwan 6 4921 2 2600
Koko maailma 438 371 690 44 38888

Lahde: IAEA www.iaea.org tammikuu 2009
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Sahko Suomessa

Sahkon hankinta 2008
Yhteensa 86,9 TWh

TVO 16 %

Vesivoima 19,4 %

Tuulivoima 0,3 % Muu

ydinvoima 9,4 %

Nettotuonti
14,1%
Yhteistuotanto,
kaukoldmpd 16,9 %
Lauhdutus
ym. 9,4 %

Yhteistuotanto, teollisuus 13,9 %

Sahkon hankinta vuosina 1998-2008, GWh

Vuosi Vesivoima  Tuulivoima Teoll. yhteis- Yhteistuotanto, Lauhdutus- Ydinvoima
tuotanto kaukoldmpd voima TvO

1998 14777 23 11980 13248 6320 13435
1999 12 547 49 12034 12810 7154 14203
2000 14 453 77 11740 12718 6709 14072

2001 13 287 n 11465 14409 10529 14152
2002 10623 63 12271 14902 12363 14106
2003 9455 92 12707 15294 20999 14154

2004 14 865 120 13019 15144 17193 14090
2005 13 459 167 11615 14572 5351 14218
2006 11313 153 13064 14505 17572 14267
2007 13991 188 12318 14442 14377 14386
2008 16 889 262 12080 14660 8209 14380

Léhde: Energiateollisuus ry, TVO



on hankinta energial

Yhteenséa 86,9 TWh

Jéte 0,6 %
Biomassa 10,2%

Ydinvoima 25,4 %
Turve 6,7%

Tuulivoima 0,3 %

Vesivoima 19,4 %
Maakaasu 12,5 %

Nettotuonti 14,7 % . Kivihiili 9,8 %
0liy 0,4 %

Ydinvoima  Tuotanto +Tuonti -Vienti Yhteensé
Fortum,
Loviisa

7541 67 304 9582 276 76610
7864 66662 11356 232 77 786
7503 67308 12206 326 79188
1721 71645 91959 1810 81604
7337 71617 13464 1539 83 542
7676 80377 11882 7030 85229
71724 82155 11667 6797 87025
8115 67497 17014 933 84511
7737 78624 11401 2716 90 024
8115 77817 12557 2862 90 374
7658 74137 12768 3336 86 905



Séahkon kokonaiskulutus 2008

Suomessa kiytettiin sahkod vuonna 2008 yhteensi 86,9 TWh.
Teollisuus kayttdd vihian yli puolet Suomessa kiytetystd sih-
kostd. Sdhkoéd tarvitaan mm. prosessien ja laitteiden kayt-
toon, valaistukseen, limmitykseen ja tietoliikenteeseen. Koti-
talouksissa suuri osa sihkostd kéytetadn kylmalaitteisiin ja
lammittamiseen.

Ydinenergia on uusiutuvien energialdhteiden, kuten vesi-
voiman, puun ja tuulen kanssa sahkontuotantomuoto, josta ei
aiheudu kasvihuoneilmiotd voimistavia hiilidioksidipadstoja.
Ydinvoima on tarvittavan uuden sahkokapasiteetin tuotanto-
muotona erittdin kilpailukykyinen.

Sahkon kokonaiskulutus vuosina 1998-2008
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Sahkon kokonaiskulutus 2008

Yhteensa 86,9 TWh

Haviot 3 %

Palvelut ja

rakentaminen 20 % Teollisuus 51 %

Asuminen ja
maatalous 26 %

Suomen 400 kV:n kantaverkko
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Sahkon tuotanto
Pohjoismaissa

30 %
70 %
yht. 12 TWh
07% 1%
53 %
yht. 98 % 10 % ’
137TWh
45% (hw
44 % yht. 78TWh
yht. 145 TWh
1%
19 %
) Pohjoismaat
81% j v yhteensa 409 TWh
yht. 37TWh
21%
Vesivoima
L : 54 %
Tuulivoima ja geoterminen
M Ydinvoima
Lampdvoima
3%

Lahde: Energiateollisuus, tammikuu 2009
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Maaritelmia ja lyhenteita

ALARA

(As Low As Reasonably Achievable): Ydinvoimalaitosten satei-
lyannosten médardd sidntelevd, kansainvilisesti kdytossd oleva
periaate.

EMAS
(Eco Management and Audit Scheme) Ympiristoasioiden hal-
linta- ja auditointijarjestelma.

EPR
(European Pressurized water Reactor): Eurooppalainen paine-
vesireaktori

Euratom
EU:n Komission ydinmateriaalin valvontaa hoitava yksikké.

IAEA
(International Atomic Energy Agency): Kansainvilinen atomi-
energiajirjesto.

WANO
(World Association of Nuclear Operators): Kansainvilinen ydin-
voimayhtiéiden jarjesto.

INES-asteikko

(International Nuclear Event Scale): Kansainvélisesti kaytet-
ty seitsenportainen asteikko, joka kuvaa ydinvoimalaitosten
onnettomuuksien ja tapahtumien vakavuutta. Alemmilla luo-
killa (1-3) kuvataan laitosturvallisuutta heikentdneitd tapah-
tumia ja ylemmilld (4-7) onnettomuuksia, joista voi aiheutua
siteilysuojatoimenpiteitd vaativia padastoja ymparistoon.
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Kiehutusvesireaktori, BWR

(Boiling Water Reactor): Kevytvesireaktorityyppi, jossa jadh-
dytysaineena kaytettava vesi kiehuu kulkiessaan reaktorisyda-
men lapi. Syntyvéd hoyry johdetaan pyérittdméan turpiinia.

Painevesireaktori, PWR

(Pressurized Water Reactor): Kevytvesireaktorityyppi, jossa
reaktorin paine on niin korkea, ettd jadhdytysaineena kaytet-
tévé vesi ei kiehu reaktorissa. Kuuma vesi johdetaan reaktoris-
ta hoyrystimeen, jossa sekundéaripiirissd oleva vesi hoyrystyy
ja hoyry johdetaan pyorittimadn turpiinia.

Kéyttokerroin

Kayttokerroin on voimalaitoksen vuodessa tuottama energia
prosentteina siitd energiasta, minki se olisi tuottanut toimies-
saan koko vuoden keskeytyksetta taydella teholla.

Megawatti, MW
Tehon yksikko. Yksi megawatti on 1000 kilowattia eli 1000000
wattia.

Gigawatti, GW
Tehon yksikko. Yksi gigawatti on miljoona kilowattia.

Terawattitunti, TWh

Energian yksikko. Yksi terawattitunti on miljardi kilowatti-
tuntia.
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