Sammanfattning av
miljokonsekvensbeskrivningen

Utbyggnad av karnkraftverket i Olkiluoto
med en fjarde karnkraftverksenhet



1 Projekt

For att forbattra bolagets beredskap for utbyggnad av befintlig
produktionskapacitet inledde Teollisuuden Voima Oyj (TVO)
forfarande vid miljokonsekvensbedémning (MKB-forfarande)
av en eventuell ny kirnkraftverksenhet i Olkiluoto. TVO utreder
mojligheterna att bygga en ny kirnkraftverksenhet i Olkiluoto,
som skulle fa en eleffekt pa 1000-1800 MW och en virmeef-
fekt pa 2 800-4 600 MW. I Olkiluoto finns det i nuldget tva
kdrnkraftsverkenheter i drift, Olkiluoto 1 (OL1) och Olkiluoto
2 (OL2) och en tredje, Olkiluoto 3 (OL3), haller pa att byggas.
TVO bereder sig pa att inlimna en eventuell ansékan om prin-
cipbeslut fér den nya anldggningsenheten efter att MKB-be-
skrivningen 6verldmnats &t kontaktmyndigheten. TVO har inte
beslutat om eventuella atgirder efter MKB-forfarandet.

Elférbrukningen i Finland fortsitter att ka. Ar 2006
anvandes cirka 90 TWh el i Finland. 80 TWh 6verskreds ar
2001 och 50 TWh 1985. I kvartssekel har elférbrukningen
fordubblats. Den arliga elférbrukningen berdknas Gverstiga
100 TWh inom 6-8 &r.

Fortum Power and Heat Oy har ett MKB-forfarande un-
der arbete ocksa for en tredje anldggningsenhet i férbindelse
med Lovisa kdrnkraftverk.

1.1 Forfarande vid
miljokonsekvensbedémning

Med stod av bilaga tjugo (XX) i avtalet om Europeiska ekono-
miska samarbetsomradet har Europeiska gemenskapernas di-
rektiv (85/337/EEC) implementerats i Finland genom lagen om
miljokonsekvensbeddmningar (468/1994), MKB-lagen, och
forordningen om miljokonsekvensbedémningar (713/2006).
Enligt MKB-forordningen ska MKB-forfarandet tillimpas pa
projekt som avser kdrnkraftverk. I MKB-forfarandet 4r han-
dels- och industriministeriet (HIM), vars uppgifter fr.o.m. den
1 januari 2008 6verfordes till arbets- och néringsministeriet
(ANM), kontaktmyndighet som avses i MKB-lagen.

MKB-programmet for projektet blev firdigt i maj 2007.
MKB-programmet presenterades under flera méten och var
framlagt sommaren 2007. I utlitandena om programmet
uttrycktes onskemal om att sdrskild uppmérksamhet skulle
fastas vid kidrnsdkerheten, konsekvenserna av kylvattnet
samt kdrnavfallshanteringen i miljokonsekvensbedémning-
en. Kontaktmyndigheten gav sitt eget utlaitande om MKB-
programmet i september 2007.

Resultaten av arbetet med miljékonsekvensbedom-
ningen har samlats i en miljokonsekvensbeskrivning dvs.
en MKB-beskrivning. MKB-beskrivningen 6verlimnades
till kontaktmyndigheten i februari 2008 och finns framlagd
for att asikter och utldtanden skall kunna ges. Darefter ger
kontaktmyndigheten, utgaende fran asikterna och utlatan-
dena om bedémningsbeskrivningen, sitt eget utlatande och
bedomningsforfarandet avslutas.

Projektet faller dessutom inom ramen for konventionen
om miljokonsekvensbeskrivningar i ett statsgransoverskridan-
de sammanhang (den s.k. Esbo-konventionen 67/1997) som
initierats av FN:s ekonomiska kommission fér Europa. Karn-
kraftverk ingar i avtalets projektforteckning. I Finland dr miljo-
ministeriet kontaktmyndighet som avses i konventionen.
I det mellanstatliga beddmningsforfarandet anmélades foljan-
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Bild 1. Olkiluotos ldge pé finska véstkusten (Kélla: Péyry Energy Oy).

de ldnder: Sverige, Danmark, Norge, Tyskland, Polen, Lettland,
Litauen, Estland och Ryssland.

1.2 Tillstand som kravs for projektet

Byggandet av ett kirnkraftverk kraver tillstindsbeslut enligt
manga lagar, ett principbeslut av statsradet, som riksdagen
godkénner, om att kdrnkraftverksenheten ér forenlig med
samhallets helhetsintresse. Forutsittningen for ett positivt
principbeslut dr bla. ett positivt utlitande fran den kommun
dar anldggningen dr beldgen. Investeringsbeslut for projek-
tet kan inte fattas fore statsradets principbeslut. Tillstand
att uppféra en kirnanliggning och drifttillstind beviljas av
statsradet om forutsittningarna for beviljande av tillstand
att uppfora en kdrnanldggning och drifttilstind f6r kdrnan-
laggning enligt kirnenergilagen (990/1987) uppfylls.

Ovriga nédvindiga tillstdnd &r bla. byggnadstillstdnd,
miljotillstand och tillstand enligt vattenlagen. Tillstands-
myndigheterna anvinder MKB-beskrivningen och kontakt-
myndighetens utlaitande om denna som grundmaterial for
sitt eget beslutsfattande. Till tillstindsans6kningarna bifogas
mer detaljerade projekt- och konsekvensutredningar som
utarbetas ndr planeringen framskrider.

1.3 Lage

Kérnkraftverksenheten planeras pd 6n Olkiluoto i Euradminne
kommun vid Finlands véstkust. Avstandet frén den nirmaste
staden, Raumo, dr cirka 25 kilometer via landsvég.



Bild 2. Euradgminnes och Olkiluotos ldge. Euraaminne &r belédget vid
riksvég 8 (E8). Fran riksvég 8 ar det cirka 14 kilometer till Olkiluoto
(Baskarta © Affecto Finland Oy, Tillstand L7302/07).
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1.4 Projektalternativ

Vid miljokonsekvensbedémningen har foljande alternativ

granskats:

o Byggande av en ny kirnkraftverksenhet i Olkiluoto.
Karnkraftverksenheten kan vara en kokvatten- eller
tryckvattenreaktor. Alternativ som skall granskas &r
foljande:

— tvé placeringsalternativ i Olkiluoto

— tvaalternativa intags- och utloppsplatser

for kylvatten.

o Att inte genomféra projektet (nollalternativet).
Som nollalternativ har man granskat den situation
som uppstar om kidrnkraftverksenheten inte byggs i
Olkiluoto. I nollalternativet har man utgatt fran att TVO:s
deldgare skaffar den el de behéver fran den nordiska
elmarknaden.

Projektet omfattar mellanlagring av det anvanda kérnbréins-

let som uppstédr i den nya enhetens drift samt behandling

och slutdeponering av ldg- och medelaktivt driftavfall. Dess-
utom omfattar projektet nodvindig kraftoverforingsforbin-
delse till stamniitet.

Den planerade kiarnkraftverksenheten &r ett baslast-
kraftverk som drivs kontinuerligt bortsett fran den arliga
revision. Kraftverksenhetens tekniska livslingd ér cirka 60
ar. Tabell 1 visar tekniska data fér den planerade kédrnkraft-
verksenheten. Angivna talvirden ar preliminéra.

Kokvattenreaktor

Tryckvattenreaktor

Tabell 1. Preliminéra tekniska data fér den planerade kédrnkraftverks-

enheten i Olkiluoto.

Forklaring Talvarde och enhet

Reaktorns varmeeffekt cirka 2 800-4 600 MW,
Eleffekt cirka 1 000-1 800 MW,
Total verkningsgrad cirka 35-40 %
Brénsle Urandioxid UQ,
Uranbransleférbrukning cirka 20-40 ton/ar

.Branslets.ge'nomsnlttllga cirka 2-5 % U-235

isotopanrikningsgrad

cirka 100-150 ton
cirka 8-14TWh_

cirka 40-60 m3/s

Uranmangd i reaktorn

Arlig elproduktion
Kylvattenbehov

MW = megawatt = tusen kilowatt

TWh = terawattimme = 1 miljard kilowattimmar

Kokvattenreaktor, BWR (Boiling Water Reactor)

I kokvattenreaktorn anviands rent vatten som kylmedel f6r
branslet. I tryckkarlet cirkulerar huvudcirkulationspumparna
vatten genom brinslestavknippena i reaktorhérden, varvid
vattnet hettas upp till cirka 300 °C, kokar och bildar anga vid
cirka 70 bars tryck. Den mittade dngan leds via angavskil-
jare och en angtorkare i tryckkirlet till hogtrycksturbin och
via mellanoverhettare vidare till lagtrycksturbinen. Turbiner
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ar kopplad med en axel till en generator som producerar el.
Vattenméngden i reaktorn regleras med matarvattenpumpar.
Sékerhetsventilerna i anslutning till angroren skyddar reak-
torns tryckkirl mot 6vertryck och sldpper vid behov ut dnga
till den stora vattenbasséngen i betongbyggnaden.

Forutom med styrstavarna styrs kokvattenreaktorn av
huvudcirkulationspumpar som péverkar reaktiviteten med
hjalp av huvudcirkulationsflodet genom att dndra dnghalten
i reaktorhdrden. Reaktorns snabba avstingning dstadkoms
genom att man med hjilp av det hydrauliska snabbsting-
ningssystemet skjuter in styrstavarna in i reaktorhirden.

Angan fran lagtrycksturbiner leds till en kondensor dar
den med hjdlp av havsvatten kondenseras till vatten. Kon-
densorn har undertryck, varfor havsvattnet vid en eventuell
lacka rinner till processen och inte tvirtom. Fran kondens-
orn pumpas vattnet till forvarmare. I forvirmarna virmer
avtappningsangan upp vattnet innan det leds tillbaka till
reaktorn.

De befintliga kdrnkraftverksenheterna i Olkiluoto (OL1
och OL2) dr av typ kokvattenreaktorer.

Tryckvattenreaktor, PWR (Pressurised Water Reactor)

I en tryckvattenreaktor hettar brénslet upp vatten, men
trycket i reaktortryckkarlet halls sa hogt att vattnet inte
i ndgot skede kokar. Trycket dr normalt cirka 150 bar och
temperaturen i reaktorn cirka 300 °C. Sikerhetsventilerna
i anslutning till tryckhallaren skyddar primarkretsen mot
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Bild 3. Olkiluoto kédrnkraftverksomrade. Pa kartan syns bl.a. befintliga
kérnkraftverksenterna OL1 och OL2 (1), under uppbygnad OL3:s
byggarbetsplats (2), mellanlager fér anvént brénsle (3), lager for

L

for hogt tryck. Det trycksatta vattnet alstrar anga i separata
anggeneratorer, fran vilka den pumpas till reaktorn (primér-
kretsen). Angan cirkulerar i sekundirkretsen, dir den driver
turbiner och generatorn.

Effektregleringen i en tryckvattenreaktor sker huvud-
sakligen med hjdlp av styrstavar och tillsatt bor i kylmedlet.
Styrstavarna anvands dven for den snabba avstingningen av
reaktorn vid storningar genom att uppifran fora ned dem in
i reaktorn med hjilp av tyngdkraften.

OL3 som &r under uppbyggnad och de befintliga kirn-
kraftverksenheterna i Lovisa &r tryckvattenreaktorer.

1.5 Karnsakerhet

I Finland regleras kdrnenergianvindningen genom kérn-
energilagen och kirnenergiférordningen. Kérnenergi-
lagstiftningen innehéller bl.a. krav angdende allminna
sakerhetsprinciper vid kirnenergianvindning, tillstindsfor-
farande for kiarnanliggningar, overvakning av sikerheten
och kirnavfallshantering.

I Finland ar Strélsakerhetscentralen (STUK) den myn-
dighet som overvakar de finlindska karnkraftverkens sa-
kerhet och utfirdar detaljerade foreskrifter och direktiv
om kdrnenergianvindningens siakerhet, fysisk skydd och
beredskapsanordningar samt 6vervakning av kdrnmate-
rial. STUK svarar ocksa for tillsyn 6ver kdrnmaterialan-
vandning och kirnavfallshantering samt lagring. STUK:s
uppgift ar att 6vervaka all verksamhet fran anliaggningspla-



lag- och medelaktiv driftavfall (4), Posivas ONKALO-arbetsplats (5) och
Besdkscentret (6). Det finns ocksé alternativa placering av den nya
kraftverksenheten.

neringen till verksamhetsavvecklingen. Syftet ar att sdker-
stilla kdrnkraftverkens sékerhet sa att driften inte medfor att
anstillda och nirboende exponeras for hélsofarlig radioak-
tivitet eller drabbas av andra skador och att inte heller egen-
dom eller miljén drabbas.

Kérnkraftverk skall planeras i enlighet med kédrnener-
gilagstiftningen och STUK:s kdrnkraftverksdirektiv sd att
driften dr sdker. STUK:s direktiv galler kdrnanldggningars
sakerhet, kirnmaterial och kdrnavfall samt for fysisk skydd
och beredskap som utnyttjandet av kirnenergi kraver. Karn-
kraftverksdirektiv finns tillgdngliga pa STUK:s webbsida pa
adressen (www.stuk.f1).

Vid en eventuell ny kraftverksanldggning beaktas de
nyaste sidkerhetskraven och inom anldggningsenheten
har man berett sig pa allvarliga olyckor och lindrande av
konsekvenserna.

Reaktorsdkerheten forutsitter att tre funktioner garante-
ras i alla lagen:

— kontroll av kedjereaktionen och den effekt

som produceras

— kylning av brinslet efter det att kedjereaktionen

avstannat, dvs. avledning av eftervarme

— isolering av radioaktiva amnen frdn omgivningen.

Sikerheten bygger pa flera barridrer mot spridning av ra-
dioaktiva dmnen samt pé ett djupinriktat sikerhetstankande.
Principen om flera barridrer innebir att det ska finnas en
serie kraftiga och tita fysiska barridrer mellan radioaktiva

dmnen och omgivningen som i alla ldgen férhindrar att de
sprids till omgivningen. Samtliga barriédrer ska vara tillrack-
ligt tata for att sdkerstilla att radioaktiva &mnen inte sprids
till omgivningen. Djupinriktat sdkerhetstinkande innebar
forebyggande av storningar och olyckor, kontroll av stor-
ningar och olyckssituationer samt dtgirder for att begrinsa
eventuella konsekvenser.

En explosionsartad handelse till f6ljd av en okontrolle-
rad effektokning ér av konstruktionsskal inte mojlig i en latt-
vattenreaktor. For att fororsaka en olycka, som leder till en
allvarlig skada i reaktorhédrden krévs det att de mangdubbla
sdkerhetssystemen samtidigt 4r ur funktion och att drifts-
personalen utfor flera felaktiga atgirder.
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2 Konsekvenserna
av projektet

Bedomda miljékonsekvenser

Vid bedémning av miljokonsekvenserna av utbyggnads-
projektet vid kdrnkraftverket Olkiluoto har man forst utrett
miljons nuvarande tillstdind och dérefter gjort en bedém-
ning av projektets miljokonsekvenser och deras betydelse
med hénsyn till kombinationseftekterna samverkan med
funktionerna i Olkiluoto. Miljokonsekvensbedomningen for
den planerade kidrnkraftverksenheten omfattar anlédggnings-
enhetens hela livscykel. Bland annat f6ljande faktorer har
beskrivits och bedomts i MKB-beskrivningen:
. byggnadsarbetets konsekvenser pa:
jordman och berggrund samt grundvatten

- vixtlighet, djur och skyddsobjekt

- sysselsattning och nédringar

- invanarnas hélsa och trivsel

- bullernivéer

- trafik
o konsekvenser under driften av den nya kirnkraftverks-

enheten har for:

- luftkvalitet och klimat

- vattendrag, vattenorganismer och fiske

- jordman och berggrund samt grundvatten

- vixtlighet, djur och skyddsobjekt

- markanvindning, konstruktioner och landskap

- manniskor och samhalle

- energimarknaden.

Dessutom har foljande faktorer behandlats:

« konsekvenser av avfall och biprodukter samt
avfallshantering

o trafikens miljokonsekvenser

« konsekvenser vid undantags- och olyckssituationer

o konsekvenser vid avveckling av kraftverksenheten

« konsekvenser vid produktion och transport av
karnbrénsle

o konsekvenser avanknytande projekt.

Utlatanden om bedomningsprogrammet

Kontaktmyndigheten fick 36 utlatanden och 18 asikter om be-
doémningsprogrammet. Vid det internationella hérandet har Sve-
rige, Norge, Estland, Litauen och Ryssland anmalt sitt deltagande
inom den faststéllda tidsfristen. Av dessa lander har Sverige, Nor-
ge och Estland givit utlatanden om bedomningsprogrammet.

I utldtandena som gavs hade programmet till storsta delen
ansetts andamélsenligt och mycket tickande. I utldtandena och
asikterna tog man stillning till bl.a. behovet och den samhal-
leliga betydelsen av projektet, valet av alternativ som skulle
granskas, omradena for granskning av konsekvenser, energibe-
sparingsfragorna, den nya karnkraftsverkesenhetens karnsaker-
hetsfragor och rdddningsverksamhet, de statsgransoverskridan-
de miljokonsekvenserna, trafikarrangemangen, behandlingen
av anvant kdrnbrénsle, samverkningarna av olika projekt, kyl-
vattnets virmebelastning och dess konsekvenser, kylvattenmo-
dell, mojligheterna for dteranvandning av kylvattnets virmebe-
lastning, eventuella konsekvenser av klimatférandringen (t.ex.
extrema fenomen i viderforhallandena), farliga kemikalier som
anvands vid kraftverket, avvecklingen av anldggningsenheterna
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och dess konsekvenser, sysselséttningskonsekvenserna och till-
gangen pa arbetskraft samt miljokonsekvenserna av hela kedjan
i kdrnbréanslehanteringen.

Utlatanden om bedomningsprogrammet i samband med det
internationella horandet

Enligt det svenska Naturvardsverket var MKB-program-
met i sina huvuddelar tillrickligt omfattande. Aven Statens
Kérnkraftinspektion i Sverige ansag MKB-programmet vara
tillrdckligt. I synnerhet bedomningen av konsekvenserna av
den normala driften ansags vara tickande. I de utlatanden
som den svenska miljomyndigheten har begirt betonar man
bedomningen av konsekvenserna av radioaktiva utsldpp ur
flera olika perspektiv. I synnerhet borde fokus ligga vid fjarr-
transporten av radioaktivt utslapp och beredskapen for en
sddan, tekniken f6r minskning av utslappen och reducering
av eventuella skadekonsekvenser. Dessutom borde utslap-
pens konsekvenser pa naturen och ndringslivet bedomas och
som exempel ndmns fiskar och fiske. I utldtanden framfors
aven att den planerade kidrnkraftverksenhetens och de be-
fintliga enheternas kombinerade konsekvenser pa Oster-
sjons radioaktivitet borde bedomas. I utlatandena framfors
att konsekvensbedomningen borde kompletteras genom att
man tar hdnsyn till projektets hela livscykel och bedomer
miljokonsekvenserna av kdrnbransleproduktion och anvént
kérnbransle. I utlatandena har man dven fist uppmarksam-
het vid nollalternativets avsaknad eller bristfilliga behand-
ling. I synnerhet har man i utlatandena péapekat att alternati-
ven till elproduktion saknas.

Norges miljoministerium som fungerar som Norges
miljéomyndighet framhiver bedémning av reaktorsdkerhet,
olyckssituationer, oférvantade handelser och radioaktiva ut-
slapp. Man anser att det finns anledning att beskriva planer
och uppf6ljningssystem for olyckor och avvikelser. Aven i de
utldtanden som det norska miljéministeriet har begart onskar
man bedomning av radioaktiva utsldpp ur flera olika perspek-
tiv. I synnerhet borde fokus ligga vid fjarrtransporten av ra-
dioaktivt utsldpp och beredskap f6r den samt reducering av
eventuella skadekonsekvenser. Dessutom borde utsldppens
konsekvenser pa naturen och vidare pa nidringslivet bedo-
mas. Som exempel nimns véxter och djur samt renskétsel och
rekreation.

Estlands miljoministerium som fungerar som Estlands
miljomyndighet framhéver ur flera perspektiv en beskrivning
av saddana olyckssituationer som har griansoverskridande kon-
sekvenser. I denna beskrivning borde de konsekvenser som
forutsatter strélskydd samt information till grannldnderna vid
eventuella olyckor presenteras. I utlatandet framfors dven att
den planerade kdrnkraftverksenhetens och de befintliga enhe-
ternas kombinerade samverkan borde bedémas.

Konsekvenserna vid produktion och transport av kdrnbrdinsle

De olika faserna vid kirnbransleproduktion 4r uranbrytning,
anrikning, konversion, isotopanrikning och tillverkning av
branslestavknippen. Produktion, transport och lagring av
kérnbransle sker i varje land enligt miljoférordningar och
andra forordningar gillande dessa verksamheter. TVO skaf-



Bild 4. Exempel pé isldget som beréknats med kylvattenmodellen i
nollalternativet (tre anldggningsenheter i drift) samt nér fyra anldgg-
ningsenheter ar i drift.
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far uran genom langa leveransavtal med leverantorer i bl.a.
Kanada, Australien och EU-omrédet. TVO foljer upp och
6vervakar brénsletillverkningens miljokonsekvenser i dess
olika faser.

Konsekvenserna av avfall

Under anldggningsenhetens driftsalder uppstér cirka 1 400-
2500 ton anvént kdrnbrénsle, beroende pa anliaggningsen-
hetens effekt, kapacitetsfaktor, driftsalder och pa vilken typ
av brénsle som anvinds. Det anvdnda brénslet kyls ned och
lagras under nagra ar i vattenbassénger vid kraftverksenhe-
ten. Dérefter mellanlagras brénslet i kylda vattenbassinger
som finns i kraftverkets lager for anvint kirnbrinsle i Olki-
luoto. Mellanlagringen pagar i flera decennier tills slutdepo-
nering av det anvianda brénslet sker.

Enligt kdrnenergilag dr utforsel och inférsel av kirnavfall
som uppstétt vid kirnkraftverk férbjudet. Den avfallshante-
ringsskyldige ansvarar for behandling, lagring och slutdepo-
nering av kirnavfall i Finland samt for de kostnader detta
ger upphov till. Kérnavfallshanteringens mal dr deponering
av avfallet enligt kirnenergilagen och kirnenergiférordning-
en, dvs. slutforvaring i den finldndska berggrunden.

Det lag- och medelaktiva driftavfall som uppkommer vid
driften av den planerade anliggningsenheten, samt rivnings-
avfall och rivna delar som uppkommer vid avveckling av an-
laggningsenheten, placeras i forvar for kraftverksdriftavfall. En
ny kraftverksenhet kréaver utbyggnad av det nuvarande mellan-
lagret for anvéint kdrnbrénsle och av slutforvar for driftavfall.

Bild 5. Exempel pa konsekvensen av kylvatten fran fyra anldggningsen-
heter pa temperaturerna i havsomréadets ytskikt sommartid vid sydlig
vind, berdknad med kylvattenmodellen.
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Posiva Oy dr en expertorganisation som grundades 1995
och som for sina dgare, TVO och Fortum Power and Heat
Oy, skoter om slutdeponeringen av anvant kirnbransle fran
karnkraftverksenheterna i Finland, forskning om slutdepo-
neringen och expertuppgifter inom sin bransch. Ar 1999
avslutades det MKB-forfarande som gillde slutdeponering
av anvint kirnbrinsle, i vilket slutdeponeringen av en maxi-
mal mangd pa 9 000 tU bedomdes. Enligt planerna depone-
ras det anvianda kédrnbrénslet i berggrunden i Olkiluoto pa
cirka 400-500 meters djup. Avsikten &r att inleda slutdepo-
neringen 2020. Posiva Oy bereder sig ocksa for slutdepone-
ring av anvént kirnbrinsle fran dgarnas eventuella andra an-
liggningsenheter som byggs i Finland. Bolaget har i bérjan
av 2008 inlett beredningar av MKB-férfarande for utbygg-
nad av slutdeponeringsutrymmet pé sd sitt, att en maximal
méngd pa 12 000 tU kan slutdeponeras i Olkiluoto.

Enligt sdkerhetsbedomningar behandlingen och slutde-
poneringen av radioaktivt avfall har inga skadliga konse-
kvenser for milj6 eller ménniskor.

Konsekvenserna av kylvatten

Den nya enhetens kylvatten tas antingen pé oOstra sidan av de
befintliga anldggningsenheternas intagsplatser for kylvatten el-
ler fran Euradsundet pa norra stranden av Olkiluoto. Kylvatt-
nen leds tillbaka till havet antingen till Iso Kaalonperaviken i
vistra dndan av 6n eller till omradet utanfor Tyrniemi i 6ns
nordvistlig sida. Under processen kylvattnet uppvirms cirka
11-13 °C. Konsekvenserna av kylvattnen pa temperaturerna
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Bild 6. TVO:s kdrnkraftverksomrade sett fran havet. Pa den dvre bilden syns de befintliga enheterna OL1 och OL2 samt bygget vid OL3. P& den nedre
bilden finns ett fotomontage som visar de befintliga enheterna OL1 och 0L2, den férdiga OL3 samt OL4 till hoger pa bilden.

och islaget vid utloppsplatsen i de olika 16sningarna for ut-
loppsplats har utretts med stod av en tredimensionell matema-
tisk vattendragsmodell. Modellen omfattar forutom omradet
utanfoér Olkiluoto dven hela Bottenhavsomradet. Bild 4 pre-
senterar ett exempel pa konsekvensen av kylvattenutloppet pa
havsomradets isldge i nollalternativet (dvs. en situation dér tre
anlaggningsenheter dr i drift) samt nér fyra anldggningsenhe-
ter dr i drift. Det isfria omradet vid utloppsomradet blir cirka
1,5 ganger storre dn nér tre anldggningsenheter &r i drift.

Bild 5 presenterar exempel pa konsekvensen av kylvatten
fran fyra anldggningsenheter pa temperaturerna i havsom-
radets ytskikt sommartid vid sydlig vind. Havsvattnets upp-
varmning och svagare isar pa vintern begrénsar sig till havs-
omradet utanfor Olkiluoto. Kylvattnen har ingen inverkan
utanfér Finlands territorialvattengrans.

Kylvattnet fororsakar inte, forutom virmebelastningen,
néringsamnesbelastning eller belastning pd grund av sy-
reférbrukande dmne i vattendraget. Kylvatten som ér var-
mare dn miljon kan stirka havsomradets naturliga tempe-
raturskiktning. Vattenskiktningen kan nérmast inverka pé
hypolimnions syresituation och darigenom ocksé pa annan
hypolimnionkvalitet. Syresituationen inom havsomradet ut-
anfér Olkiluoto har nidstan undantagslost, t.o.m. i narheten
av bottnen, varit bra och man uppskattar att ingen vasentlig
forandring kommer att ske i situationen. Eventuell forsvagad
eller upplost temperaturskiktning i nérheten av utlopps-
platsen for kylvattnen, kan 6ka halterna av néringsdmnen i
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epilimnionskiktet och ddrigenom basproduktionen i synner-
het i borjan av vegetationsperioden.

Konsekvenserna av kylvattnen pa véxtplanktonproduk-
tionen haller sig i narheten av utloppsomradet for kylvattnen
pé ungefir nuvarande niva. Konsekvenser av nuvarande typ
av véxtplanktonproduktion observeras pa ett omrade som &r
mer omfattande 4n tidigare. Inom detta omrade blir vegeta-
tionsperioden liangre och dven totalproduktionen blir storre.
Under hogsommaren uppskattar man att fordndringarna
som sker i vaxtplanktonproduktionen dnda 4r smé eftersom
tillgdngen pa niringsimnen begrinsar produktionstillvix-
ten. I narheten av utloppsomradet for kylvatten uppskattar
man att inga nya fordndringar i organismsamfundsstruktu-
ren kommer att ske pa grund av kylvattnen, men i likhet med
fordndringarna i vaxtplanktonproduktionen utstricker sig
konsekvenserna till ett mer omfattande omrade 4n tidigare.

I och med OL4 blir den varmebelastning som omréadet
utsdtts for storre, och omradet dér forandringar i véxtlighe-
ten observeras, blir storre. Inom omradet som blir varmare
beror det pa andelen bottnar som ldmpar sig for véxtlighe-
ten, i vilken mén fordndringar kan observeras i vattenvaxt-
ligheten. Vixtligheten blir ensidigare och produktionen 6kar
inom ett &nnu storre omrade 4n tidigare.

Inverkan av den nya anldggningsenhetens kylvatten pé
fisket ar storst pd vintern, da det allt stérre omradet av is-
smiltning och svag is begrinsar vinterfisket. Kylvattnet in-
verkar inte pé fiskarnas anvindbarhet.



Landskapskonsekvenser och bullerkonsekvenser

Den nya kraftverksenheten placeras inom Olkiluoto kraft-
verksomrade och utnyttjar existerande infrastruktur. Om
en ny enhet byggs innebér det ytterligare en stor byggnad i
kraftverkshelheten. Dess inverkan pa landskapet har &skad-
liggjorts med ett fotomontage.

Det buller som uppstidr som gemensam konsekvens av
den nya anldggningsenheten och de befintliga funktioner-
na i Olkiluoto, éverskrider inte de av statsradet faststiallda
riktvirderna for det nidrmaste omradet som utsitts for
storningen.

Sysselsdttningskonsekvenser

Byggandet av en den nya kidrnkraftsenheten har en betydande
sysselsattningskonsekvens. Konsekvenserna foér narkommu-
nernas ekonomi och néringsliv ar positiva. I projektet beh6vs
byggarbetskraft, byggtjanster samt specialkompetens och spe-
cialtillverkning, fran bade Finland och utlandet. Behovet av
arbetskraft vid anldggningsbygget varierar i de olika skedena
av bygg- och installationsarbetena. Under de tva forsta aren
varierar arbetskraftsstyrkan vid bygget mellan nagra hundra
och tusen personer. Direfter varierar arbetskraftsstyrkan mel-
lan 1 000 och 3 500 personer. Det intensiva bygg- och instal-
lationsskedet varar cirka fyra r. Sysselsattningskonsekvensen
av byggandet av den nya kirnkraftverksenheten ar uppskatt-
ningsvis 22 000-28 000 arsverken i Finland. Vid planeringen
av karnkraftverksenheten, tillverkningen av komponenterna
och byggandet av kraftverket har andelen utlandsk arbetskraft
varit stor.

Den fjarde kirnkraftverksenheten behéver en driftsper-
sonalstyrka som uppgar till cirka 150 personer, och behovet
av externa tjdnster okar med cirka 100 personers arbetsinsats.
I den arliga revisionen for den fjarde anliaggningsenheten &r
behovet av extern arbetskraft uppskattningsvis 500-1 000
personer. Eftersom samma personal kan anviandas dven for
de tre andra anldggningsenheternas revision, forlangs syssel-
sattningskonsekvensen under revisionsperioden.

Trafikkonsekvenser

Byggandet av den nya enheten tar cirka 6-8 ar. Under bygg-
nadstiden tredubblas trafiken pa Olkiluodontie jamfort med
en situation som motsvarar nollalternativet dar de befint-
liga enheterna, OL3 samt slutdeponeringsanldggningen for
anvént bréinsle dr i drift. Sdrskilt i borjan av byggandet 6kar
ockséd den tunga trafikens andel pa vigen. I byggnadsskedet
levereras de stora anlidggningskomponenterna med fartyg
till hamnen i Olkiluoto.

Den trafik som den nya enheten ger upphov till nir den
blir fardig, okar volymen av trafiken till Olkiluoto med cirka
25 % jamfort med nollalternativet. Ndr anliggningsenheten
OL4 blivit firdig, uppskattas trafikvolymerna for Olkiluoto
till 2 000 fordon per dygn. Under de arliga servicearbetena
ar trafikvolymerna i klassen 4 500 fordon.

Konsekvenserna av radioaktiva utslipp

Utslapp av radioaktiva amnen foljs upp kontinuelrligt. Utslapp
kan ske via ventilationsskorstenen ut i atmosfaren och via ut-

loppskanalen for kylvatten ut i havet. Utsldppen méts noggrant
for att kontrollera att de ligger under faststillda gransvarden.
Gaserna fran kdrnkraftverket atervinns, fordréjs for att mins-
ka radioaktiviteten och filtreras. Efter filtreringarna kan sma
mangder av gas med radioaktiva dmnen komma ut i atmos-
faren via avluftningsskorstenen. Olkiluoto kdrnkraftverks ra-
dioaktiva utsldpp i luften underskrider klart de granser som
faststéllts av myndigheterna och ar hogst tusendelar av gréns-
vardena. De radioaktiva 4mnen som kommer ut i luften frén
kraftverket sprider sig, beroende pa vaderfoérhéllanden och
varje dmnes egenskaper, till mark- eller vegetationsytan och
organismbestandet. I prov som tagits av dessa kan man tem-
porir och med kinsliga analysmetoder observera radioaktiva
amnen som hédrstammar fran kraftverket bland de 6vriga ra-
dioaktiva &mnena. I métningar som gjorts bland invénarna i
ndromgivningen, har inga radioaktiva &mnen som harstam-
mar fran kiarnkraftverket observerats.

I den granskning som utférs pa havsomradet utanfor
Olkiluoto kan man med kénsliga analysmetoder uppticka
radioaktiva dmnen som hédrstammar fran Olkiluoto kraft-
verk, bl.a. i alger och andra vattenvaxter, bottendjur, sedi-
menterande material samt temporédr dven i fiskar. Dessa
méngder dr vasentligen mindre d4n mangderna av naturens
radioaktiva dmnen.

Pa grund av att de radioaktiva utslippen ar mycket sma
under den nya kédrnkraftverksenhetens drift, uppskattar man
att de inte kommer att ha négra skadliga konsekvenser for
naturmiljon.

Konsekvenserna pa mdnniskors hélsa

Straldosen i utsldppen frédn de fyra kirnkraftverksenheterna i
Olkiluoto for en person i den mest utsatta befolkningsgrup-
pen, med tanke pa boningsort och levnadsvanor, ér cirka
0,001 mSv per &r. Den 6vre grinsen for dosen som fororsakas
av ett kirnkraftverks drift har i Finland faststallts till 0,1 mSv.
Som jamforelse kan det konstateras att varje finldndare utsétts
for en straldos pa cirka 3,7 mSv per ér fran andra stralkallor.

Den dos som den fjarde kirnkraftverksenheten ger upp-
hov till f6r en invanare i ndromgivningen, kommer att vara
en hundradel av den straldosgrans som faststillts for kdrn-
kraftverkets verksamhet och under en tusendel av den ge-
nomsnittliga strdldos som finlandaren far. Méngderna av de
radioaktiva &mnen som kommer ut i miljoén fran den fjirde
karnkraftsenheten i Olkiluoto ér sd sma, att de med tanke pa
ménniskans hélsa inte har nagon betydelse.

Konsekvenserna av en olyckssituation

I MKB-beskrivningen har man granskat konsekvenserna
av radioaktiva utslapp pa manniskor och miljé till foljd av
en allvarlig reaktorolycka. P4 grund av statsradets beslut
(395/91) utslappen av langlivade radioaktiva &mnen till f5ljd
av en allvarlig reaktorolycka antas vara 100 TBq Cs-137 och
motsvarande andel 6vriga cesiumisotoper. Dessuttom forut-
sétter att utslappen innehaller, pa grund av olycksanalyserna
bestdmda antal om radioaktiva jod- och dldergaser. Sanno-
likheten att den granskade olyckan skall intriffa &r mindre
dn en géng pa 100 000 ar.
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Bild 7. Straldoser som férorsakats av den granskade olyckan under det forsta dygnet utan skyddsatgérder i Olkiluotos omgivning nér det blaser syd-
véstliga vindar. Det réda strecket anger omradet inom vilket de férorsakade doserna &r stirre &n 50 mSv, och det svarta omradet inom vilket doserna

ar storre &n 10 mSv (Baskarta © Affecto Finland Oy, Tillstand L7302/07).
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Kosnittaos A

Avstand fran Straldos under Dos som kumuleras

kraftverket det forsta dygnet under 50 ar efter det
(km) (mSv) forsta dygnet (mSv)
1 200 300

3 70 200

10 20 70

30 6 20

100 2 4

300 0,6 1

1000 0,2 0,3

Tabell 2. Stréldoserna fér de mest exponerade invanarna i omgivningen
i det granskade olycksfallet, om inga befolkningsskyddsatgérder vidtas.

Utslappet skulle inte ens fér de ndrmaste invanarna i
omgivningen fororsaka direkt hdlsoskada. De doser som
presenteras i tabell 2 har berdknats enligt antagandet att
utslappet sker under sddana viaderforhallanden och under
sddan arstid att doserna med 95 % sannolikhet skulle vara
mindre 4n det som presenteras. Fér bedémning av de stral-
doser som utsldppen medfor f6r allmanheten som bor i nér-
heten har man anviént speciellt for &ndamalet utvecklade da-
taprogram som bland annat tar hansyn till vindens riktning,
hastigheten och stabilitetsklassen pa tre olika utslappshdjder.
Erforderliga utgangsdata 4r utslappshojden, start- och slut-
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tiderna for utslappet, informationen om védret och méing-
den radioaktivt utslapp.

Utan nagra skyddsatgirder kunde den strdldos som en
person som bor pa tio kilometers avstand fran kraftverket
far under det forsta dygnet, vara cirka femdubbel jamfort
med en finldndares drliga straldos i snitt.

Straldoserna som fororsakas i omgivning under det forsta
dygnet har askadliggjorts dven i bild 7, dir de omraden som
far en storre dos dn 50 mSv eller ver 10 mSv visas pa en kar-
ta. For jamforelsens skull kan man konstatera att en datorto-
mografiundersékning (DT-undersokning) av magen ger en
straldos som 4r 12 mSv i snitt, och den érliga dos som en inva-
nare far dr 14 mSv nér radonhalten i inneluften &r 800 Bq/m’
(i Finland finns det cirka 19 000 bostader dar halten ar hogre).
Med skyddsétgarder kan de fororsakade doserna dessutom
minskas betydligt. De skyddsatgarder som kommer i fraga ar
bl.a. temporir skyddsevakuering upp till cirka fem kilometers
avstand och skyddstagande inomhus upp till 10 kilometers av-
stand och jodtabletter for barn péa négra tiotals kilometers.

Med tanke pé olycksfall har man vid planldggning av
omradet for det befintliga kraftverket i Olkiluoto anvisat
en skyddszon som stricker sig cirka 5 km fran kraftverket
samt ett beredskapsomrade for riddningsverksamhet som
omfattar kommunerna Euradminne, Luvia och Raumo inom
naromrédet. Runt kraftverket finns flera stationer for stral-
matning. Pa dessa stationer uppticks eventuella dndringar i
omgivningens stralningsnivd omedelbart. Vid en eventuell



olycka sorjer STUK for att grannldnderna meddelas i enlig-
het med internationella avtal.

Alternativjimforelse

Den nya enheten dr antingen av typen kokvattenreaktoran-
liggning eller av typen tryckvattenreaktoranlaggning. Kra-
ven gillande kdrnsékerhet 4r i praktiken de samma for alla
anldggningstyper och dérfor har det i detta avseende ingen
betydelse vilken anldggningstyp som viljs. Ocksd i friga om
radioaktiva utslapp finns det inga storre skillnader mellan de
aktuella anldggningstyperna.

Med tanke péa miljokonsekvenserna har storleken av den
anlaggningstyp som viljs betydelse eftersom det inverkar pa
virmebordan som leds ut i havet. Inverkan av anlaggning-
ens storlek pa radioaktiva utsldpp ar obetydlig. Anlaggning-
ens storlek paverkar i viss man de materialmangder som ska
transporteras under bygg- och drifttiden, avfallsméngden,
antalet arbetare och ddrigenom méangden pendeltrafik samt
projektets ekonomiska konsekvenser. Kraftverkets storlek
paverkar dven antalet nddvindiga kraftledningar.

I friga om miljokonsekvenser ér skillnaderna mellan
placeringsalternativen sma och valet av liage kan i forsta
hand goras enligt andra grunder.

Med tanke pa miljokonsekvenserna av uppvarmningen
av havsvattnet dr skillnaderna mellan de alternativa intags-
och utloppsplatserna for kylvatten smé jamfort med konse-
kvenserna av vixlande viderforhillanden. Storleken av det
uppvarmda omradet och det isfria omradet under vintern,
star i genomsnitt i direkt proportion till virmeeffekten som
gar ut i havet. Storleken och formen pa dessa omréden va-
rierar i hog grad enligt vadersituationerna.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att man vid be-
domning av miljokonsekvenserna pa grund byggandet eller
driften av kdrnkraftverket inte har kunnat konstatera nagra
sd betydelsefulla negativa miljokonsekvenser att de inte
skulle kunna accepteras eller lindras till en acceptabel niva.

Om den nya kirnkraftverksenheten inte byggs, utgér
man ifran att el produceras enligt den genomsnittliga nord-
iska elproduktionsstrukturen och da uppstar bl.a. svaveldi-
oxid-, kviveoxid-, koldioxid- och partikelutslapp.

3 Uppgifter om
eventuella stats-
gransoverskridande
miljokonsekvenser

Synpunkterna i de utlaitanden som givits i samband med
det internationella horandet har beaktats vid upprattandet
av MKB-beskrivningen och inkluderats i den och i detta
sammanfattande dokument nir det giller de viktigaste
konsekvenserna.

Sékerheten dr den centrala principen vid planeringen
av den eventuella nya kdrnkraftverksenheten. Om projektet
genomfors kommer de senaste sikerhetskraven att beaktas.

11

Den aktuella anldggningsenheten har beredskap for allvarli-
ga olyckshédndelser och lindrande av konsekvenserna. Tank-
bara farliga situationer analyseras redan vid planeringen av
enheten och for var och en av dessa utformas ett tillforlitligt
tekniskt skydd.

Atgirder vidtas dven for att bygga upp skydd mot utom-
stdende hot. Vid planeringen beaktas bl.a. beredskap for en
kollision med ett stort passagerarflygplan och exceptionella
viderleksforhallanden. Dessutom beaktas andra externa hot
som har aktualiserats, bl.a. konsekvenser som har att gora
med klimatfordndringen.

Den mycket osannolika allvarliga reaktorolyckssituatio-
nen som granskats i MKB-beskrivningen och som skulle
leda till radioaktivt utslépp, skulle utanfor Finlands grinser
fororsaka strildoser i den storleksklass som presenteras i ta-
bell 2. Sverige som 4r den narmaste staten utanfér Finland,
ligger pa cirka 200 km avstand fran Olkiluoto. Enligt inter-
nationella reckommendationer som giller befolkningsskydds-
atgarder och begransningar i livsmedelsanvidndningen, skul-
le det inte behovas nagra skyddsatgirder eller begransningar
utanfor Finlands grinser. Inga andra grinsoverskridande
konsekvenser av projektet har identifierats.

4 Tidsplan

Byggandet av den nya kirnkraftsverksenheten kan inledas i
borjan av 2010-talet ifall ett beslut att genomfora projektet
fattas. Byggandet berdknas ta cirka 6-8 ar.

Kontaktuppgifter

Projektansvarig: Teollisuuden Voima Oyj
Postadress: Olkiluoto, FI-27160 EURAAMINNE,
FINLAND

Telefon: +358 2 83 811

Kontaktperson: Olli-Pekka Luhta

E-post: olli-pekka.luhta@tvo.fi

Kontaktmyndighet: Arbets- och naringsministeriet
Postadress: PB 32, FI-00023 STATSRADET, FINLAND
Telefon: +358 10 606 000

Kontaktperson: Jorma Aurela

E-post: jorma.aurela@tem.fi

Internationellt samréd: Miljoministeriet

Postadress: PB 35, FI-00023 STATSRADET, FINLAND
Telefon: +358 20 490 100

Kontaktperson: Seija Rantakallio

E-post: seija.rantakallio@ymparisto.fi

Mer information om projektet limnas ocksa av:
MKB-konsult Péyry Energy Oy

Postadress: PB 93, FI-02151 ESBO, FINLAND
Telefon: +358 10 3311

Kontaktperson: Paivi Koski

E-post: paivikoski@poyry.com
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TVO

Teollisuuden Voima Oyj

Olkiluoto

FI-27160 EURAAMINNE, FINLAND
Tel. +358 2 83 811

Fax (02) 8381 2109

www.tvo.fi

Teollisuuden Voima Oyj
Tologatan 4

FI-00100 HELSINGFORS, FINLAND
Tel. +358 9 61 801

Fax (09) 6180 2570

Teollisuuden Voima Oyj
Scotland House

Rond-Point Schuman 6
BE-1040 BRUSSELS, BELGIUM
Tel. +32 2 282 8470

Fax +32 2 282 8471

Dotterbolag:

Posiva Oy

Olkiluoto

FI-27160 EURAAMINNE, FINLAND
Tel. +358 2 837 231

Fax (02) 8372 3709

www.posiva.fi

TVO Nuclear Services Oy
Olkiluoto

FI-27160 EURAAMINNE, FINLAND
Tel. +358 283 811

Fax (02) 8381 2809

www.tvons.fi

MKB-dokumenten pa Internet

MKB-programmet, MKB-beskrivningen och sammanfatt-
ningar av dessa samt utlatande och asikter om MKB-pro-
grammet finns framlagda pa arbets- och néaringsministe-

riets webbsidor (www.tem.fi).

MKB-programmet, MKB-beskrivningen och sammanfatt-
ningar av dess finns ocksa framlagda pa TVO:s webbsidor

(www.tvo.fi).
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