Keskkonnamojude
hindamisselgituste kokkuvote

Olkiluoto tuumajaama

laiendamine neljanda jarguga

Juhul, kui tekstid on erinevalt tolgendatavad, loetakse digeks soomekeelne tekst.



1 Projekt

Parandamaks oma valmidust ehitada tidiendavat tootmisvoim-
sust kiivitas Teollisuuden Voima Oyj (TVO) 2007. aasta keva-
del keskkonnaméjude hindamise menetluse (KMH menetlus)
Olkiluotosse voimalikult ehitatava uue tuumareaktori kohta.
TVO selgitab elektrivoimsuselt umbes 1 000-1 800 MW ja
soojusvdimsuselt umbes 2 800-4 600 MW suuruse tuumajaa-
maiiksuse ehitamist Olkiluotosse, kus on praegu kaks kasutu-
sel olevat tuumajaamaiiksust Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 (OL1
ja OL2) ning tiks ehitamisel olev iiksus Olkiluoto 3 (OL3).
TVO esitab voimaliku pohiméttelise otsuse taotluse uue tuu-
majaamatiiksuse kohta parast seda, kui KMH selgitus on esi-
tatud kontaktasutusele. TVO ei ole veel otsustanud, kuidas
toimitakse parast KMH menetluse 16ppemist.

Elektri tarbimine Soomes kasvab jitkuvalt. Soomes tar-
biti 2006. aastal umbes 90 TWh elektrit. 2001. aastal iiletas
elektri tarbimine 80 TWh ja 1985. aastal 50 TWh. Veerand-
saja aasta jooksul on elektri tarbimine kahekordistunud.
Prognooside kohaselt iiletab aastane elektritarbimine 6-8
aasta parast 100 TWh piiri.

Fortum Power and Heat Oy on alustanud KMH menet-
lust ka Loviisa tuumajaama juurde ehitatava kolmanda jargu
kohta.

1.1. Keskkonnamojude hindamise menetlus

Euroopa Uhenduse (EU) Noukogu direktiivi (85/337/EMU)
on tdidetud Soomes Euroopa Majanduspiirkonda késitleva
lepingu lisa kakskiimmend (XX) alusel keskkonnaméjude
hindamist reguleeriva KMH seaduse (468/1994) ja médru-
se (713/2006) alusel. KMH médruse projektiloendi kohaselt
kuuluvad tuumajaamad selliste projektide hulka, millede
puhul rakendatakse hindamismenetlust. KMH seaduse ko-
haselt on tuumajaamade KMH menetluse kontaktasutuseks
kaubandus- ja t66stusministeerium (KTM), mille funktsioo-
nid laksid alates 1.1.2008 iile t66- ja ettevotlusministeeriu-
mile (TEM).

Projekti KMH programm valmis 2007. aasta mais. KMH
programmi tutvustati mitmetel iiritustel ja see oli ndhtaval
2007. aasta suvel. Programmist saadud hinnangutes avalda-
ti soovi, et keskkonnamojude hindamisel pdorataks erilist
tahelepanu tuumaohutusele, jahutusvee maéjudele ning tuu-
majddtmete kditlusele. Kontaktasutus andis oma hinnangu
KMH programmi kohta 2007. aasta septembris.

Keskkonnaméjude hindamist66 tulemused on kogutud
keskkonnaméjude hindamisselgituseks ehk KMH selgitu-
seks. KMH selgitus on esitatud kontaktasutusele 2008. aasta
veebruaris, ja seda on voimalik ndha arvamuste ja hinnan-
gute andmiseks. Parast ndhtavaloleku aja 16ppemist annab
kontaktasutus arvamuste ja hinnangute pohjal hindamissel-
gituse kohta oma hinnangu ja hindamismenetlus 16peb.
Projekti suhtes kohaldatakse URO Euroopa Majandusko-
misjoni lepingut riigipiire iiletavate keskkonnamdjude hin-
damise kohta (nn. Espoo leping 67/1997). Tuumajaamad on
margitud lepingu projektiloendis. Lepingu kontaktasutus
Soomes on keskkonnaministeerium. Riikidevahelise hin-
damismenetluse kiigus teavitati projektist jargmisi riike:
Rootsi, Taani, Norra, Saksamaa, Poola, Leedu, Liti, Eesti ja
Venemaa.
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Joonis 1. Olkiluoto asukoht Soome ldénerannikul.
(Allikas: Péyry Energy Oy).

1.2. Projektiks vajalikud load

Tuumajaama ehitamine eeldab paljudele eri seadustele vas-
tavaid lubasid ning riigi valitsuse poolt tehtud ja parlamen-
di poolt kehtima jdetud pohimattelist otsust selle kohta, et
tuumajaama uus tiksus vastab ithiskonna huvidele terviku-
na. Positiivse pohimottelise otsuse eelduseks on muuhulgas
asukoha kohaliku omavalitsuse positiivne hinnang. Projekti
investeerimisotsust ei ole voimalik teha enne pohimottelise
otsuse tegemist. Ehitamisloa ja kditamisloa annab vabariigi
valitsus, juhul kui tuumaenergiaseaduses (990/1987) sdtesta-
tud eeldused tuumajaama ehitamisloa ja kiitamisloa andmi-
seks on taidetud.

Muud vajalikud load on mh. ehitusluba, keskkonnaluba
ja veeseadusele vastav luba. Lubasid andvad ametivoimud
tuginevad oma otsuse tegemisel pohiliselt KMH selgitusele
ja kontaktasutuse poolt selle kohta antud hinnangule. Loa-
taotlustele lisatakse vastavalt planeerimise edenemisele de-
tailsemaid selgitusi projekti ja selle mojude kohta.

1.3. Asukoht

Tuumajaamaiiksuse planeeritud asukoht on Soome ldane-
rannikul, Olkiluoto saarel, Eurajoki vallas. Lahimast lin-
nast Raumast on Olkiluotosse maanteed mé6da umbes 25
kilomeetrit.



Joonis 2. Eurajoki ja Olkiluoto asukoht. Eurajoki asub magistraaltee 8
(E8) déres. Olkiluoto tuumajaama on magistraalteelt 8 umbes 14 kilo-
meetrit. (Pohikaart © Affecto Finland Oy, Luba L7302/07)
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1.4. Projektivariandid

Keskkonnaméjude hindamisel on wuuritud jargmisi

projektivariante:

o Tuumajaama uue jargu ehitamine Olkiluotosse.

o Tuumajaama uus jark voib olla keevvesi- voi survevesi-
reaktoriga jaam. Uurimisel on jargmised variandid:

— kaks asukohta Olkiluotos

— kaks jahutusvee votukoha- ja kaks suublavarianti
o Projekti teostamata jitmine (nullvariant). Nullvarian-

dina on vaadeldud olukorda, kus tuumajaama ei ehita-

ta Olkiluotosse. Nullvariandi puhul oletatakse, et TVO
osanikud hangivad vajamineva energia pohjamaade
elektriturult.

Projektiga on seotud tuumajaama territooriumil toimuv
uue tuumajaama kéitamisel tekkiva kasutatud tuumakiituse
vaheladustamine ning madal- ja keskaktiivsete tuumajaa-
majddtmete kiitlemine ja loppladustamine. Samuti eeldab
projekt vajalikke korgepingeliine tuumajaama ithendamiseks
pohivorguga.

Kavandatav tuumajaamaiiksus on pohikoormusjaam,
mis tootab pidevalt, vilja arvatud iga-aastane hoolduspe-
riood. Tuumajaamaiiksuse tehniline kasutusiga on umbes 60
aastat. Tabelis 1 on esitatud kavandatava tuumajaamaiiksuse
tehnilised andmed. Esitatud arvud on esialgsed.

Keevvesireaktor

Survevesireaktor

Tabel 1. Olkiluotosse kavandatatud tuumajaamaiiksuse
esialgsed tehnilised andmed.

Reaktori soojusvoimsus umbes 2 800-4 600 MW,
umbes 1 000-1 800 MW,
Uldkasutegur umbes 35-40%
Kitus Uraandioksiid UQ,
umbes 20-40 t/v

Elektrivoimsus

UraanikUtusekulu

Katuse keskmine isotoop- umbes 2-5% U-235
rikastusaste

umbes 100-150 t
umbes 8-14TWh_

umbes 40-60 m?/s

Uraani méaar reaktoris

Aastane elektritoodang
Jahutusvee vajadus

MW = megavatt = tuhat kilovatti
TWh = teravatt-tund = miljard kilovatt-tundi

Keevvesireaktoriga tuumajaam, BWR (Boiling Water Reactor)

Keevvesireaktoriga tuumajaama reaktoris toimib kiituse ja-
hutina puhas vesi. R6huanumas pumpavad peatsirkulaar-
pumbad vee ldbi kiitusekimpude, kusjuures vesi kuumeneb
umbes 300 °C-ni ja keeb, moodustades auru rohuga umbes
70 bar. Kiillastunud aur juhitakse r6huanumas olevate au-
ruseparaatori ja aurukuivati kaudu korgrohuturbiinile, va-
heiilekuumenditele ja madalrohuturbiinidele. Turbiinid on
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telje kaudu tithendatud generaatoriga, mis toodab elektrit.
Vee mdidra reaktoris reguleeritakse toiteveepumpade abil.
Aurutorudega tihendatud kaitseventiilid kaitsevad reakto-
rirohuanumat {ileréhu eest ja lasevad vajaduse korral auru
kaitsehoone sees olevasse suurde veebasseini.

Lisaks reguleerimisvarrastele kasutatakse keevvesireak-
toris reguleerimiseks ka peatsirkulaarpumpasid, mis méju-
tavad reaktiivsust peatsirkulaarvoolu abil, muutes aurusi-
saldust reaktori siidamikus. Reaktori kiireks kustutamiseks
liikatakse reguleerimisvardad hiidraulilise kiirsulgursiistee-
mi abil reaktori stidamikku.

Madalréhuturbiinidelt tulev aur juhitakse kondensaa-
torisse, kus see kondenseeritakse merevee abil vedelikuks.
Kondensaatoris on alaréhk, nii et lekke korral voolab mere-
vesi protsessi, mitte vastupidi. Kondensaatorist pumbatakse
vesi eelsoojendisse. Eelsoojendis soojendab protsessis tekki-
nud kuum aur vett, enne kui see juhitakse tagasi reaktorisse.

Olkiluoto praegused tuumajaamaiiksused (OLI ja OL2)
on oma tiiiibilt keevvesireaktorid.

Survevesireaktoriga tuumajaam, PWR
(Pressurised Water Reactor)

Survevesireaktoriga tuumajaamas kuumutab kiitus vett, aga
surve reaktori surveanumas hoitakse nii korge, et vesi ei
saa seal keema hakata. Surve on tavaliselt umbes 150 bar ja
temperatuur reaktoris umbes 300 °C. Survestiga ithendatud
kaitseventiilid kaitsevad primaarringi liiga korge surve eest.
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Joonis 3. Olkiluoto tuumajaama territoorium. Kaardil on néha praegused
tuumajaamaiiksused OL1 ja OL2 (1), ehitamisel oleva tuumajaamaiiksuse
OL3 ehitusobjekt (2), kasutatud kiituse vaheladu (3), tuumajaamajaatmete

L

Survestatud vesi moodustab auru eraldi aurustites, kust see
pumbatakse reaktorisse (primaarring). Aur ringleb sekun-
daarringis, kditades turbiini ja generaatorit.

Voéimsuse reguleerimine toimub survevesireaktoris po-
hiliselt reguleerimisvarraste ja jahutisse lisatud boori abil.
Reguleerimisvardaid kasutatakse ka reaktori kiireks kustu-
tamiseks avariiolukordades, kusjuures reguleerimisvarrastel
lastakse tilevalt kukkuda reaktorisse gravitatsiooni joul.

Ehitamisel olev OL3 ja Loviisa tuumajaama praegused
tiksused on oma tiitibilt survevesireaktorid.

1.5. Tuumaohutus

Soomes on tuumaenergia kiitlemine reguleeritud tuuma-
energiaseaduse ja -médrusega. Tuumaenergiaseadusandlu-
ses on esitatud néuded muuhulgas tuumaenergia kiitlemise
tildiste ohutuspohimétete, tuumajaamade lubademenetluse,
ohutusseire ja tuumajditmete kaitlemise kohta.

Soomes on Siteilyturvakeskus (STUK = Kiirgusohu-
tuskeskus) ametiasutus, mis jalgib Soome tuumajaamade
ohutust ning annab detailsed méairused ja juhendid tuuma-
energia kiitlemise ohutuse, ohutus- ja valmidusmeetmete
ning tuumamaterjalide seire kohta. STUK vastutab ka tuu-
mamaterjalide kiitlemise ning tuumajidatmete kiitlemise ja
ladustamise seire eest. STUK-i iilesandeks on jilgida kogu
tegevust alates tuumajaamade planeerimisest kuni nende te-
gevuse lopetamiseni. Eesmirgiks on tuumajaamade ohutuse
kindlustamine, nii et tuumajaamade kiitamine ei tekitaks



l6ppladu (4), kasutatud kiituse loppladustamisega seotud maa-aluse
uurimislabori ehitusobjekt (5) ja kiilastuskeskus (6). Kaardile on mérgitud ka
uue tuumajaamaliksuse asukoha variandid.

tootajate voi imbruskonna elanike tervist kahjustavat kiir-
gust ega muud kahju keskkonnale voi omandile.

Tuumajaam tuleb planeerida tuumaenergiaseadusandlu-
se ja STUK-i poolt avaldatud tuumajaamajuhendi kohaselt
nii, et selle kditamine on ohutu. STUK-i tuumajaamajuhend
kdsitleb tuumajaamade ohutust, tuumamaterjale ja tuuma-
jadtmeid, ning ohutus- ja valmidusmeetmeid, mida tuuma-
energia kiitlemine eeldab. Tuumajaamajuhendiga on véima-
lik tutvuda STUK-i internetilehekiiljel (www.stuk.f1).

Voimalikus uues tuumajaamaiiksuses taidetakse uusimaid
ohutusnoéudeid ja seal on voetud meetmed tosiste avariide pu-
huks ning nende tagajirgede leevendamiseks. Reaktoriohutus
eeldab kolme teguri toimimist koikides tingimustes:

— ahelreaktsiooni ja sellega tekitatud voimsuse haldamine

— kiituse jahutamine pérast ahelreaktsiooni kustumist

ehk jdrelsoojuse eemaldamine

— radioaktiivsete ainete isoleerimine keskkonnast.

Ohutuse aluseks on mitmed radioaktiivsete ainete vaba-
nemise tokked ja pohjalik ohutusmétlemine. Mitme vabane-
mistokke pohimote tihendab seda, et radioaktiivsete aine-
te ja keskkonna vahel on rida tugevaid ja tihedaid fiitisilisi
tokkeid, mis tokestavad nende ainete pdasu keskkonda koi-
kides olukordades. Juba iiks tihe vabanemistoke kindlustab,
et radioaktiivsed ained ei padse keskkonda. Pohjalik ohu-
tusmotlemine tahendab héirete ja avariide ennetamist ning
hiire- ja avariiolukordade haldamist ning nende tagajirgede
leevendamist.

Kontrollimatust voimsuse suurenemisest tulenev plahva-
tuslik reaktsioon ei ole kergeveereaktoris voimalik reaktori
konstruktsiooni tottu. Tosine, reaktori siidamikku vigastav
avarii on voimalik ainult juhul, kui mitmekordsed ohutus-
stisteemid on tiheaegselt rivist viljas ja kditav personal votab
mitmeid valesid meetmeid.
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2 Projekti mojud

Milliseid keskkonnamojusid on hinnatud

Olkiluoto tuumajaama laiendamisprojekti keskkonnaméjude
hindamisel on koigepealt vélja selgitatud keskkonna praegune
olukord ja seejirel hinnatud projekti poolt pohjustatud muu-
tusi ja nende suurust, arvestades Olkiluotos toimuvate tege-
vuste koosmdju. Kavandatud tuumajaama keskkonnamdjude
hindamine hélmab tuumajaamaiiksuse kogu elukaart. KMH
selgituses on kirjeldatud ja hinnatud mh. jargmisi faktoreid:
o ehitamise mojud

- pinnasele, aluspohjakivimile ja pohjavetele

- taimestikule, loomadele ja kaitsealustele objektidele

- toohoivele ja ettevotlusele

- elanike heaolule

- miratasemele

- liiklusele
o uue tuumajaamaiiksuse mojud kiitamise ajal

- ohu kvaliteedile ja kliimale

- vesistutele, veeorganismidele ja kalapiitigile

- pinnasele, aluspohjakivimile ja pohjavetele

- taimestikule, loomadele ja kaitsealustele objektidele

- maakasutusele, rajatistele ja maastikule

- inimestele ja {ihiskonnale

- energiaturule.

Lisaks sellele on kaalutud jargmisi ajaolusid:

o jadtmete ja korvalproduktide ning nende kiitlemise méjud
o liikluse keskkonnaméjud

« erakorraliste ja avariiolukordade m&jud

« tuumajaamaiiksuse lammutamise mojud

o tuumakiituse tootmise ja transpordi méojud

» tdiendavate projektide méojud.

Hinnangud KMH programmi kohta

Kontaktasutusele esitati KMH programmi kohta 36 hinnan-
gut ja 18 arvamust. Rahvusvahelise drakuulamise raames
on Rootsi, Norra, Eesti, Leedu ja Venemaa antud téhtaja
jooksul teatanud, et nad osalevad KMH menetluses ning
neist Rootsi, Norra ja Eesti andsid KMH projekti kohta oma
hinnangu.

Antud hinnangutes on programmi peetud pohiliselt
asjalikuks ja koikeholmavaks. Hinnangutes ja arvamustes
voeti seisukohti muuhulgas sellistes kiisimustes nagu pro-
jekti vajalikkus ja thiskondlik tdhendus, vaadeldavate va-
riantide valik, mojude vaatlemise valdkonnad, energiasids-
tukiisimused, uue tuumajaamatiksuse ohutuskiisimused ja
paidstemeetmed, riigipiire tiletavad keskkonnaméjud, liik-
luskorraldus, kasutatud tuumakiituse kiitlemine, erinevate
projektide koosmojud, jahutusvee soojuskoormus ja selle
mojud, jahutusveemudeldus, jahutusvee soojuskoormuse
kasutusvdéimalused, kliimamuutusest voimalikult tulenevad
mojud, tuumajaamas kéideldavad ohtlikud kemikaalid, tuu-
majaamaiiksuste lammutamine ja selle moéjud, méjud t66-
héivele ja t66jou saadavusele ning tuumakiituse kiitlemise
kogu ahela keskkonnamgjud.
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Rahvusvahelisel drakuulamisel saadud hinnangud
KMH programmi kohta

Rootsi Keskkonnaameti (Naturvardsverket) hinnangul oli
KMH programm péhilises osas piisav. Ka Rootsi Tuumaohu-
tusinspektsioon (Statens Kérnkraftinspektion) pidas KMH
programmi piisavaks. Tuumajaama normaalsel kditamisel
tekkivate mojude esitatud hindamisviisi peeti ulatuslikuks.
Rootsi Keskkonnaameti poolt palutud selgitustes réhutatak-
se radioaktiivsete heitmete hindamist mitmest vaatevinklist.
Erilist tdhelepanu oleks vaja poorata voimaliku radioaktiivse
lekke kandumisele kaugele ja selleks valmisolekule, heitmete
vihendamise tehnikatele ning véimalike kahjulike mojude
leevendamisele. Lisaks sellele oleks vaja hinnata heitmete
moju loodusele ja ettevotlusele, ndidetena on margitud kalad
ja kalapiitik. Hinnangutes margitakse ka, et oleks vaja hin-
nata kavandatud tuumajaamaiiksuse ja juba tegutsevate iik-
suste koosmdju Liddnemere radioaktiivsusele. Hinnangutes
esitatakse, et mojude hindamist tuleks tdiendada arvestades
projekti kogu elukaart ning hinnata tuumakiituse tootmise ja
kasutatud tuumakiituse keskkonnamojusid. Hinnangutes on
pooratud tihelepanu ka nullvariandi puudumisele vdi selle
puudulikule kisitlemisele. Eriti on hinnangutes mérgitud, et
elektrienergia tootmise alternatiivsed véimalused puuduvad.

Norra keskkonnakaitseorganina toimiv keskkonnami-
nisteerium rohutab reaktoriohutuse, avariiolukordade, oo-
tamatute siindmuste ja radioaktiivsete heitmete hindamist.
Avariide ja erandolukordade puhuks koostatud plaane ja
seiresiisteeme oleks vaja kirjeldada. Norra keskkonnami-
nisteeriumi poolt palutud selgitustes rohutatakse ka radio-
aktiivsete heitmete hindamist mitmest vaatevinklist. Eriti
tuleks tdhelepanu poorata voimaliku radioaktiivse lekke
kandumisele kaugele ja selleks valmisolekule ning véima-
like kahjulike mojude leevendamisele. Lisaks sellele tuleks
hinnata heitmete mdju loodusele ja ettevotlusele. Ndidetena
mainitakse taimed ja loomad ning pohjapddrakasvatus ja
looduse kasutamine virgestuseks.

Eesti keskkonnakaitseorganina toimiv keskkonnaminis-
teerium rohutab mitmest vaatevinklist selliste avariiolukor-
dade kirjeldamist, mille mé&ju ulatub {ile riigipiiride. Kirjel-
duses tuleks tuua esile kiirguskaitset eeldavad mojud ja see,
kuidas avariiolukordades informeeritakse naaberriike. Hin-
nangus mirgitakse ka, et oleks vaja hinnata kavandatud tuu-
majaamaiiksuse ja juba tegutsevate tiksuste koosmojusid.

Tuumakiituse tootmise ja transportimise mojud

Tuumakiituse tootmisahela faasid on tooruraani kaevanda-
mine ja rikastamine, konversioon, isotooprikastamine ja kii-
tusekimpude valmistamine. Tuumakiituse tootmine, trans-
portimine ja ladustamine toimuvad igas riigis vastavalt neid
tegevusi reguleerivatele keskkonna- ja muudele méarustele.
TVO hangib kiituse jaoks uraani pikaajaliste tarnelepingute-
ga muuhulgas Kanadast, Austraaliast ja EL tarnijatelt. TVO
kontrollib ja seirab kiituse tootmise keskkonnaméjusid toot-
mise eri faasides.



Joonis 4. Néide jahutusveemudeli abil arvutatud jdéolukorrast nullva-
riandi puhul (kasutusel kolm tuumajaamaiiksust) ning olukorras, kus

kasutusel on neli tuumajaamaliiksust.
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Jidtmed ja nende mojud

Kasutatud tuumakiitust tekib tuumajaamaiiksuse kasutusaja
jooksul kokku umbes 1400-2 500 tonni olenevalt iiksuse
voimsusest, kasutegurist, kiitamiseast ja kasutatava kiituse
tiiibist. Kasutatud kiitust jahutatakse ja ladustatakse alguses
moned aastad tuumajaamas veebasseinides. Pérast seda ka-
sutatud kiitus vaheladustatakse jahutatud veebasseinidesse
Olkiluoto tuumajaama kasutatud kiituse laos. Vaheladusta-
mine kestab aastakiimneid, kuni kasutatud kiituse 16pliku
paigutamiseni.

Tuumaenergiaseaduse kohaselt on tuumajaamades tekki-
nud tuumajditmete eksport ja import keelatud. Jadtmekait-
luskohuslane vastutab tuumajdatmete kiitlemise, ladustami-
se ja lopliku paigutamise eest Soomes ning kannab nendest
meetmetest tulenevad kulud.

Tuumajadtmekditluse 16ppeesmargiks on tuumaenergia-
seadusele ja -médrusele vastav jadtmete paigutamine piisi-
vaks kavandatud viisil ehk nende 16plik ladustamine Soome
aluspohjakivimisse.

Kavandatud tuumajaamaiiksuses tekkivad madala ja
keskmise aktiivsusega tuumajaamajiitmed ning tuumajaa-
maiiksuse lammutamisel tekkivad lammutusjdatmed ja de-
monteeritavad detailid paigutatakse tuumajaamajadtmete
l6plikku paigutuskohta. Uue tuumajaamaiiksuse teostamine
eeldab praeguse kasutatud kiituse vahelao ja tuumajaama-
jadtmete lopliku paigutuskoha laiendamist.

Joonis 5. Néide jahutusveemudeli abil arvutatud nelja tuumajaamaiik-
suse jahutusveest tulenevast temperatuuri tousust pinnakihis suveperi-
oodil, kui valitsevad lounatuuled.
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Posiva Oy on 1995. aastal asutatud spetsiaalne ettevote,
mis tegeleb oma omanike TVO ja Fortum Power and Heat
Oy Soomes asuvate tuumajaamaiiksuste kasutatud tuuma-
kittuse 16ppladustamise, 16ppladustamisega seonduvate uu-
ringute ning oma tegevusalaga seotud konsultatsioonidega.
Kasutatud tuumakiituse l6ppladustamist késitlev KMH me-
netlus, millega hinnati maksimaalselt 9 000 tU 16ppladus-
tamist, 10ppes 1999. aastal. Kavas on paigutada kasutatud
tuumakiitus Olkiluoto aluspoéhjakivimisse umbes 400-500
meetri siigavusele. Loppladustamist on kavas alustada 2020.
aastal. Posiva Oy valmistub l6ppladustama ka oma omanike
voimalike muude Soome ehitatavate tuumajaamaiiksuste ka-
sutatud tuumakiitust ja on kiivitanud 2008. a. esimesel poo-
lel ettevalmistused KMH menetluse kdivitamiseks 1opplao
laiendamise kohta nii, et Olkiluotosse oleks voimalik 16ppla-
dustada maksimaalselt 12 000 tU tuumajadtmeid.

Koostatud ohutushinnangute pohjal ei tekita radioak-
tiivsete jadtmete kaitlemine ja loppladustamine kahjulikke
mojusid keskkonnale ega inimestele.

Jahutusvee mojud

Uue iiksuse jahutusvesi voetakse kas praeguste tuumajaa-
maiiksuste jahutusvee votmiskohtadest ida poolt v6i Eura-
joe vdinast Olkiluoto péhjarannikult. Jahutusvesi juhitakse
tagasi merre kas saarest ldane pool asuvasse Iso Kaalonperd
lahte voi Tyrniemi ldhedale saare looderannikul. Jahutus-

yv4

()
]
e}
>
o)
L
X
0
Y
()
-
(2]
o)
b=
[
()
()]
B
£
©
©
=
£
()
©
=
(o]
£
©
c
c
o
~
X
(]
)
Y




Joonis 6. TVO tuumajaama territoorium merelt vaadates. Ulemisel pildil on néha praegused iiksused OL1 ja OL2 ning OL3 ehitusobjekt.
Alumisel pildil on fototdétlus, kus on ndha praegused iiksused OL1 ja OL2, valminud OL3 ning OL4 fotol vasakul.

vesi soojeneb protsessi kidigus umbes 11-13 °C. Jahutusvee
moju suubla-ala temperatuurile ja jadtingimustele erineva-
te suublakoha variantide puhul on selgitatud kolmemaét-
melise matemaatilise veekogumudeli abil. Mudel holmab
lisaks Olkiluoto timbrusele ka kogu Selkdmere akvatooriu-
mi. Joonisel 4 on esitatud ndide jahutusvee suubla mojust
mereala jaatingimustele nullvariandi puhul, kui kasutusel
on kolm tuumajaamatiksust, ning nelja tuumajaamaiiksuse
kasutamise korral. Suubla timber olev sula ala laieneb um-
bes 1,5-kordseks vorreldes olukorraga, kus kdigus on kolm
tuumajaamaiiksust.

Joonisel 5 on esitatud niide jahutusveesuubla méjust
akvatooriumi pinnakihi temperatuuridele suveperioodil, kui
valitsevad l6unatuuled. Merevee soojenemine ja talvine jai-
katte Shenemine piirdub Olkiluoto ldhedal asuva merealaga.
Jahutusvee moju ei ulatu véljapoole Soome territoriaalvete
piire.

Jahutusvesi ei tekita vesistus soojuskoormusele lisaks
toitainekoormust ega hapnikku kulutava aine koormust.
Keskkonnast soojem jahutusvesi voib tugevdada mereala
loomulikku temperatuurikihilisust. Vee kihistumine voib
mojutada eelkdige siivavee hapnikusisaldust ja selle kaudu
ka muud siivavee kvaliteeti. Olkiluoto imbruse akvatooriu-
mis on vee hapnikusisaldus olnud peaaegu eranditult hea
ka pohja ldheduses, ja on alust arvata, et olukord ei muutu
oluliselt ka juhul, kui soojuskoormus suureneb. Véimalik
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temperatuurikihistumise norgenemine vo6i vdhenemine
jahutusvee suubla liheduses vdib vihesel méiaral suurendada
pealmiste veekihtide toitainesisaldust ja seetdttu esmast pro-
duktsiooni eriti kasvuperioodi alguses.

Jahutusvee méju taimplanktoni produktsioonile jéib ja-
hutusveesuubla laheduses enam-vihem praegusele taseme-
le. Praegusele ldhedast moju taimplanktoni produktsioonile
on madrgata laiemal alal kui varem. Sellel alal kasvuperiood
pikeneb ja ka koguproduktsioon suureneb. Kesksuvel taim-
planktoni produktsioonis toimuvad muutused aga on eelda-
tavalt vahesed, sest toitainete saadavus piirab produktsiooni
kasvu. Jahutusveesuubla liheduses ei toimu arvestuste koha-
selt uusi jahutusveest tulenevaid organismide kooslusstruk-
tuuri muutusi, aga selle moju ulatub suuremale alale kui va-
rem nagu ka taimplanktoni produktsiooni muutuste puhul.

OL4 kiitamisega seoses keskkonna soojuskoormus suu-
reneb ja ala, kus tidheldatakse veetaimestiku muutusi, laie-
neb. See, mil mééral veetaimestikus muutusi toimub, oleneb
veetaimedele sobivate pohja-alade méirast soojenevas piir-
konnas. Taimestik muutub tihekiilgsemaks ja selle produkt-
sioon suureneb laiemal alal kui varem. Uue tuumajaamaiik-
suse jahutusvee margatav moju kalapiiiigile on kéige suurem
talveperioodil, kui laienev sula ja norga jadkattega ala piirab
jailt toimuvat kalapiiiiki. Kalade kasutuskoélblikkust jahutus-
vesi ei mojuta.



Maastiku- ja miiraméjud

Uus tuumajaamaiiksus ehitatakse Olkiluoto tuumajaama
territooriumile, seetottu rakendatakse seal juba olemas ole-
vat infrastruktuuri. Uue tiksuse ehitamisega saab tuumajaam
tervikuna juurde iithe suure ehitise. Selle moju maastikule on
illustreeritud fototoo6tlustega.

Uue tuumajaamaiiksuse ja Olkiluotos juba toimivate
tegevuste koosmojuna tekkiv miira lihimal hairitud objek-
til ei tileta vabariigi valitsuse poolt kehtetatud miirataseme
piiranguid.

Mojud téohoivele

Uue tuumajaamaiiksuse ehitamise méju to6hoivele on mir-
kimisvadrne. Selle méju piirkonna valdade majandusele ja
ettevotlusele on soodne. Projekti teostamiseks on vaja ehi-
tustoojoudu, objektiteenuseid ning spetsiaalseid oskusi ja
eritooteid nii Soomest kui ka vélismaalt. Tuumajaama ehi-
tusobjekti toojouvajadus on ehitus- ja montaaZitode eri
faasides erinev. Kahel esimesel aastal ulatub t66jou maar
ehitusobjektil monest sajast kuni tuhande inimeseni. Pdrast
seda koigub t66jou méir 1 000-3 500 inimese vahel. Inten-
siivne ehitus- ja montaaziperiood kestab umbes neli aastat.
Uue tuumajaamaiiksuse ehitamise moju toohoivele Soomes
on kokku umbkaudu 22 000-28 000 inimtddaastat. Tuuma-
jaamaiiksuse planeerimisel, komponentide valmistamisel ja
tuumajaama ehitamisel on vélismaalastest tootajate osakaal
markimisvéarne.

Tuumajaama neljas jark vajab kaitamispersonali umbes 150
inimest ja vajadus véljastpoolt ostetud teenuste jarele kasvab
umbes 100 inimese tdopanuse vorra. Tuumajaama neljanda
jargu iga-aastase hoolduse ajal ulatub viljastpoolt ostetud
t60jou vajadus umbkaudu 500-1 000 inimeseni. Kuna sa-
ma personali on voimalik kasutada ka tuumajaama kolme
muu jargu hooldamisel, pikeneb hooldusperioodi méju
toohoivele.

Moju liiklusele

Tuumajaama uue jargu ehitamine kestab umbes 6-8 aastat.
Ehitamise ajal liiklus Olkiluoto teel kolmekordistub vérrel-
des nullvariandile vastava olukorraga, mil to6tavad praegu-
sed jargud, OL3 jark ning kasutatud kiituse l6ppladu. Eriti
ehitamise algfaasis kasvab teel ka raske liikluse osakaal. Ehi-
tamisperioodil tuuakse suured tuumajaamakomponendid
Olkiluoto sadamasse laevaga.

Tuumajaama uuest jargust tulenev liiklus suurendab pa-
rast valmimist Olkiluotosse suunduva lijkluse médara umbes
25% vorreldes nullvariandiga. Olkiluoto liikluse maéiraks
pérast OL4 jargu valmimist on prognoositud umbes 2 000
mootorsodidukit 66pédevas. Aastahoolduse ajal on liikluse
méidr umbkaudu 4 500 s6idukit 66péevas.

Radioaktiivsete heitmete mojud

Tuumajaama radioaktiivsete ainete heitkoguseid jalgitakse
pidevalt. Heitmed véivad pdaseda ventilatsioonikorstna kau-
du atmosfddri voi jahutusveesuubla kaudu merre. Heitkogu-
seid moddetakse hoolikalt ja kindlustatakse, et need jaavad

selgesti alla lubatud piirvaartuste. Tuumajaamas tekkivad
radioaktiivsed gaasid kogutakse kokku, viivitatakse teatud
aeg radioaktiivsuse vahendamiseks ja filtreeritakse. Pérast
filtreerimist voib vahesel méidral radioaktiivseid aineid sisal-
davad gaasid juhtida ventilatsioonikorstna kaudu 6hku.

Olkiluoto tuumajaama radioaktiivsed heitmed ohku jaa-
vad tunduvalt alla ametivoimude poolt kehtestatud piiride
ja moodustavad maksimaalselt koigest tuhandikke piirvaar-
tustest. Tuumajaamast dhku paidsevad radioaktiivsed ained
kanduvad olenevalt ilmastikutingimustest ja iga aine oma-
dustest maa voi taimestiku pinnale, vesistusse ja organismi-
desse. Nendest voetud proovides on tundlike analiilisimee-
todite abil aeg-ajalt voimalik tdheldada tuumajaamast parit
olevaid radioaktiivseid aineid muude radioaktiivsete ainete
hulgas. Lahitimbruskonna elanike mé6tmisel tuumajaamast
parit olevaid radioaktiivseid aineid ei ole taheldatud.

Olkiluoto akvatooriumis, tuumajaama vahetus ldheduses
sooritatavatel kontrollimistel avastatakse tundlike analiitisi-
meetoditega Olkiluoto tuumajaamast périt olevaid radioak-
tiivseid aineid muuhulgas vetikates ja muudes veetaimedes,
pohjaloomades, setteainetes ning aeg-ajalt ka kalades. Need
mairad on oluliselt viiksemad kui looduslike radioaktiivsete
ainete miarad.

Kuna tuumajaama uue jargu kaitamisel tekib radioak-
tiivseid heitmeid védga vihesel madral, on alust arvata, et neil
ei ole kahjulikku mdju looduskeskkonnale.

Mojud inimeste tervisele

Olkiluoto tuumajaama nelja jargu kiitamisel heitmetest tu-
lenev kiirgusdoos oma elukoha voi eluviisi tottu kiirgusele
koige enam aldistuvasse rahvastikuriihma kuuluvale isikule
on umbes 0,001 mSv aastas. Tuumajaama kditamisest tule-
neva kiirgusdoosi iilempiiriks on Soomes seatud 0,1 mSv.
Vordluseks voiks mirkida, et kiirgusdoos, mille soomlane
saab muudest kiirgusallikatest, on umbes 3,7 mSv aastas.

Neljanda tuumajaamaiiksuse poolt ldhitimbruskonna
elanikule tekitatud kiirgusdoos saab niisiis olema alla sajan-
diku tuumajaama tegevusele kehtestatud kiirgusdoosipiirist
ja alla tuhandiku kiirgusdoosist, mida soomlased saavad
keskmiselt. Olkiluoto tuumajaama neljandast jargust kesk-
konda paisevate radioaktiivsete ainete maarad on nii véike-
sed, et inimese tervise seisukohast ei ole neil tihtsust.

Avariiolukordade mojud

KMH selgituses on vaadeldud tdsise reaktoriavarii tagajérjel
vallanduva radioaktiivse lekke mojusid inimestele ja kesk-
konnale. Vabariigi valitsuse otsuse (VNp 395/91) pohjal on
tosise reaktoriavarii tdttu vallanduvate pikaajaliste radio-
aktiivsete ainete heitkogus oletatavasti 100 TBq Cs-137 ja
vastav osa tseesiumi muid isotoope. Lisaks oletatakse, et leke
sisaldab avariianaliiiiside pohjal méaératletud hulgal joodi- ja
vadrisgaasiisotoope. Vaadeldud avarii toimumise toendosus
on vaiksem kui kord 100 000 aasta jooksul.

Leke ei tekitaks ka koige ldhema timbruskonna elanike
tervisele vahetut kahju. Tabelis 2 esitatud doosid on arvuta-
tud oletusega, et leke toimub sellise ilmaga ja sellisel aasta-
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Joonis 7. Vaaldeldud avarii esimese dépéeva jooksul ilma kaitsemeetmeteta tekkivad kiirgusdoosid Olkiluoto (imbruskonnas edelatuulega.
Punane joon mérgib ala, millel tekkivad kiirgusdoosid on iile 50 mSv ja must mérgib ala, millel kiirgusdoosid on iile 10 mSv.
(Péhikaart © Affecto Finland Oy, Luba L7302/07)
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Kaugus 1. 66paeva Parast 1. 66péeva Tuumajaamast kiitmne kilomeetri kaugusel elavale ini-

tuuma- kiirgusdoos (mSv) | 50 aasta jooksul mesele osaks saav kiirgusdoos voiks ilma igasuguste kaitse-

jaamast (km) kogsune" kiirgusdoos vahenditeta olla esimese 66pieva jooksul umbes viiekordne
G2 vorreldes Soome elaniku keskmise aastase kiirgusdoosiga.

1 200 300 Esimese 6pideva jooksul keskkonnas tekkivaid kiir-

3 70 200 gusdoose illustreerib joonis 7, kus kaardil on esitatud alad,

10 20 70 millel tekkiv kiirgusdoos oleks iile 50 mSv vo6i tile 10 mSv.

Vordluseks voiks markida, et kdhu kompuutertomograafia

30 6 20 tegemisel saab patsient keskmiselt 12 mSv kiirgusdoosi, ja et
100 2 4 elanik saab aastas 14 mSv kiirgusdoosi, kui ruumide sisechu
300 0,6 1 radoonisisaldus on 800 Bq/m® (Soomes on umbes 19 000
1000 0,2 0,3 korterit, kus radoonisisaldus on suurem). Tekkivaid kiirgus-
doose on aga vdimalik oluliselt vdhendada kaitsemeetmete
Tabel 2. Vaatluse all on avariiolukorras kéige enam aldistunud iimbruskonna ela- rakendamisega. Kaitsemeetmetena tulevad kéne alla niiteks
nike kiirgusdoosid, kui mitte mingisuguseid elanike kaitsemeetmeid ei rakendata. ajutine evakueerimine umbes viie kilomeetri kaugusele, hoo-
netesse varjumine 10 kilomeetri raadiuses, ja jooditablettide
andmine lastele monekiimne kilomeetri raadiuses.

Avariiolukordade puhuks on Olkiluoto praegusele tuu-
ajal, et doosid oleksid 95% toendosusega vaiksemad kui siin majaamale asula planeerimisel ette nidhtud kaitsevoond, mis
esitatud. Lekke tottu iimbruskonna elanikele tekkivate kiir- ulatub tuumajaamast umbes viie kilomeetri kaugusele, ning
gusdooside prognoosimiseks on kasutatud selleks otstarbeks pédstetegevuse valmidusala, kuhu kuuluvad lahitimbruse
viljatootatud arvutiprogramme, mis arvestavad tuule suun- vallad Eurajoki, Luvia ja Rauma. Tuumajaama imber on
da, kiirust ja stabiilsusklassi kolmel erineval lekkekorgusel. mitmeid kiirgusemdotmisjaamu, mille abil voimalikke muu-
Léhteandmeteks on vaja lekke korgust, lekke algamise ja tusi keskkonna kiirgustasemes mérgatakse kohe. Voimalikus
l6ppemise aega ning andmeid ilmastikutingimuste ja radio- avariiolukorras teavitab Soome Kiirgusohutuskeskus STUK

aktiivse lekke suuruse kohta. sellest naaberriike vastavalt rahvusvahelistele lepingutele.
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Variantide vordlemine

Tuumajaama uus iiksus on oma tiiiibilt kas keevvesireaktori
voi survevesireaktoriga jaam. Tuumaohutusnéuded on koi-
kidele tuumajaamatiiiipidele praktiliselt samad, nii et selles
osas ei ole tihtsust, milline reaktoritiitip valitakse. Ka radio-
aktiivsete heitmete osas ei erine kone alla tulevad tuumajaa-
ma tiibid tksteisest oluliselt. Keskkonnamdjude osas on
tahtsust valitava tuumajaamatiiiibi suurusel, sest see mojutab
merre juhitavat soojuskoormust. Tuumajaama suuruse maju
radioaktiivsete heitmete kogustele on vihene. Tuumajaama
suurus mojutab mingil médral ehitamise ja kditamise ajal
transporditavate materjalide hulka, tekkivaid jaatmekogu-
seid, tootajate ja seega toolkdimisest tuleneva liikluse maéra
ning projekti majanduslikke méjusid. Tuumajaama suurus
vo6ib mojutada ka vajaminevate korgepingeliinide arvu.

Keskkonnamojude seisukohast on erinevused alterna-
tiivsete paigutuskohtade vahel viikesed ja paigutuskoha voib
valida esmajdrjekorras muudel kaalutlustel.

Merevee soojenemise keskkonnamdjude seisukohast on
alternatiivsete jahutusveevétu- ja -suublakohtade vahelised
erinevused viikesed vorreldes ilmastikutingimuste vahel-
dumisest tingitud mdjudega. Soojenenud ala ja talvel sula-
na piisiva ala suurus on keskmiselt vordeline merre juhitava
soojusvoimsusega. Nende alade suurus ja kuju vahelduvad
markimisvéarselt vastavalt ilmastikutingimustele. Kokkuvot-
teks voib markida, et keskkonnaméjude hindamisel ei leitud,
et tuumajaama ehitamisest voi kditamisest tuleneks mingisu-
guseid nii markimisvédrseid negatiivseid keskkonnaméjusid,
et neid ei oleks voimalik heaks kiita voi leevendada noutava
tasemeni.

Juhul, kui uut tuumajaamatiksust ei ehitata, toodetak-
se elekter oletatavasti keskmise pohjamaade elektritoot-
misstruktuuri kohaselt, kusjuures tekib mh. véaiveldiok-
siidi-, lammastikoksiidi- ja siisinikdioksiidiheitmeid ning
elementaarosakesi.

3 Andmed
keskkonna-
mojudest, mis
voivad uletada
riikide piire

Rahvusvahelise drakuulamise raames hindamisprogram-
mi kohta antud hinnangutes esitatud seigad on KMH sel-
gituse koostamisel arvesse voetud ja lisatud selgitusse ning
tahtsamate mojude osas ka kéesolevasse lithikokkuvottesse.
Ohutus on voimalikult teostatava uue tuumajaamaiiksuse
planeerimise keskne péhiméte. Juhul, kui uus tuumajaa-
maiiksus otsustatakse teostada, tehakse see koige uuemate
ohutusnduete kohaselt. Kone all oleva tuumajaamaiiksuse
planeerimisel on kavandatud valmidus tdsisteks avariideks
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ja nende tagajirgede leevendamiseks. Voimalikke ohuolu-
kordi analiiiisitakse juba tuumajaama planeerimise faasis ja
iga ohuolukorra jaoks planeeritakse usaldusvaarne tehniline
kaitse.

Valmistutakse ka viliste ohtude vastu. Tuumajaamatik-
suse planeerimisel voetakse arvesse nditeks kokkuporge suu-
re reisilennukiga ja erandlikud ilmastikutingimused. Lisaks
sellele arvestatakse planeerimisel muude tdnapdeval esile
kerkinud valiste ohtudega nagu kliimamuutuse mojud.

KMH selgituses vaadeldud viga ebatdendolises tosises
reaktoriavariiolukorras, mille tagajérjel tekiks radioaktiivne
leke, tekiks véljaspool Soome piire tabelis 2 esitatud suu-
rusklassi kiirgusdoose. Lahim vilisriik Rootsi asub Olki-
luotost umbes 200 km kaugusel. Elanikkonna kaitsemeet-
meid ja toiduainete kasutamise piiranguid kisitlevate rah-
vusvaheliste soovituste kohaselt ei oleks viljaspool Soome
piire vajadust kaitsemeetmeid ja piiranguid rakendada. Ei
ole avastatud, et projektil oleks muid mojusid viljaspool
Soome territoriaalalade piire.

4 Ajagraafik

Juhul, kui projekt otsustatakse teostada, on uue tuumajaa-
maiiksuse ehitamine kavas alustada 2010ndate aastate algu-
ses. Ehitamine kestab hinnanguliselt umbes 6-8 aastat.

Kontaktandmed

Projekti eest vastutab: Teollisuuden Voima Oyj
Postiaadress: Olkiluoto, FI-27160 EURAJOKI, FINLAND
Telefon: +358 2 83 811

Kontaktisik: Olli-Pekka Luhta

Elektronpost: olli-pekka.luhta@tvo.fi

Kontaktasutus: To6- ja ettevotlusministeerium
Postiaadress: PL 32,

FI-00023 VALTIONEUVOSTO, FINLAND
Telefon: +358 10 606 000

Kontaktisik: Jorma Aurela

Elektronpost: jorma.aurela@tem.fi

Rahvusvaheline drakuulamine: Keskkonnaministeerium
Postiaadress: PL 35,

FI-00023 VALTIONEUVOSTO, FINLAND

Telefon: +358 20 490 100

Kontaktisik: Seija Rantakallio

Elektronpost: seija.rantakallio@ymparisto.fi

Projekti kohta annab infot ka:

KMH konsultant: Poyry Energy Oy

Postiaadress: PL 93, FI-02151 ESPOO, FINLAND
Telefon: +358 10 3311

Kontaktisik: Paivi Koski

Elektronpost: paivi.koski@poyry.com

ituste kokkuvote

o
()]
@
£
©
ge)
=
£
()
ge)
=)
0
S
©
c
c
0
Y
X
(1))
Q
Y




TVO

Teollisuuden Voima Oyj
Olkiluoto

FI-27160 EURAJOKI, FINLAND
Tel. +358 2 83 811

Faks +358 2 8381 2109

www.tvo.fi

Teollisuuden Voima Oyj
Toéol6nkatu 4

FI-00100 HELSINKI, FINLAND
Tel. +358 9 61 801

Faks +358 9 6180 2570

Teollisuuden Voima Oyj
Scotland House

Rond-Point Schuman 6
BE-1040 BRUSSELS, BELGIUM
Tel. +32 2 282 8470

Faks +32 2 282 8471

Tatarettevotted:

Posiva Oy

Olkiluoto

FI-27160 EURAJOKI, FINLAND
Tel. +358 2 837 231

Faks +358 2 8372 3709

www.posiva.fi

TVO Nuclear Services Oy
Olkiluoto

FI-27160 EURAJOKI, FINLAND
Tel. +358 2 83 811

Faks +358 2 8381 2809

www.tvons.fi

KHM dokumendid internetis

KMH programm, KMH selgitus ja nende kokkuvétted ning
KMH programmi kohta antud hinnangud ja arvamused
on nahtaval Soome t60- ja ettevotlusministeeriumi inter-

netilehekiljel (www.tem.fi).

KMH programm, KMH selgitus ja nende kokkuvotted on

nahtaval ka TVO internetilehekdljel (www.tvo.fi).
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