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Sanasto ja lyhenteet

A

Aerosoli

Leijuva, pieni hiukkanen.

Aktiivisuus

Aktiivisuus ilmaisee radioaktiivisessa aineessa tietyssa
ajassa tapahtuvien ydinhajoamisten lukumaaran.
Aktiivisuuden yksikké on becquerel (Bq), joka tarkoittaa yhta
hajoamista sekunnissa.

Aktivoituminen

Aineen atomien muuttuminen radioaktiivisiksi esimerkiksi
neutronien atomiytimissa aikaansaamien muutosten takia.
Aktivoitumistuote

Aktivoitumisen kautta syntyneet radionuklidit.

Alfasateily

Alfasateily on hiukkassateilya, jossa alfahiukkaset
muodostuvat heliumin ytimista eli niihin kuuluu 2 protonia
ja 2 neutronia.

Annosnopeus

Annosnopeus ilmaisee, kuinka suuren sateilyannoksen
ihminen saa tietyssa ajassa. Annosnopeuden yksikkd on
sievertia tunnissa eli Sv/h.Yleensa kaytetdan pienempia
yksikoita: millisievertia tunnissa (mSv/h) tai mikrosievertia
tunnissa (uSv/h). Yksi sievert tunnissa on siis 1 000
millisievertia tunnissa tai 1 000 000 mikrosievertia tunnissa.
Annosnopeutta kdytetaan kuvaamaan, kuinka vaarallista on
oleskelu tietyssa paikassa tietynlaisen sateilyn kohteena.

B

Bar

Paineen yksikko. 1 bar = 100 000 Pascal. lImakehan paine on
noin 1 bar.

Becquerel (Bq)

Radioaktiivisen ainemaaran aktiivisuuden yksikko. Aineen
aktiivisuus on 1 becquerel, jos siind tapahtuu yksi
ydinhajoaminen sekunnissa.

Beetasateily

Beetasateily on elektroneista tai positroneista koostuvaa
hiukkassateilya.

Biodiversiteetti

Biologinen monimuotoisuus. Monitasoinen kasite, joka
sisdltdd muun muassa lajien sisaisen perinndllisen
vaihtelun, lajien lukumaaran, erilaisten elidyhteisdjen kirjon
sekéa biotooppien ja ekosysteemien monipuolisuuden seka
erilaisten ekologisten prosessien vaihtelun.

Biotooppi

Luontotyyppi. Biotooppeja luonnehditaan ensi sijassa niiden
fysikaalisten ja kemiallisten ominaisuuksien mukaan (esim.
ilmastolliset olot ja maaperan ominaisuudet), mutta myos
niissa eldvien elididen mukaan (esim. dominoivat kasvit).
Erilaisia biotooppeja ovat esimerkiksi metsa, havumetsa,
lehto, niitty, suo, jarvi, meri ja puro.

D

dB, desibeli

Melutason yksikko.

E

EMAS

Eco-Management and Audit Scheme on EU-alueen
ymparistdasioiden hallintajarjestelma, jonka mukainen on
myo6s TVO:n ymparistoasioiden hallintajarjestelma.

F

Fissio

Raskaan atomiytimen hajoaminen kahteen osaan, jolloin
vapautuu myo6s nopeita neutroneja.

Yy

G

Gammasateily

Gammasateily on sdhkomagneettisena aaltoliikkeena
etenevaa sateilya, jonka aallonpituus on pienempi ja energia
suurempi kuin rontgensateilyn.

Gray (Gy)

Absorboituneen annoksen mittayksikkd, jolla ilmaistaan,
paljonko energiaa ionisoiva sateily luovuttaa
kohdeaineeseen. 1 Gy = 1 Joule/kg. Kerrannaisyksikdét mGy =
1/1 000 grayta ja uGy = 1/1 000 000 grayta.

GWh

Gigawattitunti (1 GWh =1 000 000 kWh).

H

Hiilidioksidiekvivalentti

Yksikko, joka mahdollistaa eri kasvihuonekaasujen paastojen
vertailun niiden vaikutusten perusteella. Eri aineet
vaikuttavat kasvihuoneilmioon eri voimakkuuksilla. Jotta
niiden paastoja voitaisiin vertailla padstomaarien sijasta
paastojen vaikutusten perusteella, eri aineiden paastot
muunnetaan vastaamaan hiilidioksidipaastoja erityisten
kertoimien (GWP, global warming potential) avulla.
Esimerkiksi metaani on 21 kertaa voimakkaampi
kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi, joten yhden tonnin
metaanipaasto vastaa 21 tonnin hiilidioksidipaastoa:
voidaan siis puhua 21 hiilidioksidiekvivalenttitonnin
paastosta.

Hiili-14

Hiili-14 isotooppi on radonin ohella merkittavin
sateilyaltistaja uraanipolttoainekierrossa. Hiili-14:aa
muodostuu myds ilmakehassa kosmisen sateilyn
vaikutuksesta.

Hyotysuhde

Voimalaitoksen tuottaman séahkoenergian suhde kulutetun
polttoaineen sisaltamaan energiaan.

1

IAEA

Kansainvalinen atomienergiajarjesto (International Atomic
Energy Agency).

ICRP

Kansainvalinen sateilysuojelutoimikunta (International
Commission on Radiological Protection).

INES

Ydinlaitostapahtumien vakavuusasteikko (International
Nuclear Event Scale).

loni

Sahkoisesti varautunut atomi tai molekyyli.
loninvaihtomassa

Aine, jota kdytetdan vedessa olevien ionimuotoisten
epapuhtauksien poistamiseen.

lonisoiva sateily

Sateily, joka pystyy tuottamaan ioneja aineessa suoraan tai
valillisesti. lonisoiva sateily voi olla sahkdmagneettista
sateilya tai hiukkassateilya.

Isotooppi

Isotoopit ovat saman alkuaineen eri muotoja, jotka eroavat
toisistaan ytimessa olevien neutronien lukumaaran ja
ytimen ominaisuuksien suhteen. Esimerkiksi vedylla on
kolme isotooppia: vety, deuterium ja tritium. Naista tritium
on radioaktiivinen.

1ISO 14001

Ymparistoasioiden hallintajarjestelmastandardi.

J

Jalokaasu

Jalokaasuihin kuuluvat helium (He), neon (Ne), argon (Ar),
krypton (Kr), ksenon (Xe) ja radon (Rn).



Jodi

Alkuaine, jonka kemiallinen merkki on |. Sateilysuojelun
kannalta tarkein uraanipolttoaineessa syntyva jodi-isotooppi
on jodi-131, jonka puoliintumisaika on 8 paivaa.
Joditabletti

Kaliumjodidia sisaltava tabletti, joka on tarkoitettu
nautittavaksi sateilyvaaratilanteessa erikseen annettavasta
kehotuksesta. Joditabletin sisdltama jodi hakeutuu
kilpirauhaseen ja kyllastaa sen niin, etta kilpirauhanen on
suojattu radioaktiiviselta jodilta.

Jaahdytysveden virtaama

Jaahdytysveden virtaama ilmoitetaan kuutiometreina
sekunnissa eli m%/s. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen nykyiset
yksikot kayttavat jadhdytysvettd yhteensa noin 60 m%/s ja
OL3 valmistuttuaan noin 60 m?%s. Uusi yksikko (OL4)
tarvitsisi noin 40-60 m?s. Vertailun vuoksi voidaan todeta,
ettéd Kokeméaenjoen keskivirtaama on noin 230 m%/s.

K

KAJ-varasto

Keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden valivarasto.
Kapselointilaitos

Kaytetty ydinpolttoaine kapseloidaan loppusijoitusta varten
kapselointilaitoksella.

Keskiméaarainen annos

Vaeston, vaeston osan tai muun ryhman yksil6a kohti
laskettu keskiméaarainen sateilyannos tiettyna aikana, esim.
yhdessa vuodessa.

Kiehutusvesireaktori

Kevytvesireaktorityyppi, jossa jaahdytysaineena kaytettava
vesi kiehuu kulkiessaan reaktorisydamen lapi. Syntyva hoyry
johdetaan pydrittamaan turpiinia.

Kollektiivinen annos

Vaestoannos. Tietyn vaestoryhman yksiloiden yhteenlaskettu
sateilyannos, jonka perusteella arvioidaan sateilyn
myOhaisvaikutusten todennédkoisyytta ko. vaestoryhmassa.
Kollektiivisen annoksen yksikké on mansievert (manSv).
KPA-varasto

Kéaytetyn ydinpolttoaineen valivarasto.

KTM

Kauppa- ja teollisuusministerid, jonka tehtavat siirtyivat
1.1.2008 ty6- ja elinkeinoministeridlle (TEM).

Kaytetty ydinpolttoaine

Ydinpolttoainetta sanotaan kaytetyksi, kun se on otettu ulos
reaktorista. Kaytetty polttoaine on voimakkaasti sateilevaa.

L
Lampoteho
Teho, jolla laitos tuottaa lampo6energiaa (terminen teho).

M

Maisemamaakuntajako

Laadittiin Suomen luonnon- ja kulttuuripiirteita ja niiden
vaihtelua koskevan selvityksen tuloksena. Kaytettiin apuna
arvioitaessa maisema-alueiden arvoa ja edustavuutta.
MAJ-varasto

Matala-aktiivisten voimalaitosjatteiden valivarasto.
Mansievert (manSv)

Kollektiivisen annoksen yksikkd. Jos esimerkiksi 1 000
hengen suuruisessa vaestéryhmassa jokainen saa
keskimaarin 20 millisievertin sateilyannoksen, kollektiivinen
annos on 1 000 x 0,02 Sv = 20 manSv.

Mw

Megawatti, tehoyksikko (1 MW =1 000 kW).

MWpa

Polttoaineteho megawatteina (pa=polttoaine).

N

Nuklidi

Atomiydintyyppi, jossa on tietty maara protoneja ja
neutroneja.Ydin voi olla stabiili tai radioaktiivinen.

(o)

ONKALO

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen
maanalainen kallioperan tutkimustila.

P

Painevesireaktori

Kevytvesireaktorityyppi, jossa jaahdytteena ja hidasteena
kaytettavan veden paine pidetdan niin korkeana, ettei se

kiehu 300 asteen lampétilasta huolimatta. Reaktorin
sydamen lapi kulkeutunut vesi luovuttaa lampdnsa erillisissa
hoyrystimissa sekundaaripiirin vedelle. Se kiehuu hoyryksi,
joka johdetaan pydrittdmaan turpiinia.

Puoliintumisaika

Aika, jonka kuluessa radioaktiivisen aineen méaara vahenee
puoleen radioaktiivisen hajoamisen seurauksena eli puolet
aineesta muuttuu muuksi aineeksi. Jokaisella
radioaktiivisella aineella on sille ominainen puoliintumisaika.

R

Radioaktiivisuus

Atomiytimen muuttuminen toisiksi ytimiksi. Radioaktiivinen
ydin lahettda muutostapahtumalle ominaista sateilya (alfa,
beeta- tai gammasateilya).

Radon

Radon on jalokaasu, jonka isotooppia Rn-222 syntyy
kallioperassa olevan uraanin hajoamistuotteena. Rn-222
aiheuttaa suurimman osan luonnonsateilyaltistuksesta
Suomessa.

S

Sievert (Sv)

Sateilyannosyksikko, joka ottaa huomioon sateilyn
biologiset vaikutukset. Lyhennetaan Sv. Usein kaytetaan
yksikkoa millisievert (mSv), 1 mSv = 0,001 Sy, tai yksikkoa
mikrosievert (uSv), 1 ySv = 0,001 mSv.

STUK

Sateilyturvakeskus.

Sahkoteho

Teho, jolla laitos tuottaa sahkoenergiaa, jota syotetaan
sahkoverkkoon.

Sateily

Sateily on joko sahkdmagneettista aaltoliiketta tai
hiukkassateilya, joka koostuu aineen pienimmista
hiukkasista.

Sateilyannos

Sateilyannoksella kuvataan sateilyssa kohteeseen siirtyvaa
energiaa. Sateilyannoksen yksikkd on sievert (lyhennetaan
Sv), jossa otetaan huomioon eri sateilylajien erisuuruiset
biologiset vaikutukset. Yksi sievert on suuri sateilyannos, ja
siksi yleensa yksikkona kaytetdan tuhannesosa- eli
millisievertia (0,001 Sv).

T

TEM

Ty6- ja elinkeinoministerié (TEM), jolle kauppa- ja
teollisuusministerion (KTM) tehtavat siirtyivat 1.1.2008.
Tritium

Vedyn isotooppi (H-3).

TWh, terawattitunti

Energian yksikko. 1 terawattitunti on miljardi kilowattituntia.

U

Uraani

Alkuaine, jonka kemiallinen merkki on U. Uraania on maan
kuoressa 0,0004 % kaikista aineista (nelja grammaa
tonnissa). Kaikki uraanin isotoopit ovat radioaktiivisia.
Suurin osa luonnonuraanista on isotooppia U-238, jonka
puoliintumisaika on 4,5 miljardia vuotta.Ydinvoimalaitoksen
polttoaineeksi soveltuvaa uraani-235:ttd on luonnon
uraanista 0,72 %.

Vv

VLJ-luola

Matala- ja keskiaktiivisen voimalaitosjatteen
loppusijoitustila.

Voimalaitosjate

Yleisnimitys ydinvoimalaitoksen kdytossa syntyville matala-
ja keskiaktiivisille ydinjatteille.

Y

Ydinpolttoaine

Ydinvoimalaitoksessa kaytettavat ja fissioituvaa
ydinmateriaalia sisaltavat polttoaineniput.

YK:n Euroopan talouskomissio UNECE

YK:n Euroopan talouskomissio UNECE on perustettu vuonna
1947. Se on yksi viidesta YK:n aluekomissiosta, ja sen
tarkoituksena on vahvistaa jasenmaiden valista taloudellista
yhteistyota.

YVA

Ymparistovaikutusten arviointi.
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Yhteystiedot

Yy

Hankkeesta vastaava:

Postiosoite:
Puhelin:
Yhteyshenkil6:
Sahkoposti:

Yhteysviranomainen:

Postiosoite:
Puhelin:
Yhteyshenkilo:
Sahkoposti:

Kansainvilinen kuuleminen:

Postiosoite:
Puhelin:
Yhteyshenkilo:
Sahkoposti:

Teollisuuden Voima Oyj

Olkiluoto, 27160 EURAJOKI
(02) 83 811

Olli-Pekka Luhta
olli-pekka.luhta@tvo.fi

Tyo- ja elinkeinoministerid

PL 32, 00023 VALTIONEUVOSTO
010 606 000

Jorma Aurela

jorma.aurela@tem.fi

Ympiristoministerio

PL 35, 00023 VALTIONEUVOSTO
020 490 100

Seija Rantakallio
seija.rantakallio@ymparisto.fi

Hankkeesta antaa lisitietoja myos:

YVA-konsultti:
Postiosoite:
Puhelin:
Yhteyshenkilo:
Sahkoposti:

P6yry Energy Oy

PL 93, 02151 ESPOO
010 3311

Paivi Koski
paivi.koski@poyry.com



Tiivistelma

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) kiynnisti kevailld
2007 Olkiluodon neljannen ydinvoimalaitosyksikko-
hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
(YVA-menettely) ympéristovaikutusten arvioinnista
annetun lain (YVA-laki) mukaisesti. YVA-lain tarkoit-
tamana yhteysviranomaisena YVA-menettelyssd toimii
kauppa- ja teollisuusministerio (1.1.2008 alkaen tyo- ja
elinkeinoministerio).

YVA-ohjelma luovutettiin yhteysviranomaiselle
toukokuussa 2007 ja se oli nahtavilld 12.6.-31.8.2007.
Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa ohjelmasta
28.9.2007.

Ympiristovaikutuksia selvitettdessd hankkeen vai-
kutuksia on tarkasteltu laajalti. Painopiste on asetettu
merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin.
Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asi-
oista on saatu tietoa muun muassa tiedottamisen, vuoro-
vaikutuksen, asukaskyselyn ja kansainvilisen kuulemisen
yhteydessa.

Hankkeesta vastaava on TVO, joka on yksityinen,
suomalaisten teollisuus- ja voimayhtididen omistama
sdhkontuotantoyhti. Yhti6 tuottaa osakkailleen sahkoa
Olkiluodon ydinvoimalaitoksessa. Lisdksi TVO hankkii
sahkod Meri-Porin hiilivoimalaitoksesta.

YVA-selostuksen laadinnasta on vastannut Poyry
Energy Oy ja siihen liittyen on lisdksi tehty selvityk-
sid Suomen Ympdristovaikutusten Arviointikeskus
YVA Oy:ssé (vesistomallinnus), Ramboll Finland Oy:ssd
(Natura-tarvearvio), Ramboll Analytics Oy:ssid (melusel-
vitys) ja Posiva Oy:ssd.

Hankkeen tarkoitus, sijainti ja aikataulu

Sdhkon kulutus Suomessa jatkaa kasvuaan. Suomi kaytti
sahkod vuonna 2006 noin 90 TWh. 80 TWh ylittyi vuon-
na 2001, 70 TWh vuonna 1996, 60 TWh vuonna 1989
ja 50 TWh vuonna 1985. Neljannesvuosisadassa sdhkoén
kulutus on kaksinkertaistunut. Sdéhkon kulutuksen on ar-
vioitu ylittdvdn 100 TWh 6-8 vuoden kuluttua.

Parantaakseen valmiuksiaan lisdtuotantokapasitee-
tin rakentamiseen TVO kéynnisti ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn Olkiluotoon mahdollisesti sijoitet-
tavasta neljannestd ydinvoimalaitosyksikostd. Uuden
ydinvoimalaitosyksikon tarkoituksena on perusvoiman
tuotantokapasiteetin lisddminen. Ydinvoimalaitosyksikon
rakentaminen parantaa myo6s Suomen riippumat-
tomuutta ulkomaisesta sdhkostd ja lisda tarjontaa
sdhkomarkkinoilla.

Ydinvoimalaitosyksikén suunniteltu sijoituspaikka
sijaitsee Suomen ldnsirannikolla Olkiluodon saarella
Eurajoen kunnassa. Olkiluodossa sijaitsevat TVO:n ydin-

voimalaitosyksikét OL1 ja OL2 on rakennettu vuosina
1973-1980. Molempien laitosyksikdiden nimellissdhko-
teho ovat 860 MW. Lisaksi on rakenteilla laitosyksikko
OL3, jonka nimellissihkéteho tulee olemaan noin 1 600
MW. Laitostoimittajalta saadun tiedon mukaan OL3:n
arvioidaan valmistuvan vuonna 2011.

Mikili TVO paittda jatkaa hankkeen toteuttamista,
jatetadn hankkeesta periaatepiitoshakemus. Hankkeen
toteutuminen edellyttdd valtioneuvoston tekemii ja
eduskunnan voimaan jattimad periaatepaitostd. Mikali
periaatepditds jitetddn voimaan ja ympéristéasioiden
liséksi rakentamisen tekniset ja taloudelliset edellytykset
tayttyvat, laitosyksikkod voitaisiin alkaa rakentaa 2010-
luvun alkuvuosina. Rakentamisen arvioidaan kestdvin
6-8 vuotta.

Hankkeen vaihtoehdot ja rajaukset

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan uutta,
sahkoteholtaan 1 000 - 1 800 MW:n ydinvoimalaitos-
yksikkod Olkiluodossa. Muita realistisia sijoituspaikka-
vaihtoehtoja TVO:lla ei ole, koska nykyisten maankéyt-
tosuunnitelmien ja infrastruktuurin hyédyntdminen on
hankkeessa oleellista.

Uutta ydinvoimalaitosyksikkod koskevat vaihtoehdot
ovat seuraavat:
o kaksi sijoituspaikkavaihtoehtoa Olkiluodossa
o kaksi jadhdytysveden purkupaikkavaihtoehtoa
o kaksi jadhdytysveden ottopaikkavaihtoehtoa.

Nollavaihtoehtona on tarkasteltu tilannetta, jossa
neljattd voimalaitosyksikkod ei rakenneta Olkiluotoon
ja Olkiluodossa on kiytdssd kolme ydinvoimayksikkod
(OL1, OL2 ja OL3).

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Uusi ydinvoimalaitosyksikko edellyttda sahkonsiirtojar-
jestelmén vahvistamista. Fingrid Oyj on selvittinyt OL4-
laitosyksikon kantaverkkoon liittdmistd ja kantaverkossa
tarvittavia verkkovahvistuksia. Fingrid Oyj kdynnistdd
Suomen kuudennen ydinvoimalaitosyksikon verkko-
liityntdd tukevien voimajohtojen ympdristovaikutusten
arvioinnit vuosien 2008-2009 aikana. Laitospaikan lii-
tyntdjohtojen ja tarvittavan varavoimakapasiteetin Y VA-
menettelyt Fingrid Oyj kdynnistad Suomeen kuudennen
ydinvoimalaitosyksikon periaatepditoksen jalkeen. Tédssd
YVA-selostuksessa arvioitu tarvittavan voimansiirtoyh-
teyden ympiristovaikutuksia Olkiluodon osayleiskaa-
va-alueella. OL4:n johtoalue sijoittuu Olkiluodon saaren
eteldosaan.
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Olkiluodon osayleiskaavaechdotuksessa (31.10.2007)
voimalaitosalueelle tuleva uusi tieyhteys johdetaan nykyi-
sen Olkiluodontien eteldpuolelta suoraan voimalaitosalu-
een nykyiselle portille. Nykyinen tie jai kiyttoon ja johtaa
majoituskyldlle jatkuen siitd eteenpdin energiahuoltoalu-
een sisdisend tieyhteytend. Osayleiskaavachdotuksessa
toinen tieyhteys Olkiluodon pohjoisosassa sijaitsevaan
satamaan kulkee energiahuoltoalueen itd- ja pohjoisrajaa
pitkin.

Olkiluotoon suunnitellun uuden ydinvoimalaitosyk-
sikon tuottaman kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tuksen vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Posiva
Oy:n vuonna 1999 valmistunutta YVA-menettelyd ja
sen jalkeen tehtyja selvityksid. Posiva Oy:n tehtdvini on
suunnitella ja toteuttaa omistajayhtitidensa eli TVO:n ja
Fortum Power and Heat Oy:n ydinvoimalaitosten kiyte-
tyn ydinpolttoaineen loppusijoitus.

Rakennusvaiheen vaikutukset

Uuden yksikon rakentaminen kestdd noin 6-8 vuotta.
Voimalaitoksen rakentamisen aikaisia ymparistovai-
kutuksia ovat tyokoneiden ja rakentamisen aiheuttama
melu, tirind ja polyaminen. Niita tontille ja sen lahiym-
péristdon rajoittuvia vaikutuksia esiintyy ldhinnéd raken-
nustoiden kahden ensimmaéisen vuoden aikana.
Jadhdytysvesiteiden rakentamisen ja ruoppausten ai-
kana merivesi samenee tilapdisesti ja paikallisesti. Kaikki
rakentaminen voimalaitosalueella suunnitellaan ja toteu-
tetaan niin, ettd Olkiluodossa jo olevien laitosten toimin-
nalle tai turvallisuudelle ei aiheudu haittaa.
Rakentamisen aikana liikenne Olkiluodontiella kol-
minkertaistuu verrattuna nollavaihtoehtoa vastaavaan ti-
lanteeseen, jossa nykyiset yksikot, OL3-yksikko seka lop-
pusijoituslaitos ovat toiminnassa. Etenkin rakentamisen
alkuvaiheessa my0s raskaan liikenteen osuus tielld kasvaa.
Kasvava liikennemaard voi lisatd onnettomuusriskia.
Maanrakennustyot, tydomaaliikenne sekd erillistoi-
minnot (esim. betoniasema, kivenmurskaus ja louheen
13jitys) aiheuttavat rakentamisen aikaista paikallista po-
lydmistd. Ajoneuvot ja ty6koneet aiheuttavat padstojd il-
maan. Namad péddstot ovat madraltadn vihiisid eikd niilla
ole vaikutusta ilman laatuun tyomaa-alueen ulkopuolella.
Uuden ydinvoimalayksikon rakentamisen aikana me-
lu on voimakkaimmillaan louhittaessa voimalaitoksen
paikkaa. Koska molemmat vaihtoehtoiset sijoituspaikat
ovat saaren sisaosissa, eiviat rakentamisen aikaiset me-
luvaikutukset muodostu kovinkaan suuriksi ldhisaarten
loma-asutuksen kohdalla. Louhinnan aikana péivdajan
melutaso Olkiluodon pohjoispuolella nousee noin 2-3 dB
sijoituspaikasta riippuen verrattuna tilanteeseen, jolloin
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kéaynnissd on kolme laitosyksikkod. Olkiluodon eteld- ja
lounaispuolella vastaava muutos on pienempi, enimmil-
ladn noin 1 dB. Louhinnan péatyttyd rakentamisvaiheen
aikana melutasot ovat pienemmit. Lahisaarten ja ldhim-
man asutuksen kohdalla péivé- ja ydajan ohjearvot ei yli-
ty rakentamisvaiheessa.

Kayttovaiheen vaikutukset

Uuden yksikon sdhkotehon osalta ymparistokuormitus-
suureista kdytdnnossd suoraan verrannollisena tehoon
muuttuu merkittdvésti vain mereen johdettava lampo-
madrd. Jadhdytysvesien vaikutuksia koskevat arviot on
tassd YVA-selostuksessa esitetty perustuen 1 800 MW:n
suuruisen yksikon jadhdytysveden kayttoon eli maksimi-
vaikutuksiin. Laitoskoon vaikutus radioaktiivisiin péas-
toihin on védhdinen. Laitoskoko vaikuttaa jonkin verran
rakentamisen ja kdyton aikana kuljetettaviin materiaali-
madriin, syntyvén jitteen mairiin, tyontekijéiden ja sitd
kautta tydmatkaliikenteen méadriin sekd hankkeen talou-
dellisiin vaikutuksiin. Voimalaitoskoko voi my6s vaikut-
taa tarvittavien voimajohtojen lukumaéraén.

Voimalaitoshankkeen vaikutukset maankayttoon,
maisemaan ja rakennettuun ymparistoon

Uusi voimalaitosyksikko sijoittuu Olkiluodon voimalai-
tosalueelle ja hyodyntéa sielld olemassa olevaa infrastruk-
tuuria. Uuden yksikon rakentaminen aiheuttaa joitakin
uudelleenjérjestelyjd voimalaitosalueella, esimerkiksi kul-
kuyhteyksissa. Uuden yksikon rakentaminen on voimassa
olevan asemakaavan mukaista.

Lahimaisemassa voimalaitosyksikot ovat jo nykyisin
maisemaa hallitseva elementti. Uusi yksikko lisdd tdhan
kokonaisuuteen neljdnnen samantyyppisen elementin,
mutta ei kuitenkaan muuta sen luonnetta oleellisesti.
Kaukomaisemassa reaktorirakennusten yldosat ja niiden
poistoilmapiiput nakyvit kauas merelle.

Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

Uuden ydinvoimalaitosyksikon kayton aikaiset radioak-
tiiviset padstot ovat vahaiset eikd niilld arvioida olevan
haitallisia vaikutuksia luonnonymparist6on.
Radioaktiiviset aineet kulkeutuvat sddolosuhteista ja
kunkin aineen ominaisuuksista riippuen maan tai kasvil-
lisuuden pinnalle, vesistoon ja eligstoon. Naistd otetuis-
sa néytteissd voidaan herkilld analyysimenetelmilld aika
ajoin havaita muiden radioaktiivisten aineiden joukossa
voimalaitokselta perdisin olevia radioaktiivisia aineita.
Varavoimanldhteiden koekdytossd ja varalampokat-
tiloista syntyy jonkin verran hiilidioksidi-, typenoksidi-,
rikkidioksidi- ja hiukkaspaistoja. Nykyisten kattilalaitok-



sen ja voimalaitosyksikoiden varavoimadieselien koekay-
tossd syntyy yhteensa hiilidioksidipaastoja keskiméaarin
noin 400 tonnia, typenoksidipddst6ja noin yksi tonni,
rikkidioksidipddstojd noin 0,1 tonnia ja hiukkaspaist6ja
noin 0,5 tonnia vuodessa. Rakenteilla oleva kolmas voi-
malaitosyksikko tulee arviolta kaksinkertaistamaan OL1:n
ja OL2:n varavoimanldhteiden péastot. OL4:n varavoi-
manlédhteiden koekaytoista tulee syntyméan OL3 varavoi-
malaldhteiden pédstojen suuruusluokkaa olevat vuotuiset
péast6t. OL4:n varavoimanlahteiden ja varalampokattilan
aiheuttamat pddstomadrat ovat pienid eikd niilld ole sa-
nottavia ilman laatu- tai muita vaikutuksia.

Vaikutukset vesistoon ja kalatalouteen

Jaahdytysvesi limpenee prosessissa 11-13 °C. Otettavan
jaghdytysveden limpétila on ollut keskiméérin noin 16 °C
maksimildmpétilan ollessa noin 25 °C. Jadhdytysvedestd
ei lampétilan nousun lisdksi aiheudu ravinne- tai hap-
pea kuluttavien aineiden kuormitusta Olkiluodon
merialueelle.

Uuden yksikon limpokuormituksen vaikutusta me-
riveden lampétiloihin ja jaatilanteeseen Olkiluodon me-
rialueella selvitettiin matemaattisella levidmismallilla.
Uuden yksikon jadhdytysvedet kasvattavat nollavaihtoeh-
toon verrattuna noin 1,5-kertaiseksi sen pintavesialueen,
joka lampida yli yhden asteen verran. Sadn vaikutus lam-
menneen alueen laajuuteen on selvésti purkupaikkavaih-
toehtojen vilistd eroa suurempaa.

Noin 500 metrin etdisyydelld purkupaikalta pin-
taveden (0,5 metrid) lampdotila muuttuu vain hieman,
1-2 °C nykytilanteeseen verrattuna. Sen sijaan nykyistd
paksumpi vesikerros lampida erityisesti jos uuden yksi-
kon jadhdytysvedet johdetaan samaan purkupisteeseen
kuin yksikéiden OL1:n, OL2:n ja OL3:n jadhdytysvedet.
My6s maksimildmpétiloissa tapahtuvaa muutosta voi-
daan pitdd pintakerroksessa vahdisend, mutta syvemmalld
vesi lampidd selvemmin. Ulompana, noin kilometrin etéi-
syydelld purkupaikasta, pintavesi lampidé noin 2,5-3,5 °C
nykytilanteeseen verrattuna seki kesan keskiarvona etté
maksimitilanteessa, mutta pohjan ldhelld muutos on var-
sin pieni.

OL4:n myota alueelle kohdistuva lampokuorma li-
saantyy ja alue, jolla vesikasvillisuuden muutoksia ha-
vaitaan, laajenee. Se, missa maérin vesikasvillisuudessa
havaitaan muutoksia, riippuu vesikasveille soveltuvien
pohjien osuudesta lampenevilld alueella. Kasvillisuus jo-
ka tapauksessa yksipuolistuu ja tuotanto lisddntyy aikai-
sempaa laajemmalla alueella.

11

Uuden voimalayksikon myo6téd jaahdytysvesien vai-
kutusalue laajenee, mutta vaikutukset kalakantoihin ovat
edelleen nykyisen kaltaisia. Kalastuksen kannalta jaahdy-
tysvesien merkittavin vaikutus ajoittuu talvikauteen, jol-
loin sulan ja heikon jddn alue rajoittaa jailtd tapahtuvaa
kalastusta. Samalla kun jailtd tapahtuvan kalastuksen
mahdollisuudet heikkenevit, paranevat toisaalta mah-
dollisuudet talviaikaiseen kalastukseen sula-alueelta.
Jaahdytysvesien ei arvioida kokonaisuutena aiheuttavan
merkittdvid tai laaja-alaisia haittoja alueen kalakannoille.
Lampotilan kohoaminen seurausilmidineen suosii pit-
kalld aikavililld kevatkutuisia kalalajeja (muun muassa
hauki, ahven, kuha, lahna ja sérki). Sula-alue houkutte-
lee talvella muun muassa siikaa ja taimenta. Kesdaikana
lisadntyva levankasvu aiheuttaa seisovien pyydysten
lisdantyvad limoittumista ja puhdistustarvetta. Kalojen
kayttokelpoisuuteen jadhdytysvesilld ja niiden seuran-
naisvaikutuksilla ei arvioida olevan vaikutusta.

Uusi yksikko kasvattaa sulan tai heikentyneen jaan
alueen pinta-alaa noin 1,5-kertaiseksi verrattuna tilan-
teeseen, jossa kiytdssd on kolme voimalaitosyksikkoa.
Jadtilanteen heikkeneminen rajoittaa jaalla kulkemis-
ta. Avointa Selkdmerta vastassa oleva alue on kuitenkin
luonnostaankin jadoloiltaan epédvakaa ja nykyisten yksi-
koéiden jadhdytysvedet heikentévit alueen jéitd jo nyt.

Myos jadhdytysvesien hyotykayttomahdollisuuksia on
selvitetty, mutta teknis-taloudellisesti tai ympéristollisesti
perusteltuja vaihtoehtoja lamp6kuorman merkittavaan
vahentidmiseen ei ole. Tehokkain keino vesisto6n mene-
vén lampokuorman pienentamiseksi on mahdollisimman
hyvidan hydtysuhteeseen pyrkiminen.

Uudella ydinvoimalaitosyksikolla syntyvit jatevedet
kisitelldan asianmukaisesti. Jddhdytysveden mukana
avoimelle merialueelle purettaessa ne laimenevat tehok-
kaasti eikd niilld ole sanottavaa vaikutusta merialueen
tilaan. Uuden yksikon kayton aikaisilla radioaktiivisilla
vesistopadstoilld ei niiden vahaisyyden vuoksi arvioida
olevan haitallisia vaikutuksia vesiymparistoon.

Meluvaikutukset

Ydinvoimalaitokselta kdyton aikana kuuluva d4ni on luon-
teeltaan tasaista, vaimeaa huminaa ympéri vuorokauden,
joka peittyy varsin vahdisenkin muun 44nen, esimerkiksi
meren kohinan tai tuulen huminan alle. Tyynella saalla,
jolloin d4ni kantaa merella hyvin, nykyiseltd voimalaitok-
selta lahteva d4ni on kuultavissa ldhimmilld loma-asun-
noilla ja saarilla. Melutasot eivit ylita valtioneuvoston
melulle asettamia ohje-arvoja ldhimmaénkdan asutuksen
kohdalla.
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Jatteet ja niiden vaikutukset

Kaytettyd polttoainetta jadhdytetddn ja varastoidaan aluk-
si muutaman vuoden ajan voimalaitosyksikolla vesialtais-
sa. Sen jalkeen sitd vilivarastoidaan jadhdytetyissd vesi-
altaissa Olkiluodon voimalaitoksen kéytetyn polttoaineen
vilivarastossa. Vilivarastointi jatkuu vuosikymmenii aina
kaytetyn polttoaineen loppusijoitukseen asti.

Suunnitellun laitosyksikon tuottama matala- ja keski-
aktiivinen voimalaitosjéte sekd laitosyksikon purkamisen
yhteydessa syntyva purkujdte ja purettavat osat sijoitetaan
voimalaitosjitteen loppusijoitustilaan. Uuden voimalai-
tosyksikon toteuttaminen edellyttdd nykyisen kiytetyn
polttoaineen vilivaraston ja voimalaitosjdtteen loppusi-
joitustilan laajentamista.

Asianmukaisesti kasiteltyini radioaktiivisten jatteiden
ei arvioida aiheuttavan haitallisia vaikutuksia ympéristol-
le tai ihmisille.

Omistajiensa, TVO:n ja Fortum Power and Heat Oy:n,
kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksesta huolehtii
Posiva Oy. Tarkoituksena on sijoittaa kaytetty ydinpoltto-
aine Olkiluodon kallioperdin noin 400-500 metrin syvyy-
teen. Loppusijoituksen on tarkoitus alkaa vuonna 2020.

Vaikutus kasvillisuuteen ja eldimiin, suojelukohteisiin
ja luonnon monimuotoisuuteen

Uusi yksikko sijoittuu olemassa olevan voimalaitosalueen
valittomaan yhteyteen, joten hankkeen suorat vaikutuk-
set kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnon monimuotoisuu-
teen liittyvat pddasiassa rakennusten ja rakennelmien
tarvitsemiin maa-alueisiin ja rakennust6ihin ja ovat néin
varsin vahiisid. Epasuorista vaikutuksista voivat ydinvoi-
malaitoksen ymparistossa tulla kyseeseen jaahdytysvesi-
en purkamisesta aiheutuvat lajikoostumuksen muutokset
jaahdytysvesien purkualueella. Lahiympériston suoje-
lukohteisiin ja Natura 2000 -alueisiin hankkeella ei ole
merkittavid haitallisia vaikutuksia.

Liikenteen ja kuljetusten vaikutukset

Uuden yksikon aiheuttama liikenne lisdd Olkiluotoon
kulkevan liikenteen madrad valmistuttuaan noin 25 %
verrattuna nollavaihtoehtoon. Olkiluodon liikenteen
madrdksi arvioidaan OL4-laitosyksikon valmistuttua
2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Vuosihuoltojen aikana
liilkennemaira on noin 4 500 ajoneuvoa.

Toiminnan aikaiset kuljetukset voimalaitokselle ovat
pédasiassa kevyttd tavaraliikennettd, eiké uusi yksikko sa-
nottavasti lisda kdyton aikaisten tavarakuljetusten méaraa
nykyisestd. Kayton aikaisen liikenteen kasvu ei juurikaan
liséd tien varren asutukselle nykyisin aiheutuvia poly-,
melu- tai tdrindhaittoja.
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Liikenteen melu ei ylitd paiva- tai yoajan ohjearvoja
Olkiluodontien varressa olevien asuintalojen kohdalla.

Vaikutukset terveyteen

Radioaktiivisten aineiden paist6jd voimalaitokselta il-
maan ja mereen mitataan jatkuvasti ja niiden pohjalta
lasketaan vuosittain ymparistssd aiheutuvat sdteilyan-
nokset. Ydinvoimalaitoksen suurin sallittu radioaktii-
visten aineiden padstd ympdristoén on médritelty niin,
ettei siitd saa aiheutua kenellekdédn laitoksen ldhistolla
asuvalle suurempaa kuin 0,1 mSv sdteilyannosta vuodes-
sa. Vuonna 2006 Olkiluodon voimalaitoksen pédstoistda
ilmaan ja mereen aiheutunut laskennallinen sateilyannos
lahiympériston asukkaille oli noin 0,00027 mSv eli noin
0,3 % sallitusta rajasta.

Suunnitellun Olkiluodon voimalaitoksen neljannen
yksikon pédstoistd aiheutuvan siteilyannoksen eniten al-
tistuvaan véestéryhmdédn kuuluvalle henkilolle arvioidaan
olevan noin 0,0003 mSv vuodessa eli samaa luokkaa kuin
Olkiluodon nykyisten yksikoéiden (OL1 ja OL2) yhteen-
sa ja rakenteilla olevan OL3:n aiheuttama annos. Uuden
yksikon ja tdlla hetkelld rakenteilla olevan kolmannen
yksikén valmistuttua Olkiluodon ydinvoimalaitoksen
(OL1, OL2, OL3 ja OL4) kdyton péistoistd aiheutuva si-
teilyannos eniten altistuvaan vdestoryhmaédn kuuluvalle
henkil6lle on noin 0,001 mSv vuodessa. Neljannen yksi-
kon aiheuttama séteilyannos on niin pieni, ettei silld ole
ihmisen terveyden kannalta merkitysta.

Onnettomuustilanteiden vaikutukset

Ydinenergialain mukaisesti ydinvoimalaitoksen suunnit-
telun, rakentamisen ja kdyton on oltava turvallista eika
siitd saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ympéristélle tai
omaisuudelle. Turvallisuustavoite voidaan katsoa saavu-
tetuksi, kun normaalin toiminnan ja mahdollisten onnet-
tomuuksien paistéjen aiheuttama riski merkitsee hyvin
pientd lisdystd yhteiskunnan muista toiminnoista ja luon-
nonvaaroista ihmisille aiheutuvaan kokonaisriskiin.

Ydinvoimalaitos tulee suunnitella ydinenergialainsda-
dannon ja STUK:in julkaisemien ydinvoimalaitosohjeiden
(YVL-ohjeet) mukaisesti siten, ettd sen kayttd on turval-
lista. STUK:in ohjeet koskevat ydinlaitosten turvallisuutta,
ydinmateriaaleja ja ydinjatteita, sekd ydinenergian kidyton
edellyttdmia turvajérjestelyja ja valmiusjérjestelyja.

Mahdollisessa uudessa voimalaitosyksikossd otetaan
huomioon uusimmat turvallisuusvaatimukset ja laitos-
yksik6ssd on varauduttu vakaviin onnettomuuksiin ja
niiden seurauksien lieventdmiseen.



Reaktoriturvallisuus edellyttdd kolmen tekijén toimin-
taa kaikissa olosuhteissa:
o ketjureaktion ja sen tuottaman tehon hallintaa
+ polttoaineen jadhdytystd ketjureaktion sammumisen
jalkeen eli jalkilimmon poistoa
« radioaktiivisten aineiden eristdmistd ymparistosta.

Turvallisuuden perustana ovat useat radioaktiivisten
aineiden vapautumisesteet ja syvyyssuuntainen turvalli-
suusajattelu. Usean vapautumisesteen periaate tarkoittaa
sitd, ettd radioaktiivisten aineiden ja ympariston vililld on
sarja vahvoja ja tiiviitd fyysisia esteitd, jotka estdvét nii-
den padsyn ymparistoon kaikissa olosuhteissa. Yhdenkin
vapautumisesteen tiiveys riittdd varmistamaan, ettei
merkittdvid méarid radioaktiivisia aineita padse ympa-
ristdon. Syvyyssuuntainen turvallisuusajattelu tarkoittaa
hairiciden ja onnettomuuksien ennaltachkaisemistd sekd
héiriéiden ja onnettomuustilanteiden hallintaa ja niiden
seurausten lieventdmista.

Hallitsemattomasta tehon noususta johtuva rijah-
dyksenomainen tapahtuma ei ole kevytvesireaktorissa
rakenteellisista syistd mahdollinen. Vakavaan reaktorisy-
ddmen vaurioitumiseen johtava onnettomuus edellyttdd
moninkertaisten turvallisuusjarjestelmien yhtdaikaista
toimimattomuutta ja useita virheellisid toimenpiteitd
kayttohenkilokunnalta.

YVA-selostuksessa on tarkasteltu vakavan reaktori-
onnettomuuden seurauksena tapahtuvan radioaktiivisen
pédston vaikutuksia ihmisille ja ympéristolle. Tarkastellun
onnettomuuden tapahtumistodennékéisyys on pienempi
kuin kerran 100 000 vuodessa.

Padstosti ei aiheutuisi vélitontd terveyshaittaa lahim-
millekdan ympériston asukkaille. Kymmenen kilometrin
péadssd voimalaitoksesta asuvalle henkildlle aiheutuva
sateilyannos voisi ilman mitddn suojaustoimenpiteitd
olla ensimmadisen vuorokauden aikana noin viisinker-
tainen verrattuna suomalaisen vuotuiseen keskimai-
riiseen siteilyannokseen. Aiheutuvia annoksia voidaan
suojaustoimenpiteilld lisiksi pienentdd huomattavasti.
Suojaustoimenpiteind kysymykseen tulevat mm. tilapai-
nen suojavaisté noin viiden kilometrin etéisyydelle asti, si-
sélle suojautuminen 10 kilometrin etdisyydelle, joditablet-
tien antaminen lapsille muutaman kymmenen kilometrin
etdisyydelle asti seka elintarvikkeiden kayttorajoituksia.

Vaikutukset elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen

Lihialueiden asukkaiden suhtautumista hankkeeseen
selvitettiin asukaskyselylld ja ryhméhaastatteluilla. My6s
YVA-menettelyn aijkana jérjestetyt yleisotilaisuudet ovat
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antaneet tietoa ihmisten suhtautumisesta hankkeeseen
sekd heiddn tarkeiksi kokemistaan asioista.

Asukaskyselyssd kaikista vastaajista 55 % piti uuden
ydinvoimalaitosyksikén rakentamista Eurajoelle kanna-
tettavana. Hankkeen kannatus oli suurempaa vakituisten
kuin loma-asukkaiden keskuudessa.

Vaikutukset Eurajoen sosiaalisiin oloihin ja eri vaesto-
ryhmien suhteisiin riippuvat mahdollisesti rakennettavan
neljannen ydinvoimalaitosyksikon kotimaisuusasteesta
ja siitd, kuinka hyvin mahdolliset ulkomaalaiset raken-
tajat sopeutuvat paikkakunnan olosuhteisiin, arvoihin ja
normeihin. Ohjelmoitu tyé ulkomaalaisten vapaa-ajan
harrastusmahdollisuuksien kehittdmiseksi on havait-
tu tarpeelliseksi jo Olkiluoto 3 rakentamisen aikana.
Kansainvalistyminen koettiin myonteisena kehityksena.
Neljannen laitosyksikon toteuttamisella on myonteinen
vaikutus Eurajoen julkiseen kuvaan.

Neljannen laitosyksikon tavanomaisella toiminnalla
ei ole vaikutusta alueen turvallisuuteen. Valtaosa eurajo-
kelaisista pitdd ydinvoimalaitosta turvallisena ja luotet-
tavana. Asukaskyselyyn vastanneista osa oli huolissaan
radioaktiivisten pddstdjen ja onnettomuustilanteiden
vaikutuksista. Erityisesti naiset korostivat turvallisuus- ja
terveysvaikutuksia.

Vaikutukset alueen viihtyvyyteen ja virkistysmahdol-
lisuuksiin riippuvat ldhinné jaahdytysveden lisddntyvan
laimpokuorman vaikutuksista Olkiluodon merialueeseen.
Sekd asukaskyselyn ettd ryhméhaastattelujen perusteel-
la neljannen laitosyksikon kielteisimpind vaikutuksina
nousivat esiin hankkeen vesistovaikutukset. Meriveden
limpenemisen néhtiin vaikuttavan alueen veden laatuun,
kalastoon ja jadolosuhteisiin. Seurannaisvaikutuksiksi ni-
mettiin jdiden heikkeneminen, kalakantojen pienentymi-
nen, kalastusmahdollisuuksien heikentyminen, rantojen
rehevoityminen ja Olkiluodon edustan saariin kulkemi-
sen vaikeutuminen talvisin. Asukaskyselyssd yli puolet
vastaajista arvioi, ettd hanke ei vaikuta virkistys- ja har-
rastusmahdollisuuksiin. Kolmannes vastaajista arvioi vai-
kutusten virkistykseen ja harrastukseen olevan kielteisia.
Useimmiten tdmén vaikutuksen arvioitiin kohdistuvan
kalastukseen tai veneilyyn.

Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

TVO on Eurajoen suurin tyonantaja. Yhtion vakituisessa
palveluksessa Olkiluodossa on noin 660 henkil6a. Lisaksi
voimalaitosalueen eri huoltotehtdvissd on muiden yritys-
ten palveluksessa noin 200-250 henkil64. Vuosihuoltojen
aikana voimalaitoksella tydskentelee lisdksi noin 1 000
henkiloa.
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Neljdnnen laitosyksikon toteuttamisella on suuri
myonteinen vaikutus alueen ty6llisyyteen. Suorien ty6lli-
syysvaikutusten lisiksi syntyy todennékéisesti tyopaikko-
ja palvelusektorille. Vaikutukset seudun kuntien talouteen
ja elinkeinoeldméddn ovat mydnteisid. Tyollistymismah-
dollisuudet paranevat, mika vaikuttaa mydnteisesti asuk-
kaiden tulonsaantimahdollisuuksiin. Edellytykset yksi-
tyisten ja julkisten palvelujen kehittimiselle paranevat.
Tyollisyysvaikutukset ndhtiin myonteisind sekd ryhmi-
haastatteluissa ettd asukaskyselyssa.

Ydinvoimalaitosyksikén investoinnista merkittavim-
mén osan muodostavat maarakentaminen, voimalaitos-
rakennusten rakentaminen sekid laitehankinnat. Uuden
ydinvoimalaitosyksikén rakentamisvaiheen tyollistdvan
vaikutuksen on arvioitu Suomessa olevan noin 22 000 -
28 000 henkil6tyovuotta. Alueellisen tyollisyyden kannal-
ta laitosyksikon rakentamisvaihe on erittdin merkittava.
Neljds ydinvoimalaitosyksikko tarvitsee kayttohenkilo-
kuntaa noin 150 ja ulkopuolisten palvelujen tarve kasvaa
noin 100 henkilén tydpanoksen verran.

Ydinpolttoaineen tuottamisen ja kuljetusten
vaikutukset

Ydinpolttoaineen tuottaminen, kuljetus ja varastointi
tapahtuvat kussakin maassa nditd toimintoja koskevien
ymparist6- ja muiden sddddsten mukaisesti. TVO hank-
kii polttoainetta varten uraania pitkaaikaisin toimitusso-
pimuksin muun muassa kanadalaisilta, australialaisilta ja
EU-alueen toimittajilta.

Voimalaitosyksikén purkamisen vaikutukset

Suunnitellun ydinvoimalaitosyksikon tekninen kiyttoika
on noin 60 vuotta. Purkaminen tapahtuu viivéstettyni
purkamisena eli laitosyksikko puretaan noin 30 vuoden
kuluttua kiyton loputtua. Radioaktiiviset padstot purka-
misen aikana ovat pienemmit kuin voimalaitoksen kay-
ton aikana. Tavoitteena on, ettd laitosaluetta ei tarvitse
erikseen purkamisen jilkeen valvoa, vaan alue voidaan
ottaa muuhun kiyttoon.

Voimajohtojen vaikutukset

Uusi ydinvoimalaitosyksikko edellyttdd sahkonsiirtojér-
jestelmédn vahvistamista. Sahkomarkkinalain mukaan
kantaverkon kehittimisvelvoite ja jarjestelmavastuu on
Suomessa Fingrid Oyj:lld. Voimalaitosyksikén koosta
riippuen tarvitaan alustavien selvitysten mukaan yksi
tai kaksi uutta liityntdjohtoa voimalaitokselta verkkoon
Raumalle. Lisdksi on tarpeen vahvistaa alueellista siirto-
kykya edelleen Raumalta muuhun kantaverkkoon. Uudet
voimajohdot eivdt sijoitu samaan johtokadytavdan kuin
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nykyiset voimajohdot, vaan OL4:lt4 ldhteville voimajoh-
doille varataan uusi alue. Olkiluodon osayleiskaavassa on
varattu voimajohdoille maastokdytivéi saaren eteldosaan.
Johtoalue on télld hetkelld rakentamaton eika sille sijoi-
tu luonnonarvoiltaan merkittavid kohteita. Olkiluodossa
voimajohtojen vilittomassa laheisyydessa ei sijaitse asuin-
rankennuksia tai loma-asutusta.

Ymparistovaikutusten seuranta
Ympiristolainsdddinto edellyttad ymparistoon vaikutta-
vista hankkeista ja toiminnoista vastaavilta ympéristovai-
kutusten seurantaa. Ydinvoimalaitosten osalta seurantaa
edellyttdvit myos ydinenergialain perusteella annetut
saddokset ja ohjeet. Seurantaa koskevat velvoitteet anne-
taan hanketta koskevien eri lupapéditosten lupaehdoissa.
Tarkkailuohjelmat laaditaan lupapéddtosten saamisen
jalkeen yhteistydssd viranomaisten kanssa ja niissd maa-
ritellddn kuormitus- ja ymparistotarkkailun sekd rapor-
toinnin yksityiskohdat.

Olkiluotoon suunnitellun uuden ydinvoimalaitos-
yksikon vaikutuksia tarkkaillaan samojen periaatteiden
mukaisesti kuin nykyistenkin yksikéiden vaikutuksia
seurataan.

Ympiristovaikutusten seurantaan sisaltyy:

Kuormitustarkkailu

« radioaktiivisten paastojen tarkkailu

o jadhdytysveden tarkkailu

o jatevesien tarkkailu

o pohjavesiolosuhteiden tarkkailu

o jatekirjanpito

« melutarkkailu

o varavoimadieselien ja kattilalaitoksen tarkkailu

Vaikutusten tarkkailu

o ympaériston siteilyvalvonta

o vesistotarkkailu

o kalataloudellinen tarkkailu

o sosiaalisten vaikutusten seuranta.

Nollavaihtoehto

Hankkeen nollavaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen. Tdma merKkitsee sitd, ettd ympdriston tila ja
sithen kohdistuvan kuormituksen vaikutus vastaa tilan-
netta, jossa OL3 on otettu kdyttoon. Nollavaihtoehdossa
jadvat toteutumatta hankkeesta aiheutuvat sosiaaliset ja
taloudelliset vaikutukset.



Vuorovaikutus

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen laajennushankkeen ym-
péristovaikutusten arviointimenettelyn aikana vuorovai-
kutus on ollut vilkasta. Tiedotus- ja keskustelutilaisuuk-
sia on jdrjestetty yleisolle ja pienryhmille. Tilaisuuksissa
osallistujilla on ollut mahdollisuus esittdd mielipiteitdan
ja saada tietoa hankkeesta ja sen ympéristovaikutuksista.

Y VA-menettelyéd seuraamaan perustettiin eri sidosryh-
mistd koostuva seurantaryhmé, jonka tarkoitus on edis-
tad tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viran-
omaisten ja muiden sidosryhmien vililld. Seurantaryhma
kokoontui YVA-menettelyn aikana kolme kertaa.

YVA-menettelyn yhteydessi tehtiin asukaskysely, jon-
ka avulla saatiin tietoa asukkaiden suhtautumisesta hank-
keeseen. Lisdksi YVA-menettelystd on tiedotettu lehdis-
totiedottein, TVO:n internetsivuilla, lehdissé ja esitteissa
sekad tilaisuuksien muodossa.
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Teollisuuden Voima Oyj (TVO) kdynnisti ydinvoimalaitoshankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ympéristovaikutusten arvioinnista anne-
tun lain (YVA-laki) mukaisesti.

Suunnitelma hankkeen ympéristévaikutusten arvioinnista ja tiedottamisen jarjes-
tamisestd eli YVA-ohjelma valmistui toukokuussa 2007. YVA-ohjelma oli nahtavilld
12.6.-31.8.2007. YVA-menettelyssi YVA-lain tarkoittamana yhteysviranomaisena
toimiva kauppa- ja teollisuusministerio, jonka tehtévit siirtyivat 1.1.2008 tyo- ja elin-
keinoministeri6lle (TEM), antoi lausuntonsa ohjelmasta 28.9.2007 (Liite 1).

Ymparistovaikutuksia selvitettdessd hankkeen vaikutuksia on tarkasteltu laa-
jalti. Painopiste on asetettu merkittdviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin.
Kansalaisten ja eri sidosryhmien térkeiksi kokemista asioista on saatu tietoa muun
muassa tiedottamisen, vuorovaikutuksen ja kansainvilisen kuulemisen yhteydessa.

Ymparistovaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu muun muassa tarkastelualueella
olevan asutuksen ja luonnonympéristdon perusteella sekd vertaamalla ympariston sie-
tokykya kunkin ympéristorasituksen suhteen. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa
on hyodynnetty tehtyjen selvitysten lisdksi muun muassa olemassa olevia ohjearvoja,
kuten radioaktiivisten aineiden paéstorajoja.

Ympairistovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tahdn ymparistovaikutusten
arviointiselostukseen eli YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on esitetty kaikki oleel-
linen olemassa oleva ympiéristotieto ja tulokset laadituista ymparistovaikutusselvityk-
sistd. YVA-selostuksessa on esitetty myos suunnitelmat haitallisten ymparistévaikutus-
ten lieventamiseksi.

YVA-menettelystid on vastannut TVO:ssa YVA-projektiryhmai. Projektipdéllikkona
on toiminut laatu- ja ymparistétoimiston paallikko Olli-Pekka Luhta.

YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta on vastannut TVO:n toimeksian-
nosta Poyry Energy Oy. Konsultin projektipaallikkonéd on toiminut FM Paivi Koski.
YVA-selostuksen laatimiseen ovat osallistuneet DI Pirkko Seitsalo (ympéristovaiku-
tusten arviointi), DI Maija Saijonmaa (hankkeen toteuttamatta jattiminen), DI Elina
Taanila (limpokuorman hyé6tykéyttomahdollisuudet), DI Pertti Kosunen (energia-
tehokkuus), FM Mirja Kosonen (terveysvaikutusten arviointi), FM Arto Ruotsalainen
(sosiaalisten vaikutusten arviointi), MMM Tuija Hilli (vesistovaikutusten arviointi),
FM Eero Taskila (kalasto- ja kalastusvaikutusten arviointi) ja KTM Juha Tervonen
(aluetaloudellisten vaikutusten arviointi).

Ympéristovaikutusten arviointiin liittyen on tehty selvityksid myds Suomen
Ympiristovaikutusten Arviointikeskus YVA Oy:ssd (vesistomallinnus), Ramboll
Finland Oy:ssi (Natura-tarvearvio) ja Ramboll Analytics Oy:ssd (meluselvitys).

23.1.2008
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Teollisuuden Voima Oyj (TVO) selvittdd sahkoteholtaan
noin 1 000-1 800 MW:n ja lampéteholtaan noin 2 800-
4 600 MW:n suuruisen ydinvoimalaitosyksikon rakenta-
mista Olkiluotoon, jossa on ennestdin kaksi ydinvoima-
laitosyksikkod (OL1 ja OL2) ja kolmas (OL3) on raken-
teilla. Parantaakseen valmiuksia lisituotantokapasiteetin
rakentamiseen yhtié kdynnisti ympéristévaikutusten ar-
viointimenettelyn Olkiluotoon mahdollisesti sijoitetta-
vasta uudesta ydinvoimalaitosyksikosta.

YVA-lain (468/1994) 4 §:n mukaan ympéristovai-
kutusten arviointimenettelyssd arvioitavista hankkeista
sdddetddn tarkemmin valtioneuvoston asetuksella. YVA-
asetuksen (713/2006) 2 luvun 6 §:n hankeluettelon 7 b)
kohdan mukaan ydinvoimalaitokset ovat hankkeita, joi-
hin sovelletaan arviointimenettelya.

Hankkeeseen sovelletaan valtioiden vilistd arvioin-
timenettelyd, jossa varataan ns. Espoon sopimuksen
(67/1997) piiriin kuuluville maille mahdollisuus osallistua
ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn. Suomi ratifi-
oi timédn YK:n Euroopan talouskomission yleissopimuk-
sen vuonna 1995. Sopimus astui voimaan vuonna 1997.
Sopimuksen osapuolilla on oikeus osallistua Suomessa
tehtdvadn ympdéristovaikutusten arviointimenettelyyn,
mikéli hankkeella on todennikoisesti valtioiden rajat
ylittavia merkittdvid haitallisia vaikutuksia. Vastaavasti
Suomella on oikeus osallistua toisen valtion alueella si-
jaitsevan hankkeen ympiristévaikutusten arviointime-
nettelyyn, mikéli hankkeen vaikutukset todennakdisesti
kohdistuvat Suomeen.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentaminen edel-
lyttad valtioneuvoston tekemdd ja eduskunnan voimaan
jattamaa periaatepaatostd. Mikali periaatepddtos jatetddn
voimaan ja ympdristdasioiden lisaksi rakentamisen tekni-
set ja taloudelliset edellytykset tayttyvit, laitosta voitaisiin
alkaa rakentaa 2010-luvun alkuvuosina. Rakentamisen
arvioidaan kestdvin 6-8 vuotta.

TVO varautuu jattdméaan mahdollisen periaatepéa-
toshakemuksen uudesta laitosyksikostd sen jalkeen kun
YVA-selostus on jitetty yhteysviranomaiselle. TVO:ssa ei
ole padtetty Y VA-menettelyn jalkeisistd toimista.

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on TVO, joka on yksityinen, suoma-
laisten teollisuus- ja voimayhtididen omistama siahkon-
tuotantoyhtio. TVO perustettiin 23.1.1969. Perustajina
oli 16 suomalaista teollisuus- ja voimayhtiotd. Vuonna
2008 TVO:n omistajia ovat Eteld-Pohjanmaan Voima Oy,
Fortum Power and Heat Oy, Karhu Voima Oy, Kemira
Oyj, Oy Mankala Ab ja Pohjolan Voima Oy. Yhti6 tuottaa
osakkailleen sdhkod Olkiluodon ydinvoimalaitoksessa.
Olkiluodon ydinvoimalaitoksen lisaksi TVO hankkii sah-
kod Meri-Porin hiilivoimalaitoksesta.

TVO:lla on vuoteen 2018 voimassa olevat kiyttoluvat
kahdelle nykyiselle Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikoélle.
Lisdksi yhtiolld on rakenteilla OL3-ydinvoimalaitosyksik-
ko, jolle valtioneuvosto on vuonna 2005 myontanyt ra-
kentamisluvan ja jonka laitostoimittajalta saadun tiedon
mukaan arvioidaan valmistuvan vuonna 2011.

TVO:n Olkiluodon voimalaitoksella on kéytos-
sia ISO 14001:2004-standardin sekd EMAS-asetuk-
sen (EY N:o 761/2001) mukaiset ympdristoasioiden
hallintajérjestelmit.

2.2 Hankkeen tarkoitus ja perustelut

Sahkon kulutus Suomessa jatkaa kasvuaan. Suomi kayt-
ti sahk6d vuonna 2006 noin 90 TWh. 80 TWh ylittyi
vuonna 2001, 70 TWh vuonna 1996, 60 TWh vuonna
1989 ja 50 TWh vuonna 1985. Neljannesvuosisadassa
sdhkon kulutus on kaksinkertaistunut. Sahkén kulutuk-
sen on arvioitu ylittdvdn 100 TWh 6-8 vuoden kuluttua.
(Energiateollisuus ry 2007a.)

Kauppa- ja teollisuusministeriéon (KTM) vuonna 2005
péivitetyn WM (With Measures) -skenaarion mukaan
sahkon kokonaiskulutus Suomessa vuonna 2020 tulee
olemaan noin 105 TWh ja vuonna 2025 noin 108 TWh.
KTM:n vuonna 2005 piivitetyn WAM (With Additional
Measures) -skenaarion mukaan sihkon kokonaiskulutus
Suomessa vuonna 2020 tulee olemaan noin 102 TWh ja
vuonna 2025 noin 105 TWh.

Sekd WM- ettdi WAM-skenaariossa on oletettu kan-
santalouden kehityksen olevan vuositasolla 2-2,5 %
luokkaa ja energian maailmanmarkkinahintojen séilyvin
vakaina. Tamaén liséksi molemmat skenaariot on raken-
nettu oletuksella, ettd viides ydinvoimayksikké Suomessa
on kaytossd. Lisdksi on oletettu, ettd Vuotos ei ole kiy-
tossd vesivoimatuotannossa, maakaasuverkosto ulottuu
Turkuun ja sdhkon tuontikapasiteetissa ei ole muutoksia
nykyiseen nihden.

WAM-skenaariossa on lisdksi otettu huomioon EU:n
padstokaupan oletetut vaikutukset (padstooikeuden
hinnalla 20 €/t CO,), Kioton mekanismien kéytto,
energiansaistotoimenpiteitd sekd oletettuja muutoksia
energiaverotuksessa.

Molempien skenaarioiden mukaan sdhkonkulutus
Suomessa kasvaa voimakkaasti seuraavan 15 vuoden ai-
kana, kuten kuvasta 2-1 ndhddén.

Energian kokonaiskulutus henked kohden laskettuna
on Suomessa suhteellisen suuri. Energiankulutusta nos-
tavat maamme pohjoinen sijainti, kylmét ilmasto-olo-
suhteet, harva asutus ja pitkat vilimatkat sekd erityisesti
perusteollisuuden rakenne.

Kuva 2-1 KTM:n séhkén kokonaiskulutuksen WM- ja WAM-skenaariot
vuodelta 2005.
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Kuva 2-2 Sdhkdn kokonaiskulutus Suomessa sektoreittain ja ennuste
sédhkonkulutuksen kehityksesté vuoteen 2030 (Elinkeinoeldmén
keskusliitto EK ja Energiateollisuus ry. 2007).

Uuden
on perusvoiman
Ydinvoimalaitosyksikén rakentaminen parantaa myds
Suomen riippumattomuutta ulkomaisesta sahkosté ja li-
sdd tarjontaa sihkomarkkinoilla. Vuonna 2006 noin 13 %
(11,5 TWh) kokonaissahkon kaytostd Suomessa katet-
tiin tuontisdahkolla. Edelld esitetyissi KTM:n WM- ja
WAM-skenaarioissa siéhkontuonnin oletetaan laskevan.
WAM-skenaariossa tuontisahkén osuus on 7 % ko-
konaiskulutuksesta vuonna 2020 ja 5 % vuonna 2025.
Elinkeinoeldmén keskusliiton (EK) ja Energiateollisuus
ry:n marraskuussa 2007 julkaiseman arvion mukaan
sahkon kysyntd kasvaa vuoteen 2020 mennessd noin
107 TWh:iin ja vuoteen 2030 mennessdi noin
115 TWhiin. Keskimdirin kasvu vuoteen 2020 asti
on noin 1,2 % vuodessa ja vuosien 2020 ja 2030 valilld
0,7 %. Viimeisen kymmenen vuoden aikana sdhkon kulu-
tus on kasvanut keskimaarin 2,6 % vuodessa. Sahkén ko-
konaiskulutus Suomessa sektoreittain ja ennuste sdéhkoén-
kulutuksen kehityksestd vuoteen 2030 on esitetty kuvassa
2-2. (Elinkeinoeldmdn keskusliitto EK ja Energiateollisuus
ry 2007.)

Ydinvoimalaitokselle on ominaista tuotantokustan-
nusten hintavakaus, joten hanke parantaa sdéhkémarkki-
noiden ennustettavuutta. Ydinvoiman tuotanto ei paasté
ilmaan kasvihuonekaasupaist6jd ja timan takia uuden
ydinvoimayksikén rakentaminen vahentdd Suomen séh-
kontuotannon keskimiaérdisia hiilidioksidipadstoja ja
auttaa Suomea saavuttamaan niin kansainviliset kuin
kansallisetkin pitkédn aikavilin tavoitteet kasvihuonekaa-
supédastojen vahentdmisessa.

Varautuminen uuden ydinvoimalaitosyksikon raken-
tamiseen on sopusoinnussa eduskunnan vuonna 2006
hyvidksymén kansallisen energia- ja ilmastostrategian
kanssa, jossa ydinvoimantuotanto nihdédan yhtena kes-
keiseni tekijand energiahuollon varmuuden takaamisessa

ydinvoimalaitosyksikon tarkoituksena
tuotantokapasiteetin lisddminen.
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Suomessa. Uuden ydinvoimalaitosyksikén rakentaminen
on sopusoinnussa myds nykyisen hallitusohjelman kans-
sa. Sen mukaan hallitus huolehtii siité, ettd energiantuo-
tanto Suomessa pidetdédn vastaisuudessakin monipuolise-
na ja mahdollisimman omavaraisena. Mitddn padst6tonts,
vahdpiastoistd taikka padstéjen kannalta neutraalia, kes-
tdvdd ja kustannusrakenteen kannalta kannattavaa tuo-
tantomuotoa, myoskdin ydinvoimaa, ei saa sulkea pois,
vaan kaikkia energiamuotoja tulee arvioida yhteiskunnan
kokonaisedun kannalta (Elinkeinoeldmdn keskusliitto EK
ja Energiateollisuus ry 2007.).

Kaikesta Suomessa kaytetystd sdhkostd noin nel-
jannes tuotetaan ydinvoimalla. Suomessa toimii kaksi
ydinvoimalaitosta, joissa on yhteensd nelja laitosyk-
sikkod: TVO:n omistama Olkiluodon ydinvoimalaitos
sekd Fortum Power and Heat Oy:n omistama Loviisan
ydinvoimalaitos.

2.3 Sijainti ja alueen maankaytto

Ydinvoimalaitosyksikon suunniteltu sijoituspaikka si-
jaitsee Suomen ldnsirannikolla, Olkiluodon saarella,
Eurajoen kunnassa. Lahimmaistd kaupungista Raumalta
on Olkiluotoon etiisyyttad noin 13 kilometria ja maanteit-
se noin 25 kilometrid. Porista Olkiluotoon on etiisyytta
maanteitse noin 54 kilometrid. Valtatie 8:Ita on voima-
laitokselle matkaa noin 14 kilometrid. Olkiluodon ydin-
voimalaitosta lahin naapurivaltio on Ruotsi, joka sijaitsee
noin 200 km lénteen ydinvoimalaitoksesta.

Olkiluodossa sijaitsevat TVO:n ydinvoimalaitos-
yksikot OLI ja OL2 on rakennettu vuosina 1973-1980.

Kuva 2-3 Eurajoen ja Olkiluodon sijainti. Eurajoki sijaitsee valtatie
8:n varrella. Olkiluodon voimalaitokselle on Valtatie 8:Ita matkaa
noin 14 kilometria.
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Kuva 2-4 Olkiluodon opaskartta. Kartalla nakyvat muun muassa OL1 ja OL2 (1), OL3-tydmaa (2), KPA-varasto (3), VLJ-luola (4), Posivan ONKALO-tyémaa

(5) ja Vierailukeskus (6).

Molempien laitosyksikoiden nimellissahkétehot ovat
860 MW. Lisdksi on rakenteilla laitosyksikko OL3, jon-
ka nimellissahkoteho tulee olemaan noin 1 600 MW.
Laitostoimittajalta saadun tiedon mukaan kolmannen lai-
tosyksikon arvioidaan valmistuvan vuonna 2011.
Alueella sijaitsee lisdksi hallintorakennuksia,
Koulutuskeskus, Vierailukeskus, varastoja, korjaamoja,
varalampolaitos, raakavesiallas, raakaveden puhdistamo,
suolanpoistolaitos, saniteettivesien puhdistuslaitos, kaa-

topaikka sekd kaytetyn polttoaineen vélivarasto (KPA-
varasto), matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjétteiden
vilivarastot (MA]J- ja KAJ-varastot), voimalaitosjitteen
loppusijoitustila (VL]-luola), Posivan ONKALO-ty6maa,
urakoitsija-alue, majoituskylit, tuulivoimalaitos ja kaasu-
turpiinilaitos. Rakenteilla oleva OL3 sijoittuu nykyisten
yksikéiden lansipuolelle.

Uuden ydinvoimalaitosyksikén (OL4) rakennusten ja
apurakennusten vaatima pinta-ala on 4-6 hehtaaria.

Kuva 2-5 Voimalaitosyksikdn vaihtoehtoiset sijoituspaikat seké jaahdytysveden otto- ja purkupaikkavaihtoehdot. A ja B ovat laitosyksikén OL4
jdahdytysveden purkukanavan paikkoja, C ja D ovat laitosyksikén OL4 jaahdytysveden ottokanavan paikkoja. P tarkoittaa poistokanavan B pohjoisen

penkan mahdollista jatkamista.
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2.4 Hankkeen vaihtoehdot

2.4.1 Toteutusvaihtoehdot

Hankkeen péddvaihtoehtona tarkastellaan uutta ydinvoi-
malaitosyksikkéa Olkiluodossa. Muita realistisia sijoitus-
paikkavaihtoehtoja TVO:lla ei ole, koska nykyisen kaavoi-
tuksen ja infrastruktuurin hyédyntiminen on hankkeessa
oleellista.

Tehtyjen selvitysten perusteella uutta ydinvoimalaitos-
yksikkod koskevat alavaihtoehdot ovat seuraavat:
o kaksi sijoituspaikkavaihtoehtoa Olkiluodossa

VEI1 ja VE2
o kaksi jadhdytysveden purkupaikkavaihtoehtoa A ja B
« kaksi jadhdytysveden ottopaikkavaihtoehtoa C ja D.

Voimalaitosyksikén sijaintivaihtoehdot tontilla seka
vaihtoehtoiset jadhdytysveden otto- ja purkupaikat on
esitetty kuvassa 2-5. Kuvassa vaihtoehtoiset jadhdytys-
veden otto- ja purkupaikat on esitetty nuolina, jotka ku-
vaavat veden virtaussuuntaa. Purkupaikkavaihtoehdon B
yhteydessa on tarkasteltu my6s mahdollista poistokana-
van pohjoispenkan jatkamista veden takaisinkierron vai-
kutusten vdhentdmiseksi.

Hankkeen edellyttaa
Olkiluodossa olevien kdytetyn polttoaineen viélivaraston
(KPA-varasto) sekd voimalaitosjétteen loppusijoitustilan
(VLJ-luola) laajennuksia tulevaisuudessa nykyisten laitos-
yksikoiden takia tehtdvien laajennusten ohella.

toteuttaminen lisaksi

2.4.2 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehtona on, ettei voimalaitosyksikkoa raken-
neta Olkiluotoon. Nollavaihtoehdossa tarkastellaan ti-
lannetta, jossa Olkiluodossa on kiytossa kolme ydinvoi-
mayksikkoa (OL1, OL2 ja OL3).

Nollavaihtoehdossa tarkastellaan lisdksi ympéristo-
vaikutuksia, jotka aiheutuvat, jos voimalaitosyksikon
tuotantoa vastaava sihko tuotetaan pohjoismaisella kes-
kimadirdiselld sihkontuotantorakenteella.

2.4 3 Tarkastelusta pois jatetty vaihtoehto:
energian saasto

Hankevastaavan kaytettavissi ei ole sellaisia energianséds-
tokeinoja, joilla uuden ydinvoimalaitosyksikon tuotantoa
vastaava sahkomaara voitaisiin korvata ja jatkaa osakkai-
den ja muiden sdhkonkdyttdjien toimintoja suunnitellulla
tavalla. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 26 §:n mukaan
KTM:n, jonka tehtavit ovat siirtyneet 1.1.2008 tyo- ja
elinkeinoministeriolle, tulee toimittaa valtioneuvostolle
periaatepaitoksen ratkaisemista varten selvitys ydinvoi-
malaitosyksikén merkityksestd maan energiahuollolle.
Samassa yhteydessa tarkastellaan energian sddstod ja kay-
ton tehostamista koko maan laajuisesti.

Maanlaajuisten energiatalouden tarkastelujen osalta
KTM toteaakin YVA-ohjelmasta antamassaan lausun-
nossa (Liite 1), ettei niiden tekeminen kuulu hankkeesta
vastaavan tehtdviksi. KTM toteaa, ettd jos téllaisia tar-
kasteluja tarvitaan paatoksenteon tueksi, on niiden teke-
minen valtiovallan tehtdvd. KTM toteaa lausunnossaan,
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ettd hankkeesta vastaava on pelkéstddn osakkaille sdhkoa
tuottava yritys. T4lloin sillé ei ole itselladn mahdollisuutta
merkittdviin sddsto- tai kdyton tehostamistoimiin. KTM
toteaa myo0s, ettd valtioneuvostolle mahdollisen periaate-
paatoksen tekemistd varten toimitettavassa selvityksessé
uuden ydinvoimalaitosyksikdn tai -yksikéiden merkityk-
sestd maan energiahuollolle késitelldan energiansddstoa ja
energiankayton tehostamista.

2.5 Hankkeen kustannusrakenne ja sahkon
tuotantovaihtoehtojen kustannusvertailu

Peruskuormasahkoén tuotantomuotojen kustannuksia on
vertailtu muun muassa Lappeenrannan teknillisen yliopis-
ton selvityksessd vuodelta 2000. Tulokset on myohemmin
péivitetty vastaamaan kevddn 2003 hintatasoa (Tarjanne,
R. ja Luostarinen, K. 2004). Vertailussa oli mukana myos
tuulivoima, vaikka se ei sovellukaan peruskuormasahkon
tuotantoon tuuliolosuhteiden vaihteluiden vuoksi.

Tuotantomuotojen kustannusrakenteet eroavat paa-
oma- ja polttoainekustannusten osuuden suhteen oleel-
lisesti toisistaan. Tarkastelluista peruskuormasihkon
tuotantovaihtoehdoista ydinvoima on selvésti eniten ja
maakaasu vihiten pddomavaltaista. Edelld mainittujen
selvitysten mukaan investointikustannusten osuus séh-
kon tuotantokustannuksista on ydinvoimalla noin 60 %
ja maakaasulla runsaat 15 %. Investointikustannukset
vaikuttavat ndin ollen merkittdvésti ydinvoiman talou-
dellisuuteen. Toisaalta suuri investointikustannusten
osuus tekee ydinsdahkostd kustannuksiltaan vakaan ja
ennustettavan.

Ydinvoimalla polttoainekustannusten osuus on edelld
mainittujen selvitysten mukaan vain vajaat 20 % sidhkon
tuotantokustannuksista, kun se maakaasulla on lihes
80 %. Ydinvoiman polttoainekustannukset koostuvat raa-
kauraanista, konversiosta isotooppirikastusprosessiin so-
pivaksi materiaaliksi, rikastuksesta ja polttoaine-element-
tien valmistuksesta. Varsinaisen polttoaineraaka-aineen
eli uraanin osuus polttoainekustannuksista on noin nel-
jannes, joten uraanin osuus ydinsdhkdn tuotantokustan-
nuksista on suuruusluokkaa 5 %. Polttoainekustannusten
loppuosuus koostuu polttoaineen valmistukseen liitty-
vistd muista vaiheista, jotka ovat tavanomaista teollis-
ta tuotantoa ja joiden kustannukset ovat luotettavasti
ennakoitavissa.

Ydinvoiman tuotantokustannusten riippuvuus polt-
toaineen hinnan ja valuuttakurssien vaihteluista on
vahiinen, koska polttoaineen osuus koko tuotantokus-
tannuksista on pieni. Sen sijaan tarkastelluilla muilla
peruskuormaséhkon tuotantomuodoilla polttoainekus-
tannusten osuus on oleellisesti suurempi. Kivihiilen ja
maakaasun maailmanmarkkinatilanteen vaihtelut lisdavat
kyseisten vaihtoehtojen tuotantokustannusten pitkan ai-
kavilin arvioiden epdvarmuutta. Lisdksi kivihiilelld tai
maakaasulla tuotetun sihkoén hinta on herkka valuutta-
kurssien vaihtelulle.

Yksi merkittiavd epavarmuustekija kivihiileen ja maa-
kaasuun perustuvien sahkontuotantomuotojen kustan-
nusarvioissa liittyy kasvihuonekaasupéistdjen rajoitta-



miseen. Kiintiét ylittaville paastoille koituvista maksuista
voi tulla tuotantokustannuksiin kymmenien prosenttien
lisayksid.

2.6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Olkiluoto on muutosten kohteena oleva alue. Rakenteilla
olevan OL3:n on nykysuunnitelmien mukaan maara aloit-
taa toimintansa vuonna 2011. OL3:n lisdksi alueella on
rakenteilla Posivan maanalainen tutkimustila ONKALO,
jonka on suunniteltu muodostavan osan kaytetyn poltto-
aineen loppusijoituslaitosta. Nailld ndkymin Posiva tah-
tad kdytetyn polttoaineen loppusijoituslaitosta koskevan
rakentamislupahakemuksen jattaimiseen vuoden 2012
loppuun mennessa. Kiytetyn polttoaineen loppusijoitus
on tarkoitus aloittaa vuonna 2020. Lisdksi TVO:lla on
suunnitelmia laajentaa kaytetyn polttoaineen vélivaras-
toa (KPA-varasto). Voimalaitosjitteiden loppusijoitus-
laitosta (VLJ-luola) tullaan laajentamaan siind vaiheessa,
kun nykyinen tayttyy. Loppusijoituslaitosta laajennetaan
lisaa siind vaiheessa, kun voimalaitosyksikoitd poistetaan
kaytosta.

2.6.1 Olkiluoto 3

Valtioneuvosto antoi 17.1.2002 periaatepditoksen kol-
mannen ydinvoimalaitosyksikon rakentamisesta ja
yksikon toimintaan samalla laitospaikalla tarvittavi-
en ydinlaitoksien laajentamisesta tai rakentamisesta.
Eduskunta jatti periaatepddtoksen voimaan 24.5.2002.
Rakentamislupapéitos kolmannen ydinvoimalaitosyksi-
kon rakentamiselle Eurajoen Olkiluodon laitospaikalle
annettiin 17.2.2005. Laitostoimittajalta kesélld 2007 saa-

dun tiedon mukaan kolmannen laitosyksikén arvioidaan
valmistuvan vuonna 2011.

Rakenteilla oleva voimalaitosyksikko (OL3) rakenne-
taan nykyisten yksikoiden ldnsipuolella sijaitsevalle alu-
eelle. Voimalaitosyksikko kasittda reaktorirakennuksen ja
turpiinirakennuksen seki tuki- ja apurakennuksia.

OL3 on painevesireaktori (PWR), jonka nettosidh-
koteho on noin 1 600 MW ja kokonaislimpéteho noin
4 300 MW. Yksikossda muodostuvan kéytetyn ydinpoltto-
aineen ja radioaktiivisen voimalaitosjitteen varastointiin
kaytetadn nykyisid varastoja. Kéytetty ydinpolttoaine lop-
pusijoitetaan Olkiluotoon tehtiviin loppusijoitustiloihin
ja voimalaitosjite voimalaitosjitteen loppusijoitustilaan
(VL]-luolaan). OL3:sta kéytetadn sdhkOenergian perus-
tuotantoon kuten nykyisidkin yksikoitd. OL3:n tuotanto
tulee olemaan noin 13 TWh vuodessa.

2.6.2 Liitynta kantaverkkoon ja reservivoiman
tuotanto

Uusi ydinvoimalaitosyksikko edellyttdd sdéhkonsiirtojar-
jestelmédn vahvistamista. Sahkémarkkinalaissa Fingrid
Oyj on médritty jarjestelmdvastuuseen, joka tarkoittaa
muun muassa vastuuta Suomen sahkojarjestelmén tek-
nisestd toimivuudesta ja kdyttovarmuudesta sekd sih-
kon kulutuksen ja tuotannon hetkellisestd tasapainosta.
Voimalaitosten tai verkon vakavan vikaantumisen tai hi-
rién varalta Fingrid Oyj tarvitsee nopeasti kdynnistetta-
vaid hdirireservid varmistamaan jérjestelmén toimivuut-
ta valittomdsti vian jalkeen. Tdmé nopean hiiridreservin
saatavuuden varmistaminen kuuluu Fingridin jarjestel-
mavastuun reservivelvoitteeseen.
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Fingrid Oyj on esiselvittinyt OL4-laitosyksikon
kantaverkkoon liittdmistd ja kantaverkossa tarvittavia
verkkovahvistuksia. Tarvittavat uudet voimajohdot lai-
toksen liittdmiseksi kantaverkkoon Raumalle ja sieltd
edelleen muualle kantaverkkoon on otettu huomioon
Satakuntaliiton maankaytén suunnittelua ohjaavan maa-
kuntakaavaty6n valmisteluvaiheessa. Fingrid Oyj kdyn-
nistdd Suomen kuudennen ydinvoimalaitosyksikon verk-
koliityntdd tukevien voimajohtojen ympéristovaikutusten
arvioinnit vuosien 2008-2009 ajkana. Laitospaikan lii-
tyntajohtojen ja tarvittavan varavoimakapasiteetin YVA-
menettelyt Fingrid Oyj kdynnistdd Suomen kuudennen
ydinvoimalaitosyksikén periaatepditoksen jalkeen. TVO
tarkastelee tdssd YVA-selostuksessa tarvittavan voiman-
siirtoyhteyden ymparistovaikutuksia Olkiluodon osayleis-
kaava-alueella. OL4:n johtoalue sijoittuu Olkiluodon saa-
ren eteldosaan.

2.6.3 Uudet tieyhteydet

Olkiluodon osayleiskaavaehdotuksessa (31.10.2007) uu-
si tieyhteys johdetaan energiahuoltoalueen eteldpuolelta
suoraan voimalaitosalueen nykyiselle portille. Nykyinen
tie jaa kayttoon ja johtaa majoituskylille jatkuen siitd
eteenpdin energiahuoltoalueen sisdisend tieyhteytena.
Osayleiskaavaechdotuksessa toinen tieyhteys satamaan
kulkee energiahuoltoalueen itd- ja pohjoisrajaa pitkin.

Ratkaisun lihtékohtana on ollut energiahuoltoalu-
een sdilyttiminen ehednd. Tdhdn on paisty ohjaamal-
la satamaan ja loma-asutukselle suuntautuva liikenne
energiahuoltoalueen ulkopuolelle. Ratkaisu rauhoittaa
Olkiluodon ydintoiminta-alueen sisdisen liikenteen kayt-
toon ja antaa samalla parhaat mahdollisuudet alueen
sisdisen ja ulkoisen turvallisuuden ja valvonnan toteut-
tamiseen. Se takaa parhaan mahdollisen liikenteen su-
juvuuden ja liikenteen eri lajien jasentelyn, muun mu-
assa yhteys keskuskonttoriin voidaan edelleen jéirjestaa
mutkattomasti.

Edelld esitetyn ratkaisun toteuttaminen edellyttés,
ettd valtioneuvosto muuttaa vanhojen metsien suoje-
lusta annettua asetusta (1115/1993) Liiklankarin osalta.
Eurajoen kunnanhallitus on tehnyt esityksen asetuksen
muutoksesta. (Air-Ix Suunnittelu 2007.)

2.6.4 Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitos

Posiva Oy on vuonna 1995 perustettu asiantuntijaorga-
nisaatio, joka huolehtii omistajiensa Suomessa olevien
ydinvoimalaitosyksikoiden kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksesta, loppusijoitukseen liittyvista tutkimuk-
sista ja muista toimialaansa kuuluvista asiantuntijateh-
tavistd. Posivan omistavat TVO (60 % omistusosuus) ja
Fortum Power and Heat Oy (40 % omistusosuus), jotka
my0s vastaavat ydinjatehuollon kustannuksista.
Valtioneuvosto teki hankkeesta periaatepditoksen
vuonna 2000. Lisdksi valtioneuvosto teki tammikuussa
2002 erillisen periaatepddtoksen, jonka mukaan loppusi-
joituslaitos voitaisiin rakentaa laajennettuna niin, ettd sin-
ne voidaan loppusijoittaa my6s Teollisuuden Voima Oyj:n
rakenteilla olevan reaktorin (OL3) kiytetty ydinpoltto-
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Kuva 2-6 Olkiluodon nykyinen tieverkko ja osayleiskaavaehdotuksessa
esitetty ratkaisu. Uusi tieyhteys johdetaan energiahuoltoalueen
eteldpuolelta suoraan voimalaitosalueen nykyiselle portille ja toinen
tieyhteys satamaan energiahuoltoalueen itd- ja pohjoisrajaa pitkin.

aine. Eduskunta on jattanyt molemmat periaatepadtok-
set voimaan. Suomen kuudennen ydinreaktorin kaytetty
ydinpolttoaine ei kuulu loppusijoituslaitoksen nykyisiin
periaatepditoksiin vaan sen loppusijoittaminen vaatii
erillisen periaatepdatoksen ydinenergialain (990/1987)
mukaisesti.

Periaatepditosten hyviaksymisen jilkeen tutkimustoi-
minta on edennyt Olkiluodossa. Vuonna 2004 aloitettiin
maanalaisen kallioperdntutkimustilan eli ONKALOn
rakennusty6t. ONKALOsta hankittavan tutkimustiedon
avulla on tarkoitus varmistaa Olkiluodon soveltuvuus
loppusijoitukseen ja midritelld loppusijoitustunnelien si-
joittuminen kallioperassa.

Periaatepditos ei ole lopullinen paitos laitoksen ra-
kentamisesta, vaan sitd varten tarvitaan vield valtioneu-
voston myontimé rakentamislupa. Periaatepaitoksen
mukaan loppusijoituslaitoksen rakentamislupaa on ha-
ettava viimeistdan vuonna 2016. Loppusijoituslaitokselle
on tarkoitus hakea valtioneuvostolta rakentamislupaa
vuonna 2012. Ennen laitoksen suunniteltua kayttoonot-
toa vuonna 2020 tarvitaan viela kdyttolupa, jonka niin
ikddn myo6ntdd valtioneuvosto. Rakentamisen tarkkaa
aloittamisajankohtaa ei vield tiedeta.

Ydinjatehuollon lopullinen tavoite on ydinenergialain
ja -asetuksen mukainen jétteiden sijoittaminen pysyvéksi
tarkoitetulla tavalla eli niiden loppusijoittaminen Suomen
kallioperddn. Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta
koskeva YVA-menettely, jossa arvioitiin enimmaismaa-
raltdan 9 000 tU loppusijoitusta, pddttyi vuonna 1999.
Suunnitellun uuden ydinvoimalaitosyksikon tuottaman
kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen vaikutusten
arvioinnissa on hyodynnetty titd vuonna 1999 tehtya
YVAa ja sen jilkeen tehtyjd tutkimuksia siten, ettd kay-



tetyn polttoaineen loppusijoitus on selostettu riittavassa
laajuudessa myds tdssa ymparistovaikutusten arviointise-
lostuksessa. Posiva Oy varautuu loppusijoittamaan myos
omistajiensa mahdollisten muiden Suomeen rakennet-
tavien laitosyksikoiden kdytetyn ydinpolttoaineen ja on
aloittanut vuoden 2008 alkupuolella valmistelut YVA-me-
nettelyn kdynnistamiseksi koskien loppusijoituslaitoksen
laajentamista siten, ettd Olkiluotoon voidaan loppusijoit-
taa enimmaismadréltadn 12 000 tU.

Kuva 2-7 OL4-hankkeen ja siihen liittyvien hankkeiden kokonaisaikataulut.
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2.7 OL4-hankkeen ja siihen liittyvien hankkeiden
aikataulut

Mikali OL4-hanke toteutetaan, tavoitteena on uuden
ydinvoimalaitosyksikon rakentamisen aloittaminen 2010-
luvun alkuvuosina. Rakentamisen arvioidaan kestiavin
6-8 vuotta. Kuvassa 2-7 on esitetty OL4-hankkeen ja
siihen liittyvien hankkeiden aikataulut.
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3.1 YVA-menettelyn tarve ja tavoite

Euroopan yhteisojen (EY) neuvoston antama direktiivi
(85/337/ETY) on tdytint6on pantu Suomessa Euroopan
talousalueesta tehdyn sopimuksen liitteen kaksikymmen-
td (XX) nojalla ympéristovaikutusten arviointia koske-
valla YVA-lailla (468/1994) ja -asetuksella (713/2006).
YVA-lain 4 §:n mukaan ymparistovaikutusten arvioin-
timenettelyssd arvioitavista hankkeista sdddetddn tar-
kemmin valtioneuvoston asetuksella. YVA-asetuksen 2
luvun 6 §:n hankeluettelon 7 b) kohdan mukaan ydinvoi-
malaitokset ovat hankkeita, joihin sovelletaan arviointi-
menettelyd. Ydinenergialaissa tarkoitettuja ydinlaitoksia
koskevissa YVA-hankkeissa yhteysviranomaisena toimii
Y VA-lain mukaan KTM, jonka tehtévit siirtyivat 1.1.2008
tyo- ja elinkeinoministeriolle (TEM).

Ympairistovaikutusten arviointimenettelyn eli YVA-
menettelyn tavoitteena on edistdd ympéristovaikutusten
arviointia ja niiden yhtendista huomioon ottamista suun-
nittelussa ja paatoksenteossa. Menettelyn tavoitteena on
myos lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja mahdollisuuksia
osallistua hankkeiden suunnitteluun sekd ilmaista mie-
lipiteensa hankkeesta. YVA-menettelyssd ei siis tehdd
hanketta koskevia paatoksid eiké ratkaista sitd koskevia
lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa péa-
toksenteon perustaksi.

3.2YVA-menettelyn paavaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kah-
teen vaiheeseen, joista ensimmdisessd laadittiin ym-

Kuva 3-1 YVA-menettelyn pédévaiheet ja aikataulu.

TYON VAIHE
YVA-menettely

1. vaihe

paristévaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma.
Toukokuussa 2007 valmistuneessa YVA-ohjelmassa esi-
tettiin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot seké se, miten
vaikutukset aiotaan arvioida. Kansalaiset saivat esittdd
mielipiteitddn YVA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta.
KTM pyysi Y VA-ohjelmasta lausuntoja eri viranomaisilta
sekd muilta tahoilta, kokosi annetut mielipiteet ja lausun-
not yhteen ja antoi oman lausuntonsa. Toisessa vaiheessa
eli YVA-selostusvaiheessa YVA-ohjelman ja siitd annettu-
jen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laadittiin ympa-
ristovaikutusten arviointiselostus eli YVA-selostus.

Y VA-selostuksessa esitetdan tiedot hankkeesta ja arvi-
ointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio
hankkeen ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa:

« kuvataan tarkasteltavat vaihtoehdot

o selvitetddn ympiriston nykytila

« arvioidaan vaihtoehtojen ympéristdvaikutukset ja
niiden merkittavyys

o vertaillaan vaihtoehtoja

« esitetddn, miten haitallisia vaikutuksia voidaan
ehkaistd ja lieventad

« esitetddn ehdotus ympéristévaikutusten seuranta-
ohjelmaksi

 kuvataan, miten vuorovaikutus ja osallistuminen on
jarjestetty YVA-menettelyn aikana

o kerrotaan, miten yhteysviranomaisen arviointi-
ohjelmasta antama lausunto on otettu huomioon
arvioinnissa.

Arviointiohjelman laatiminen |

Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

2. vaihe

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostusluonnoksen kasittely
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

‘ Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhma

Yleisotilaisuus

Viranomaisneuvottelu |
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Ympadristovaikutusten arviointiselostuksen valmis-
tuttua kansalaisilla on mahdollisuus esittdd siitd mie-
lipiteitdan. Viranomaiset antavat YVA-selostuksesta
lausuntonsa.

YVA-menettely paittyy, kun TEM toimittaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta TVO:lle. Lupaviranomaiset
ja hankkeesta vastaava kayttdvit arviointiselostusta ja
TEM:n siitd antamaa lausuntoa oman paitoksentekonsa
perusaineistona.

Ympiristovaikutusten arviointiselostus liitetddn hank-
keen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.
Lupaviranomainen esittdd lupapaitoksessadn, miten arvi-
ointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto
on otettu huomioon.

Kuvassa 3-1 on esitetty YVA-menettelyn paiavaiheet ja
aikataulu.

3.3 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelyd seuraamaan perustettiin eri sidos-

ryhmistd koostuva seurantaryhmd, jonka tarkoitus on

edistda tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaa-

van, viranomaisten ja muiden sidosryhmien valilla.

Seurantaryhméan kutsuttiin seuraavat tahot:

« Kauppa- ja teollisuusministerié (KTM)

e Ympdristoministerio

o Léansi-Suomen lddninhallitus

o Lounais-Suomen ympéristokeskus

o Léansi-Suomen ympdristlupavirasto

o Rauman kaupunki

« Eurajoen kunta

« Euran kunta

o Kiukaisten kunta

o Lapin kunta

« Luvian kunta

« Nakkilan kunta

« Satakuntaliitto

o Siteilyturvakeskus (STUK)

o Turvatekniikan keskus (TUKES)

o Posiva Oy

 Satakunnan luonnonsuojelupiiri

o Satakunnan ty6voima- ja elinkeinokeskus
(TE-keskus).

Seurantaryhmién kokoonpanoa tdydennettiin kutsumalla

myo0s seuraavat tahot mukaan:

o Satakunnan pelastuslaitos

o Rauman Seudun Kehitys Oy

 Varsinais-Suomen tyovoima- ja elinkeinokeskus
(TE-keskus), kalatalousyksikko.

Seurantaryhma kokoontui YVA-menettelyn aikana
yhteensa kolme kertaa.

Seurantaryhmé kokoontui ensimméisen kerran YVA-
ohjelmavaiheessa. Kokous pidettiin 24.4.2007 TVO:n
Vierailukeskuksessa Olkiluodossa. Kokoukseen osallistui
hankevastaavan ja YVA-konsultin lisdksi 11 henkil6a.
Kokouksessa esiteltiin hanketta, YVA-menettelyd seka
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hankkeen YVA-ohjelman luonnosta, jota seurantaryhma
kommentoi sekd itse kokouksessa ettd sen jalkeen varat-
tuna kommentointiaikana. Kokouksessa keskusteltiin
hankkeesta ja sen vaikutusten arvioinnista. Keskustelua
heréttivit muun muassa Olkiluodon ympériston ja luon-
non nykytila, rakentamisen ja kadyton aikaiset vesisto-
vaikutukset (muun muassa veden laatuun, virtauksiin,
biologiaan ja jaatilanteeseen), vesistomallinnus, vaiku-
tukset pohjavesiin, vaikutukset ympéroivan alueen maan-
kayttoon, tarvittavien voimalinjojen vaikutukset, voima-
laitoksen aiheuttama melu, ydinpolttoainekuljetukset,
merenpinnan nousun ja maankohoamisen vaikutukset,
haittojen lieventdminen, varavoimahankkeiden vaikutuk-
set ja laitoksen sisdinen energiatehokkuus.

Kokouksessa ja sen jalkeen saadut kommentit ja tés-
mennykset otettiin huomioon YVA-ohjelmaa laadittaessa
mahdollisimman kattavasti sikéli kuin ne liittyivit YVA-
ohjelmaan. Kommentit, jotka liittyivit itse vaikutuksiin,
on otettu huomioon tissd Y VA-selostuksessa.

Seurantaryhmén toinen kokous pidettiin 11.10.2007
Olkiluodossa. Kokoukseen osallistui hankevastaavan ja
YVA-konsultin lisdksi 13 henkil6d. Tapaamisen aiheena
olivat yhteysviranomaisena toimivan KTM:n antama lau-
sunto YVA-ohjelmasta ja YVA-menettelyd varten laadit-
tavat erillisselvitykset hankkeen ymparistovaikutuksista
sekd selvitysten alustavat tulokset. Seurantaryhmalld oli
mahdollisuus esittda mielipiteitd selvitysten laadinnasta
ja tulosten huomioon ottamisesta YVA-selostuksessa.
Kokouksessa keskusteltiin seuraavista aiheista: onnet-
tomuustilanteet ja niiden taloudelliset vaikutukset,
kasvillisuuskartoitus, jadhdytysvesimallinnus, vesisto-
vaikutukset, melumallinnus, limmoén hyédyntamismah-
dollisuudet, ydinpolttoaineen hankinta, lammenneen
jaahdytysveden esijadhdytysmahdollisuudet, jadhdy-
tystorni, ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset,
ydinvoiman tuotantopaikkakuntien vertailu ja OL4:n
rakentamatta jittdmisen vaikutukset aluetaloudelle.
Kommenttien pohjalta konsultti teki muutoksia ja tar-
kennuksia YVA-selostukseen.

Seurantaryhmin kolmas kokous pidettiin 12.12.2007
Olkiluodossa. Kokoukseen osallistui hankevastaavan ja
YVA-konsultin lisdksi 11 henkilod. Kokouksessa kisitel-
tiin YVA-selostuksen luonnosta. Selostusluonnos oli 13-
hetetty tutustuttavaksi seurantaryhmaén jésenille postitse
ennen kokousta. Kokouksessa keskusteltiin seuraavista
aiheista: Natura-tarvearviointi, uuden voimalaitosyksikon
vaikutus merialueen tilaan, jadhdytysvesimalli ja siité saa-
dut tulokset, jadhdytysveden hyddyntdminen, melumalli,
asukaskysely ja sen jakelualueen laajuus, tarkasteltu on-
nettomuustilanne ja sen méarittely sekd suojaustoimenpi-
teet onnettomuustilanteessa. Kommenttien pohjalta kon-
sultti teki muutoksia ja tarkennuksia YVA-selostukseen.



3.4 Pienryhmatapaamiset

TVO on jérjestanyt sidosryhmien edustajille tarkoitettuja
pienryhmatapaamisia, joissa on esitelty YVA-menette-
lyn vaiheita ja YVA-ohjelman sisaltod sekd keskustel-
tu hankkeesta. Tapaamisissa sidosryhmit ovat voineet
esittdd ndkemyksiddn tarkeind pitdmistddn asioista ja
vaikutuksista.

Lahiseudun asukkaille ja loma-asukkaille jarjestettiin
asukastilaisuus 10.4.2007 TVO:n Vierailukeskuksessa.
Siihen osallistui noin 120 henkil64d. Tilaisuudessa esiteltiin
hanketta ja YVA-menettelyd. Asukkailla oli mahdollisuus
esittad kysymyksid ja kommentteja hankkeeseen liittyen.
Tilaisuudessa keskusteltiin seuraavista uuteen ydinvoi-
malaitosyksikkoon ja sen YVA-menettelyyn liittyvistd
asioista: uuden laitosyksikon koko, neljan ydinvoimalai-
tosyksikon yhteisvaikutukset ympéristoon, jadhdytysve-
den lampokuorma, meriveden laatu, merialueen jaolot,
uuden laitoksen aiheuttamat lifkennemaérit, lahialueiden
seurantamittaukset, uraanin elinkaari ja kaivostoiminta
Suomessa.

Toinen ldhiasukkaille tarkoitettu tilaisuus, johon osal-
listui noin 100 henkil64, jarjestettiin 11.10.2007 TVO:n
Vierailukeskuksessa. Tilaisuudessa esiteltiin yhteysviran-
omaisena toimivan KTM:n antama lausunto YVA-ohjel-
masta ja YVA-menettelyd varten laadittavat erillisselvi-
tykset hankkeen ymparistovaikutuksista seké selvitysten
alustavia tuloksia. Tilaisuudessa esitettiin kommentteja
ja kysymyksid seuraavista uuteen ydinvoimalaitosyksik-
koon ja sen YVA-menettelyyn liittyvistd aiheista: uraanin
hankinta, taustasiteily, asukaskysely ja sen jakelualue,
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jaahdytysvesimallin jaitilannetarkastelu, voimansiirto-
johdot, meritutkimukset, jadhdytysveden otto- ja pur-
kupaikkavaihtoehdot sekd Olkiluodontien liikenne ja
liikenneturvallisuus.

Pienryhmitapaamisia jérjestettiin 16.10.2007 kahdel-
le eri ryhmalle. Pienryhmitilaisuuksien aluksi TVO ja
YVA-konsultti esittelivdt ympdristovaikutusten arvioin-
timenettelyd ja sithen liittyviad erillisselvityksid. Tdman
jalkeen osallistujille oli varattu aikaa mielipiteiden esit-
tamiselle ja keskustelulle. Ensimmadiseen pienryhmain
kutsuttiin maatalouteen, metsanhoitoon, kalastukseen,
metsastykseen ja ympdristoon liittyvid tahoja. Toiseen
pienryhmdédn kutsuttiin yhteiskuntaan ja yrityselamaan
liittyvid tahoja. Yhteisot saivat nimetd itse edustajansa
pienryhmitapaamiseen.

Ensimmaisessd pienryhmétapaamisessa oli ldsna yh-
teensd 14 henkil64 ja toisessa tapaamisessa kuusi hen-
kiloa. Ensimmadisessd tapaamisessa keskustelu painottui
hankkeen vesistovaikutuksiin, kalastukseen ja luonnonar-
voihin. Toisessa tapaamisessa keskusteltiin ennen kaikkea
uuden voimalaitosyksikon vaikutuksista alueen imagoon,
vetovoimaisuuteen ja hankkeen sosiaalisista ja kulttuuri-
sista vaikutuksista. Molemmissa pienryhméatapaamisissa
kaytettiin ns. puolistrukturoitua teemahaastattelume-
netelmdd. Vapaamuotoinen keskustelu nauhoitettiin
osallistujien suostumuksella muistiinpanojen tekemisen
helpottamiseksi. Raportointi on tehty niin, ettei haasta-
teltujen nakemyksid voi yksil6idé yksittdiseen henkil6on.
Pienryhmitapaamisten tulokset on esitetty kohdassa
9.11.5.
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3.5 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet

YVA-menettelyn aikana on jarjestetty kaksi avointa ylei-
sotilaisuutta. Tilaisuudet pidettiin Eurajoen kunnantalon
Eurajoki-salissa. Hanketta ja sen ympéristévaikutusten
arviointia koskeva ensimmiinen yleisétilaisuus jarjestet-
tiin 13.6.2007. Yleisolld oli mahdollisuus saada tietoa ja
keskustella Y VA-menettelystd KTM:n, TVO:n ja YVA-oh-
jelman laatineiden henkil6iden kanssa. Yleisotilaisuuteen
osallistui noin 30 henkil64. Yleisotilaisuudessa esille nou-
sivat seuraavat asiat: hankkeen suhde Kioton poytikirjan
velvoitteisiin, lisdydinvoiman suhde uusiutuviin energia-
muotoihin, energiansaasto, laitoyksikén rakentaminen
ja sen vaikutukset, tyollisyysasiat, poikkeus- ja onnetto-
muustilanteet, uraanin tuotanto, jadhdytysveden lampo-
kuorma ja sen vaikutukset vesistoon, vaikutukset Natura
2000 -verkoston alueisiin, laitosyksikdiden vaatima sadto-
voima ja voimalinjat. Yleisotilaisuudesta on tehty muis-
tio ja esiin tulleet kysymykset on huomioitu laadittaessa
arviointiselostusta.

Hanketta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnin
alustavia tuloksia koskeva yleisotilaisuus jarjestettiin
18.10.2007. Tilaisuuteen osallistui noin 20 henkil6a.
Tilaisuudessa esiteltiin KTM:n antama lausunto YVA-oh-
jelmasta ja YVA-menettelyé varten laadittavat erillisselvi-
tykset hankkeen ympiristovaikutuksista seké selvitysten
alustavia tuloksia. Tilaisuudessa esitettiin kommentteja ja
kysymyksid seuraavista uuteen ydinvoimalaitosyksikk6on
ja sen YVA-menettelyyn liittyvistd aiheista: jaahdytys-
vesivirtaamat, jadhdytysvesimalli, limmoén hyotykaytto-
mahdollisuudet, muiden energiantuotantovaihtoehtojen
aiheuttamat padstot, ydinpolttoaineen kierrdtys, kiytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitus, torium -polttoaine, suoja-
vyohyke, jadhdytysveden kauko-otto- ja -purkuvaihtoeh-
dot, voimansiirtoyhteydet, Olkiluodon maaperén stabii-
lisuus, sateilyvaikutukset ja tulokaslajit. Tilaisuudessa
esitetyt kommentit huomioitiin lopullista YVA-selostusta
laadittaessa.

Kolmas yleisotilaisuus jérjestetddn kevadlld 2008
YVA-selostuksen valmistuttua yhdessa TEM:n kanssa.
Tilaisuudessa esitellddn YVA-menettelyn tuloksia ja lo-
pullista YVA-selostusta.

3.6 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessd tehtiin asukaskysely, jonka
avulla saatiin tietoa asukkaiden suhtautumisesta hank-
keeseen. Asukaskyselyn ohessa ldhetettiin ymparistovai-
kutusten arviointiohjelman yhteenveto, josta asukkaat
saivat tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista heidén elin-
ymparistoonsd. Asukaskyselyn tulokset on raportoitu lu-
vussa 9.11.5.




3.7 Muu viestinta ja vuorovaikutus

TVO on tiedottanut hankkeesta lehdistétiedottein. TVO
kayttda tiedotusvilineend myds julkaisemaansa TVO
Uutisia, joka ilmestyy nelja kertaa vuodessa ja jaetaan
kaikkiin kotitalouksiin Eurajoella, Raumalla, Eurassa,
Kiukaisissa, Lapissa, Luvialla ja Nakkilassa. YVA-ohjel-
mavaiheessa, huhtikuussa 2007, TVO Uutisista toimitet-
tiin lisinumero TVO Uutiset YVA Extra, jonka teemana
oli YVA. Heindkuun, lokakuun ja joulukuun 2007 TVO
Uutisissa kerrottiin YVA-ohjelman valmistumisesta,
YVA-selostuksen etenemisestd ja yleisotilaisuudesta.
YVA-tietoa on esitetty myos Ytimekas-yhtiolehdessa.

Tiedotusta varten on laadittu myds kaksi yhteenve-
toa. Ensimmadinen yhteenveto laadittiin YVA-ohjelman
valmistuttua, ja siini esitellddn hanke, YVA-ohjelma se-
kd YVA-menettelyn kulku. Toinen yhteenveto laadittiin
YVA-selostuksen valmistuttua, ja siind esitellddn hanke
sekd ympdristovaikutusten arvioinnin keskeiset tulokset.

Olkiluodon Vierailukeskuksen Sahkod uraanista -tie-
dendyttelyssd ja Eurajoen kunnantalolla on esilld YVAsta
kertovat nayttelyseindkkeet koko menettelyn ajan.

TVO:n edustajat esittelivat hanketta ja siihen liittyvaa
YVA-menettelyd torikahvien merkeissd Eurajoen torilla
9.6.2007 ja Rauman torilla 16.6.2007.

Syyskuussa 2007 Satakunnan alueella ndkyvin Ganal
TV:n Kuukauden yritys -ohjelmassa esiteltiin TVO:n
YVA-hanketta. Noin 15 minuutin pituista ohjelmaa esi-
tettiin kaksi kertaa paivassa koko syyskuun ajan.

TVO:n henkilokunnalle jirjestetddn sisdisid tiedotus-
tilaisuuksia, ”Tietolaareja”. YVA-menettelyn aikana jar-
jestetyissd Tietolaareissa, 30.3.2007, 17.8.2007, 1.11.2007
ja 3.1.2008 on kerrottu myos Y VAsta.

Y VA-selostusvaiheen aikana kiydaan myos Eurajoella
ja sen lahikunnissa kertomassa YVAan liittyvistd ajan-
kohtaisista asioista. Sekd YVA-ohjelma ettd YVA-selostus
ja niiden yhteenvedot ovat nahtavillda TVO:n (www.tvo.fi)
ja TEM:n (www.tem.fi) internet-sivuilla.

3.8 Arviointiohjelman nahtavilldolo ja
kansainvalinen kuuleminen

Y VA-menettely kdynnistyi, kun TVO jitti YVA-ohjelman
eli suunnitelman ympéristévaikutusten arvioimiseksi
KTM:lle 31.5.2007. Kuulutus arviointimenettelyn kayn-
nistymisestd julkaistiin 8.-9.6.2007 Helsingin Sanomissa,
Hufvudstadsbladetissa, Turun Sanomissa, Satakunnan
Kansassa sekd Uusi Rauma- ja Lansi-Suomi -lehdissa.
Kuulutus oli nahtavilla KTM:n internet-sivuilla.

Arviointiohjelma oli yleisén néhtévilla 12.6.-31.8.2007
Eurajoen, Euran, Kiukaisten, Lapin, Luvian ja Nakkilan
kunnanvirastossa sekd Rauman ympéristovirastossa.
Liséksi arviointiohjelma oli nahtdvana KTM:n internet-
sivuilla ja TVO:n internetsivuilla. KTM jérjesti yhdessé
TVO:n kanssa yleisétilaisuuden arviointiohjelman nahta-
villdoloajan alussa 13.6.2007.

Hankkeeseen sovelletaan valtioiden vilistd arvioin-
timenettelyd, jossa varataan ns. Espoon sopimuksen
(67/1997) piiriin kuuluville maille mahdollisuus osallistua
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ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn. Suomi ratifi-
oi timédn YK:n Euroopan talouskomission yleissopimuk-
sen vuonna 1995. Sopimus astui voimaan vuonna 1997.
Sopimuksen osapuolella on oikeus osallistua Suomessa
tehtdvddn ympdristovaikutusten arviointimenettelyyn,
mikdli hankkeella on todennékdisesti valtioiden rajat
ylittavid merkittavid haitallisia vaikutuksia. Vastaavasti
Suomella on oikeus osallistua toisen valtion alueella si-
jaitsevan hankkeen ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyyn, mikali hankkeen vaikutukset todennakoisesti
kohdistuvat Suomeen.

Ympéristoministerio vastaa kansainvilisen kuulemi-
sen kdytinnon jarjestelyistd. Ymparistoministerio ilmoit-
ti hankkeesta seuraaville maille: Ruotsi, Tanska, Norja,
Saksa, Puola, Liettua, Latvia, Viro ja Venija. Ilmoitukseen
liitettiin YVA-ohjelma ruotsiksi tai englanniksi kddnnet-
tynd sekd ko. maiden kielille kddnnetty kansainvilisen
kuulemisen asiakirja.

3.9 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja
mielipiteet

Lehdissd julkaistun ilmoituksen lisaksi KTM pyysi kir-
jallisesti lausuntoja YVA-ohjelmasta ymparistoministe-
riolta, sisdasiainministerioltd, sosiaali- ja terveysministe-
ri6ltd, puolustusministerioltd, valtiovarainministeriolta,
liikenne- ja viestintdministerioltd, tydministerioltd, maa-
ja metsdtalousministerioltd, ulkoasiainministeriolta,
Linsi-Suomen lddninhallitukselta, Satakuntaliitolta,
Léansi-Suomen ympiristolupavirastolta, Suomen ympa-
ristokeskukselta, Siteilyturvakeskukselta, Turvatekniikan
keskukselta, Satakunnan TE-keskukselta, Varsinais-
Suomen TE-keskukselta, Turun ja Porin tyosuojelupiiriltd,
Lounais-Suomen ymparistokeskukselta, Satakunnan pe-
lastuslaitokselta, AKAVA ry:Ité, Elinkeinoelaman keskus-
liitto EK:Ita, Energiateollisuus ry:ltd, Greenpeacelta, Maa-
ja metsitaloustuottajain keskusliitto MTK:Ita, Suomen
Ammattiliittojen Keskusjarjesto SAK ry:td, Suomen
luonnonsuojeluliitto ry:ltd, Suomen Yrittdjat ry:lts,
Toimihenkilokeskusjarjesto STTK ry:ltd, WWE:lt4,
Fingrid Oyj:1td, Posiva Oy:ltd ja Ydinenergianeuvottelu-
kunnalta ja seuraavilta kaupungeilta ja kunnilta: Eurajoki,
Eura, Kiukainen, Lappi, Luvia, Nakkila ja Rauma.

KTM:lle jétettiin 36 lausuntoa. Seuraavat organisaatiot
eivit antaneet lausuntoa: puolustusministerio, ulkoaisain-
ministerio, Lansi-Suomen ympéristolupavirasto, Suomen
ympiristokeskus ja Kiukaisten kunta.

Mielipiteita jdtettiin yhteensd 18, joista yhteisoja
ja jarjestoja edusti 8 kpl ja yksityishenkiloita 10 kpl.
Seuraavat yhteisot esittivat mielipiteensd: Naiset Atomi-
voimaa vastaan -liike, Ydinenergianuoret, Naiset
Rauhan Puolesta -liike ja Amandamij ry (yhdessd),
Raumanmeren kalastusalue, Miljéorganisationernas
karnavfallsgranskning MKG, Reseau Sortir du nucleaire,
Sorkan osakaskunta ja Edelleen ei ydinvoimaa
-kansalaisliike.

Annetuissa lausunnoissa ohjelmaa oli pidetty padosin
asianmukaisena ja varsin kattavana. Lausunnoissa ja mie-
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lipiteissé otettiin kantaa muun muassa hankkeen tarpee-
seen ja yhteiskunnalliseen merkitykseen, tarkasteltavien
vaihtoehtojen valintaan, vaikutusten tarkastelualueisiin,
energiansdastoasioihin, uuden ydinvoimayksikén tur-
vallisuuskysymyksiin ja pelastustoimiin, valtioiden rajat
ylittaviin ympdristévaikutuksiin, liikennejarjestelyihin,
kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelyyn, eri hankkeiden yh-
teisvaikutuksiin, jaahdytysveden ldimpdkuormaan ja sen
vaikutuksiin, jadhdytysvesimallinnukseen, jadhdytysve-
den lampokuorman hyétykéiyttomahdollisuuksiin, ilmas-
tonmuutoksen mahdollisesti aiheuttamiin vaikutuksiin
(esim. sadoloihin liittyvét ddri-ilmiot), voimalaitoksella
kaytettdviin vaarallisiin kemikaaleihin, laitosyksikéiden
purkamiseen ja sen vaikutuksiin, tyollisyysvaikutuksiin
ja tyovoiman saatavuuteen sekd ydinpolttoainehuollon
koko ketjun ymparistévaikutuksiin. Useissa mielipiteissa
ei edelld mainittujen liséksi ole esitetty YVA-ohjelmaan
liittyvid ndkokohtia, vaan niissd on vastustettu tai kanna-
tettu ydinvoiman kaytt6d yleensa.

Valtioiden vilisessd arviointimenettelyssd noti-
fioitiin seuraavia eri maiden viranomaisia: Swedish
Environmental Protection Agency (Ruotsi), Ministry
of Environment (Tanska), Ministry of Environment
(Norja), Federal Ministry for the Environment, Nature
Conservation and Nuclear Safety (Saksa), Ministry
of Environment (Puola), Ministry of Environment
(Liettua), Ministry of Environment (Latvia), Ministry
of Environment (Viro), Ministry of Natural Resources
(Venija).

Ruotsi, Norja ja Viro ilmoittivat haluavansa osallistua
YVA-menettelyyn ja antoivat lausuntonsa Y VA-ohjel-
masta méidrdajassa. Liettua ilmoitti haluavansa osallistua
YVA-menettelyyn, mutta se ei antanut lausuntoa YVA-
ohjelmasta. Venija ilmoitti haluavansa osallistua YVA-
menettelyyn, mutta ei antanut lausuntoa YVA-ohj elmasta,
vaan ilmoitti toimittavansa lausuntonsa myéhemmin, jol-
loin se saatetaan hankevastaavan tietoon. Saksa ja Puola
antoivat lausuntonsa méardajan jilkeen. Latvia vastasi
ymparistoministeriolle, ettei se osallistu YVA-menette-
lyyn. Ympéristoministerio ei saanut vastausta Tanskasta.

Ruotsin ympéristoviranomaisen (Naturvardsverket)
mukaan YVA-ohjelma on padosin riittivd. Merkittavit
vaikutukset kohdistuvat mereen ja tietoa vaikutuksista
keratdan nykyisten laitosyksikéiden ympériston seuranta-
ohjelmissa. My6s Ruotsin ydinturvallisuusviranomainen
(Statens Kérnkraftinspektion) pitdd YVA-ohjelmaa riittd-
vand. Erityisesti laitoksen normaalikéytostd aiheutuvien
vaikutusten arviointi on kattava.

Ruotsin ympaéristoviranomaisen pyytdmissd lausun-
noissa painotetaan radioaktiivisten péaastojen arviointia
useasta nakokulmasta. Erityisesti pitéisi kiinnittad huo-
miota mahdollisen radioaktiivisen padston kaukokul-
keutumiseen ja sithen varautumiseen, padstdjen vihen-
tamisen tekniikoihin ja mahdollisten haittavaikutusten
lieventamiseen. Lisaksi padstdjen vaikutusta luontoon ja
edelleen elinkeinoihin pitdisi arvioida ja esimerkkeina
mainitaan kalat ja kalastus. Lausunnoissa tuodaan esille
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myds, ettd suunnitellun laitosyksikon ja toiminnassa ole-
vien laitosten yhteisvaikutukset Itdmeren radioaktiivisuu-
teen olisi perusteltua arvioida. Lausunnoissa esitetdén,
ettd vaikutusten arviointia pitéisi tdydentdd ottamalla
huomioon hankkeen koko elinkaari ja arvioida ydinpolt-
toaineen tuotannon ja kdytetyn ydinpolttoaineen ympa-
ristovaikutukset. Lausunnoissa on myos kiinnitetty huo-
miota nollavaihtoehdon puuttumiseen tai puutteelliseen
kasittelyyn. Erityisesti lausunnoissa on huomautettu, etta
sahkontuotannon vaihtoehdot puuttuvat.

Norjan ympdristoviranomaisena toimiva ympdris-
toministeri¢ painottaa reaktoriturvallisuuden, onnetto-
muustilanteiden, odottamattomien tapahtumien ja ra-
dioaktiivisten paastdjen arviointia. Onnettomuuksien ja
poikkeuksellisten tilanteiden varalta laaditut suunnitelmat
ja seurantajarjestelmat olisi syytd kuvata. Norjan ymparis-
toministerion pyytidmissd lausunnoissa painotetaan myds
radioaktiivisten padstdjen arviointia useasta ndkokul-
masta. Erityisesti pitdisi kiinnittdd huomiota mahdollisen
radioaktiivisen péadston kaukokulkeutumiseen ja siihen
varautumiseen ja mahdollisten haittavaikutusten lieventa-
miseen. Lisaksi paistojen vaikutusta luontoon ja edelleen
elinkeinoihin pitidisi arvioida. Esimerkkeind mainitaan
kasvit ja eldimet sekd poronhoito ja virkistyskaytto.

Viron ympadristoviranomaisena toimiva ympdristo-
ministerié painottaa useasta nikokulmasta sellaisten on-
nettomuustilanteiden kuvausta, joilla on vaikutuksia yli
rajojen. Kuvauksessa pitdisi tuoda esille séteilysuojelua
edellyttiviat vaikutukset ja se, miten onnettomuustilan-
teissa informoidaan naapurimaita.

Lausunnossa tuodaan esille myos, ettd suunnitellun
laitosyksikon ja toiminnassa olevien laitosten yhteisvai-
kutukset olisi perusteltua arvioida.

3.10 Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta ja sen huomioon ottaminen

KTM antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta
28.9.2007. KTM toteaa lausunnossaan, ettd OL4-ydinvoi-
malaitosyksikén ymparistovaikutusten arviointiohjelma
kattaa YVA-lainsdddannon sisdltovaatimukset ja se on
kasitelty YVA-lainsddddnnon vaatimalla tavalla.

KTM:n lausunnossaan esittimit seikat on otettu huo-
mioon YVA-selostusta laadittaessa ja siséllytetty siihen.
Myo6s muissa lausunnoissa ja mielipiteissd esitettyihin
nédkokohtiin ja kysymyksiin on pyritty vastaamaan mah-
dollisimman kattavasti. KTM:n lausunto on liitteena 1.

Arviointiohjelmasta annetut lausunnot ja esitetyt mie-
lipiteet sekd yhteysviranomaisen lausunto ovat nahtavana
TEM:n internet sivuilla. Seuraavassa taulukossa on esi-
tetty ne asiat, joihin lausunnon mukaan on kiinnitettava
huomiota selvityksen tekemisessd ja arviointiselostuksen
laadinnassa. Taulukossa on lisaksi esitetty, miten KTM:n
lausunto on otettu huomioon arviointiohjelman tarkis-
tuksessa ja arviointimenettelyn jérjestaimisessa.



Taulukko 3-1 Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioonottaminen.

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Miten lausunto on otettu huomioon arviointityéssa
(viittaukset taman YVA-selostuksen kohtiin)

Hankekuvaus ja vaihtoehdot

Arviointiselostukseen tulee siséllyttaa katsaus talla hetkella
markkinoilla olevista tarkasteltavaan hankkeeseen soveltu-
vista ydinvoimalaitoksista.

Tasséa vaiheessa ei ole mahdollista antaa tarkkaa tietoa
laitosvaihtoehdoista. YVA-selostuksen luvussa 4.1 on esitetty
luettelo markkinoilla tarjolla olevista vaihtoehdoista. YVA-
selostuksessa esitettava taulukko ei ole sitova.

Selostuksessa on esitettava kaavaillun laitoksen turval-
lisuussuunnittelun perusteet radioaktiivisten aineiden
paastojen rajoittamisen ja ymparistovaikutusten osalta seka
arvio voimassa olevien turvallisuusvaatimusten tayttdmisen
mahdollisuuksista.

Laitos tulee tayttamaan uusimmat turvallisuusvaatimukset
ydinenergialain ja -asetuksen, valtioneuvoston paatosten ja
STUKinYVL-ohjeiden mukaisesti. Turvallisuusvaatimusten
toteuttaminen uudella ydinvoimalaitosyksikolla on esitetty
luvussa 10.2.

Hankkeesta tiedottamisen kannalta voisi olla eduksi, jos
arviointiselostuksessa lyhyesti esiteltaisiin hankkeen ja sen
vaihtoehtojen paapiirteinen kustannusrakenne.

Kustannusrakenne on esitetty olemassa olevien selvitysten
pohjalta.

Muiden tarkasteltavien sahkdntuotantotapojen kustan-
nusrakenne on esitetty luvussa 11.1.

Ministerio suosittelee, etta arviointiselostuksessa esiteltai-
siin lyhyesti hankevastaavan omia energiansaastotoimia ja
kayton tehostamistoimia.

Vaikutukset ja niiden selvittaminen

Ministerio katsoo, etté jaahdytysvesien vaikutukset ovat
merkittavin normaalikayton aikaisista ydinvoimalaitoksen
ymparistovaikutuksista. Tasta johtuen lampenemisen ym-
paristovaikutuksia tarkasteltaessa tulee kayttaa saatavissa
olevaa pohjamateriaalia laajasti hyvaksi ja tarkastelut on
kytkettava laajemmin Selkdmeren ja Itdmeren tilaan.

TVO:n omia energiansaastotoimia ja energian kayton te-
hostamistoimia on kuvattu luvussa 4.5. Periaatepaatoksessa
tullaan tarkastelemaan energiansaast6a ja kayton tehosta-
mista koko maan laajuisesti.

Saatavissa olevaa pohjamateriaalia ja vesiston tarkkailu-
tuloksia on kaytetty laajasti hyvaksi lampenemisen ym-
paristovaikutuksia arvioitaessa. Jaahdytysvesimalli kattaa
osan Itdmerta Hiildenmaan tasolta Merenkurkkuun. Suurta
mallinnusaluetta on kaytetty, jotta Itameren mittakaavassa
tapahtuvien ilmididen kuten virtausten vaikutus varsinaisella
jaahdytysvesien vaikutusalueella Olkiluodon edustalla saa-
taisiin esiin. Kaytetyn mallin kuvaus, mallin laatija, tarkaste-
lualueen kuvaus ja tulokset on esitetty luvussa 9.7.

Laskentatulosten epavarmuudet tulee esittaa
havainnollisesti.

Laskentatulosten epavarmuudet on esitetty luvussa 9.7.

Jaahdytysvesien otto- ja purkuvaihtoehtojen vaihtoehdot on
esitettava selkeasti ja mahdollisia kauko-otto ja - purkuvaih-
toehtoja tulee tarkastella.

Jaahdytysvesien otto- ja purkupaikkavaihtoehdot on esitetty
kuvissa 2-5 ja 9-37.
Kaukovaihtoehtoja on tarkasteltu sanallisesti.

Jaahdytysvesien laskentatapaukset tulee esittda konserva-
tiivisesti ja siten, ettéd ne ottavat huomioon kaikkien neljan
laitosyksikon lampdokuormat.

Mallin laskentavaihtoehtoina kaytettiin tilanteita, joissa
mukana oli 3 (nollavaihtoehto) tai 4 voimalayksikkoa. Jaah-
dytysvesimallinnuksessa kaytetyt laskentavaihtoehdot on
esitetty luvussa 9.7.8.

YVAssa tulee tehda selvitys luonnonsuojelulain 65 8:n
Natura-arvioinnin tarpeellisuudesta (kohdistuu Natura-alu-
eeseen F10200073).
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Arviointity0ssa on selvitetty, heikentaaké hanke todennakaoi-
sesti, joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hank-
keiden ja suunnitelmien kanssa, merkittavasti lahimpien
Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.
Arvioinnin tulokset on esitetty luvussa 9.10.3.
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Vaikutukset ja niiden selvittdaminen

Olkiluoto 3:n, ONKALO/loppusijoituslaitoksen, Olkiluoto 4:n
sekd muiden suunnitteilla olevien hankkeiden suhteet
toisiinsa (muun muassa aikataulut, rakentamisvaiheiden
seka kayton aikaiset ymparistovaikutukset, ydinenergialain
mukaisten lupien tarve, liikkennemaarat ja - turvallisuus)
tulee tarkastella havainnollisella tavalla niin, etta Olkiluodon
tilasta ja sen muutoksesta saa selkean kokonaiskuvan.

Yhteisvaikutusten ja lupatilanteen esittamisessa on kaytetty
apuna graafisia esityksia. Mm. jadhdytysvesimallinnuksessa,
lilkenneselvityksessa ja melumallissa on otettu huomioon
suunnitteilla olevien hankkeiden yhteisvaikutukset.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja elaimis-
t60n tulee ottaa huomioon kansainvalisen sateilysuojelu-
komission ICRP:n (International Comission on Radiological
Protection) lokakuussa 2007 julkaistavat uudet sateily-
suojelusuositukset.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja elaimis-
toon on kaytetty apuna STUKin ja Posivan asiantuntijoita.
Sateilysuositukset maarittavat sateilyannosrajat luonnolle.
Suositukset otetaan huomioon myds Natura-arviossa.
Suosituksia ei ole julkaistu.

TVO:n tulee omassa YVA-selostuksessaan tarkastella tarvitta-
van voimansiirtoyhteyden ymparistévaikutuksia Olkiluodon
alueella.

Tarvittavan voimansiirtoyhteyden ymparistovaikutuksia
Olkiluodon alueella on arvioitu tassa YVA-selostuksessa
yleisella tasolla. Fingrid Oyj kdynnistda voimajohtojen osalta
ymparistovaikutusten arvioinnin kuudennen ydinvoima-
laitosyksikon periaatepaatoksen jalkeen.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutusten arvioinnis-
sa ei tule rajoittua vain suojavydhykkeeseen tai pelastustoi-
minnan varautumisalueeseen.

Radioaktiivisia paastoja koskevien onnettomuustapausten
kasittely on laadittu yhteisty0ssa Fortumin kanssa. YVAssa
on tarkasteltu suojavyohykkeiden ja varautumisalueiden
riittavyytta.

YVA-selostuksessa on esiteltava erilaisia radioaktiivisia
paastoja aiheuttavia onnettomuustilanteita ja kuvattava
havainnollistavien esimerkkien avulla vaikutusalueiden laa-
juutta seka paastojen vaikutuksia ihmisiin ja luontoon.

YVA-selostuksen luvussa 10 on esitetty erilaisia radioaktii-
visia paastoja aiheuttavia onnettomuustilanteita ja kuvattu
vaikutusalueiden laajuutta seka paastojen vaikutuksia ihmi-
siin ja luontoon.

Arvioinnissa voidaan kayttaa hyvaksi kansainvalisen ato-
mienergiajarjeston IAEA:n luokitusjarjestelmaa (INES) ja
YVA-selostuksessa tulee esittéda selkead yhteenveto tehtyjen
tarkastelujen perusteista.

Onnettomuuksien luokittelu ja tarkastelujen perusteet on
esitetty luvussa 10. Asiaa on lisaksi kasitelty liitteessa 2.

Arvioinnin tulee my0s kasitellda mahdollisia radioaktiivisten
aineiden ymparistovaikutuksia Itameren alueen maihin seka
Norjaan.

Arvioinnin rajauksena on kaytetty 1 000 km:n sadetta.

Poikkeustilanteina tulee myo6s tarkastella mahdollisia ilmas-
tonmuutoksen aiheuttamia ilmi6ita ja niihin varautumista
(merenpinnan vaihtelut, muut poikkeukselliset saailmiot).

Merenpinnan vaihtelut, lumimyrskyt ja muut mahdolliset
tilanteet on otettu huomioon arvioinnissa. YVAssa on tarkas-
teltu yleisesti mita vaikutuksia ilmastonmuutos voi tuoda
tullessaan ja miten ne voivat vaikuttaa Olkiluodon ydinvoi-
malaitokseen. Vaikutuksia on tarkasteltu olemassa olevien
selvitysten perusteella.

Liikenteen ymparistévaikutuksia arvioitaessa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota vaikutusten tarkastelualueen rajaamiseen
siten, ettd maantien 2176 ja valtatien 8 liittyman liikennejar-

jestelyt sisaltyvat arvioihin.

YVAssa on tarkasteltu liikennemaarien muutosta ja sen
vaikutuksia Olkiluodon alueella. Rakentamisen aikaisia
lilkenteen vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.6 ja kayton
aikaisen liikenteen vaikutuksia luvussa 9.3. Maantien 2176 ja
valtatien 8 liittyman liikennejarjestelyt on otettu arvioinnissa
huomioon.

YVAssa on kuvattu nykyisia suunnitelmia (esim. vt 8:n
kokonaiskehittamisselvitys)

Liikenteen ymparistovaikutuksia arvioitaessa tulee tarkas-
tella yhteisvaikutuksia muiden rakenteilla ja suunnitteilla
olevien hankkeiden kanssa.

Yy
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Liikenteen ymparistovaikutuksia tarkasteltaessa on otettu
huomioon muut rakenteilla ja suunnitteilla olevat hankkeet.



Vaikutukset ja niiden selvittaminen

YVA-menettelyyn liittyvissa sosioekonomisissa tarkasteluis-
sa tulee arvioida hankkeen tyollistamisvaikutukset yksityis-
kohtaisesti niin rakentamisen aikana kuin tuotantolaitoksen
toiminta-aikana.

Hankkeen tyodllistamisvaikutukset rakentamisen ja kayton
aikana on arvioitu ja tulokset on esitetty luvuissa 8.7.1 ja
9.11.4.

Ministerio pitaa perusteltuna, ettd hankkeesta vastaava
tarkastelee yleisella tasolla koko polttoaineen hankintaket-
jun ymparistovaikutuksia ja lisaksi yhtion mahdollisuuksia
vaikuttaa tahan ketjuun.

Ydinpolttoaineen tuottamisen ja kuljetusten ymparistovaiku-
tukset on kuvattu olemassa olevien selvitysten perusteella
luvussa 9.1. YVA-selostuksessa on kuvattu TVO:n tyypillisesti
kayttamien uraanintoimittajien kaivostoimintaa.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen ymparistovai-
kutukset on arvioitava siten, ettd uusin kaytettavissa oleva
tieto on tuotu arvioinnissa esille.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen ymparistovaiku-
tuksia on tarkasteltu luvussa 9.2. Kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksen ymparistovaikutuksia on kuvattu Posiva
Oy:n vuonna 1999 tekemassa ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyssa saatujen tulosten ja sen jalkeen tehtyjen
selvitysten avulla.

Selostuksessa tulee tarkastella ydinjatehuoltoa kokonaisuu-
dessaan mukaan lukien tarvittavien varastojen ja loppusijoi-
tustilojen laajennukset ja niiden ymparistovaikutukset.

Ydinjatehuollon tarvitsemien varastojen ja loppusijoi-
tustilojen laajennukset on otettu huomioon vaikutusten
arvioinnissa.

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

Kauppa- ja teollisuusministerio katsoo, ettd ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyn aikaiset osallistumisjarjes-
telyt voidaan hoitaa arviointiohjelmassa esitetylla tavalla.
Tiedotuksessa ja vuorovaikutuksessa tulee kuitenkin ottaa
huomioon riittavasti hankkeen koko vaikutusalue kuntara-
joista riippumatta seka kaikki vaestoryhmat.

Kuntien edustajat on pyydetty seurantaryhmaan.
Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty YVA-ohjel-
massa esitetyn mukaisesti.

Ministerio pyytaa harkitsemaan, miten osallistumisen vai-
kuttavuus tuodaan esille arviointiselostuksessa.

Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin nakokohtiin
ja kysymyksiin on pyritty vastaamaan mahdollisimman
kattavasti.

Kauppa- ja teollisuusministerio ei pida tarkoituksenmukaise-
na, ettd samaa hanketta koskeva YVA-selostus seka periaa-
tepaatdoshakemus olisivat yhta aikaa lausuntomenettelyssa.
Ministerio toivookin, ettd yhteysviranomainen voi jarjestaa
lausuntokierroksen YVA-selostuksesta ja antaa yhteysviran-
omaisen lausunnon ennen kuin periaatepaatéshakemus
jatetaan valtioneuvostolle.

TVO luo valmiuksia periaatepaatoshakemuksen jattamiselle.
Ydinenergia-asetuksen mukaan periaatepaatoshakemukseen
on liitettava YVA-selostus. TVO:ssa ei ole tehty paatoksia
YVA-menettelyn jalkeisista toimista.

3.11 Arviointiselostuksen nahtavillaolo ja
kansainvalinen kuuleminen

TEM ilmoittaa arviointiselostuksen néhtévilldolosta sen
jalkeen, kun TVO on luovuttanut arviointiselostuksen
sille. Nédhtavilldolo jarjestetddn samalla tavoin kuin ar-
viointiohjelmankin kohdalla. Mairaaika mielipiteiden ja
lausuntojen toimittamiseksi yhteysviranomaiselle alkaa
kuulutuksen julkaisemispdivastd, ja sen pituus on YVA-
lain mukaan véhintdin 30 ja enintddn 60 paivaa.
Arviontiselostusvaiheen kansainviliseen kuulemiseen
osallistuvat Ruotsi, Norja, Viro, Liettua, Venija ja Saksa.
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3.12 YVA-menettelyn paattyminen

YVA-menettely paittyy, kun TEM antaa lausuntonsa
YVA-selostuksesta. Tamé tapahtuu kahden kuukauden
kuluessa mielipiteiden ja lausuntojen antamiseen varatun
madraajan paattymisesta.

YVA-selostus liitetddn mahdollisiin hanketta koske-
viin lupahakemuksiin ja lupaviranomaiset kayttavit sitd
oman padtoksentekonsa perusaineistona. YVA-selostus
sekd YVA-menettelyn aikana tapahtunut vuorovaikutus
ja kertynyt aineisto muodostavat yhden suunnittelun lah-
tokohdista, mikali hanke etenee yksityiskohtaisen suun-

nittelun vaiheeseen.
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4.1Ydinvoimalaitostyypit

Ydinvoiman kayton alkuaikoina kehitettiin ja rakennet-
tiin useita erilaisia reaktorityyppeja. Nykyisin valtaosa
reaktoreista on ns. kevytvesireaktoreita, joissa ydinpoltto-
aineen jadhdyttimiseen ja tehon yllapitdmiseen kéytetdan
tavallista vetta.

Kevytvesireaktorit ovat perustoiminnoiltaan yksin-
kertaisia ja ne ovat osoittautuneet varmoiksi ja luotetta-
viksi. Uusien reaktorien kehitys keskittyykin nykyisin
lahes yksinomaan kevytvesireaktoreihin. Uutena piirtee-
né kevytvesireaktorien kehityksessd on ns. passiivisten
turvallisuusjérjestelmien lisdantynyt kéaytto. Naiden jar-
jestelmien toiminnalle on ominaista osittainen tai taydel-
linen riippumattomuus ulkopuolisista voimanldhteista.
Esimerkkind tdstd voidaan mainita korkealle sijoitettu
vesisdilio, josta vesi voidaan johtaa kayttokohteeseensa
ilman pumppuja.

Kevytvesireaktoreita on kahta perustyyppié, kiehutus-
vesireaktori ja painevesireaktori. Olkiluodossa nyt kiyn-
nissa olevat yksikot (OL1 ja OL2) ovat kiehutusvesireak-
toreita ja rakenteilla oleva yksikkd (OL3) sekd Loviisan
molemmat yksikét (Loviisa 1 ja 2) ovat painevesireakto-
reita. Olkiluotoon suunniteltu uusi ydinvoimalaitosyk-
sikko (OL4) tulee olemaan jompaakumpaa tyyppié oleva
kevytvesireaktorilaitos.

Kyseisten laitosyksikoiden tiedot ovat julkisesti saa-
tavilla. Taulukko 4-1 ei ole sitova ja kyseeseen voi tulla
myds joku muu toimittaja.

Valittava laitosvaihtoehto muokataan tarvittaes-
sa suomalaiset turvallisuusvaatimukset tayttaviksi ja
Olkiluodon olosuhteisiin sopivaksi. OL4-laitosyksikon
hankintaa varten tehdddn soveltuvuusselvitykset osasta
taulukossa 4-1 mainituista laitostyypeista.

Ydinturvallisuutta koskevat vaatimukset ovat kaikille
laitostyypeille kdytdnndssd samat, joten siltd osin ei ole
merKkitystd, mika laitostyyppi valitaan. Myoskaédn radio-
aktiivisten padstdjen osalta kyseeseen tulevat laitostyypit
eivit eroa toisistaan merkittavésti. Ymparistovaikutusten
kannalta merkityksellisin on valittavan laitostyypin koko,
koska se vaikuttaa mereen johdettavaan limpokuormaan.

4.2 Suunnitellun ydinvoimalaitosyksikén
toimintaperiaatteet

Ydinvoimalaitoksen energiantuotanto perustuu reak-
torissa tapahtuvaan hallittuun fissioreaktioketjuun.
Ydinreaktorin keskeinen osa on sydin, joka koostuu
polttoaineesta ja neutronien hidastimesta. Fissioreaktiot
tapahtuvat polttoaineen sisiltimésséd fissioituvassa ai-
neessa. Olkiluodossa kaytettivissid kevytvesireaktoreissa
polttoaineena on uraanidioksidi, joka kuumentaa vettd
ja syntyvin lammon avulla tuotetaan korkeapaineis-
ta hoyryd. Hoyry johdetaan turpiinille, joka pyorittdd
sahkogeneraattoria.

Reaktorissa polttoaine on pienind uraanidioksidi-
tabletteina, jotka on suljettu noin nelja metrid pitkiin
kaasutiiviisiin polttoainesauvoihin. Polttoainesauvat on
koottu polttoainenipuiksi, joita reaktorissa on satoja kap-
paleita. Tyypillinen uraanipolttoaineen maari reaktorissa
on noin 100-150 tonnia. Vuosihuollossa noin neljdsosa
polttoaineesta vaihdetaan tuoreeseen polttoaineeseen.

Luonnon uraani sisaltdd péadasiassa kahta isotoop-
pia: 99,3 % isotooppia U-238 ja 0,7 % isotooppia U-235.
Ydinpolttoainekdytt6on uraani isotooppirikastetaan niin,
ettd reaktoriin sijoitettavassa polttoaineessa on noin 2-5 %
uraania U-235 ja noin 95-98 % uraania U-238. Kayton
aikana polttoaineen U-235 tuottaa energiaa ja muuttuu
halkeamistuotteiksi. Pieni osa isotooppia U-238 muuttuu
plutoniumiksi, joka my0s tuottaa energiaa. Kéytetyssd
polttoaineessa on jaljelld 1dhes 96 % U-238:aa ja noin 3 %
halkeamistuotteita ja yhteensd runsas 1 % halkeamiskel-
poista uraania ja plutoniumia. Kuvissa 4-1 ja 4-2 on esi-
telty kahden reaktorityypin pdaperiaatteet.

4.2.1 Kiehutusvesireaktorilaitos,
BWR (Boiling Water Reactor)

Kiehutusvesireaktorilaitoksen reaktorissa puhdas ve-
si toimii polttoaineen jadhdytteend. Paineastiassa
padkiertopumput kierrattavat vettd reaktorisyddmen
polttoainenippujen ldpi, jolloin vesi kuumenee noin
300 °C lampétilaan ja kiehuu muodostaen hoyryéd noin
70 bar paineessa. Kylldinen hoyry johdetaan paineastias-

Taulukko 4-1 Kiehutusvesireaktoreita ja painevesireaktoreita markkinoilla edustavat laitostyypit.

Kiehutusvesireaktorit

General Electric (GE) Yhdysvallat Advanced Boiling Water Reactor ABWR noin 1500
Toshiba/Westinghouse Japani/Ruotsi Advanced Boiling Water Reactor ABWR noin 1 600
General Electric (GE) Yhdysvallat Economic Simplified Boiling Water Reactor ESBWR 1600-1700
Areva Saksa Siede Wasser Reaktor SWR-1000 noin 1 250
(kiehutusvesireaktori, BWR)

Painevesireaktorit

Areva Ranska/Saksa Evolutionary Pressurized Water Reactor EPR noin 1700
Mitsubishi Japani Advanced Pressurized Water Reactor APWR 1600-1700
KHNP Etela-Korea Advanced Power Reactor (PWR) APR-1400 noin 1 400
Westinghouse Yhdysvallat (PWR) AP-1000 noin 1 100
Gidropres Venaja Vodo-Vodjanoij Energetitsheskij Reactor VVER-1000 noin 1 000

(Vesijaahdytteinen, Vesihidasteinen Energian-
tuotantoreaktori, PWR)
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Kuva 4-1 Kiehutusvesireaktorilaitoksen periaatteellinen toimintakaavio.

sa olevien héyrynerottimien ja hoyrynkuivaimen kautta
korkeapaineturpiineille, vilitulistimeen ja matalapaine-
turpiiniin. Turpiinit on kytketty akselin valitykselld gene-
raattoriin, joka tuottaa sahkéd. Veden méadraa reaktorissa
sdaddetddn syottovesipumppujen avulla. Hoyryputkiin
lijtetyt varoventtiilit suojaavat reaktoripaineastiaa ylipai-
neelta ja padstavit tarvittaessa hoyryé suojarakennuksen
sisdlld olevaan suureen vesialtaaseen.

Saitosauvojen lisdksi kiehutusvesireaktorissa kay-
tetddn sdatoon paakiertopumppuja, jotka vaikuttavat
reaktiivisuuteen pédkiertovirtauksen avulla muutta-
malla hoyrypitoisuutta reaktorisyddmessd. Reaktorin
nopea sammuttaminen saadaan aikaan tyontamalla
sdatosauvat hydraulisen pikasulkujdrjestelmén avulla
reaktorisydameen.

Matalapaineturpiinista tuleva hoyry johdetaan
lauhduttimeen, jossa se meriveden avulla lauhdute-
taan vedeksi. Lauhduttimessa on alipaine, joten vuo-
don sattuessa merivesi vuotaa prosessiin eikd pdinvas-
toin. Lauhduttimesta vesi pumpataan esilimmittimiin.
Esildimmittimissd valiottohOyry lammittdd vettd ennen
sen johtamista takaisin reaktoriin. Olkiluodon nykyiset
ydinvoimalaitosyksik6t (OL1 ja OL2) ovat tyypiltadn
kiehutusvesireaktorilaitoksia.

4.2.2 Painevesireaktorilaitos,
PWR (Pressurized Water Reactor)

Painevesireaktorilaitoksessa polttoaine kuumentaa vetta,
mutta reaktoripaineastiassa pidetddn niin korkea paine,
ettd vesi ei kiehu missddn vaiheessa. Paine on tyypilli-
sesti noin 150 bar ja lampétila reaktorissa noin 300 °C.
Paineistimeen liitetyt varoventtiilit suojaavat priméari-
piirid lilan korkealta paineelta. Paineistettu vesi kehittad
hoyryi erillisissd hoyrystimissé, joista se pumpataan re-
aktoriin (priméaripiiri). Hoyry kiertdd sekundédaripiirissa
pyorittden turpiinia ja generaattoria.

Tehon sdito tapahtuu painevesireaktorissa péddasias-
sa sdatosauvojen ja jadhdytteeseen lisdtyn boorin avulla.
Saatosauvoja kiytetddn myos reaktorin nopeaan sammut-
tamiseen hiiridtilanteissa pudottamalla ne ylhdaltd pain
painovoiman avulla reaktoriin.
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1. Reaktori

2. Sydén

3. Sdétdsauvat

4. Prim&aéripiiri

4a. Héyry turpiinille
4b. Vesi reaktoriin

5. Korkeapaineturpiini
6. Vélitulistin

7. Matalapaine-turpiini
8. Generaattori

9. Lauhdutin

10. Merivesipiiri

11. Lauhdevesi

12. Muuntaja

Rakenteilla oleva OL3 ja Loviisan voimalaitok-
sen nykyiset ydinvoimalaitosyksikét ovat tyypiltddn
painevesireaktorilaitoksia.

4.3 Tekniset tiedot

Suunniteltu ydinvoimalaitosyksikké on peruskuorma-
voimalaitos, joka on kidynnissd vuotuista huoltoseisok-
kia lukuun ottamatta jatkuvasti. Laitosyksikon tekninen
kayttoikd on noin 60 vuotta. Taulukossa 4-2 on esitetty
suunnitellun voimalaitosyksikon teknisid tietoja. Esitetyt
lukuarvot ovat alustavia.

4.4 VVoimalaitosrakennukset

Uusi yksikk6é hyodyntad Olkiluodon voimalaitosalueen
infrastruktuuria ja kahden nykyisen ja uuden rakenteil-
la olevan yksikon kayttdmia apu- ja hallintorakennuksia.
Voimalaitosrakennuksen tilavuus on 500 000-1 000 000 m*
ja korkeus noin 60 metrid. Poistoilmapiippu ylettyy noin
100 metrin korkeuteen. Lisdksi uuden yksikon yhteyteen
tulee matalampia apurakennuksia.

Varavoiman tuotanto ja kattilalaitos
Ydinvoimalaitoksen oma sidhkonsaanti poikkeustilan-
teissa turvataan varavoimanldhteend toimivien diesel-
generaattorien tai kaasuturpiinin avulla. Kummassakin
nykyisessa voimalaitosyksikossd (OL1 ja OL2) on nelja
varavoimadieselid, joiden polttoaineena kaytetdan kevyt-
td polttodljyd. Rakenteilla olevaan voimalaitosyksikk6on
(OL3) tulee myds nelja varavoimadieselyksikkoa.
Ydinvoimalaitoksen varalimpolaitoksena toimii kat-
tilalaitos, jota kédytetdan, jos voimalaitosalueen rakennus-
ten lammittdmiseen tarvittavaa lampdenergiaa ei jonkin
poikkeuksellisen syyn (esim. kidynnistys- ja seisontatilan-
teet) takia saada ydinvoimalaitokselta. Nykyisessé kattila-
laitoksessa on kaksi kuumavesikattilaa, joiden nimelliste-
hot ovat 12 MW ja 8 MW. Kattilalaitoksen polttoaineena
kaytetdan kevyttd polttooljya. Kattilalaitoksen kéytto on
ollut véhaistd. Vuosien 1997-2006 aikana kattilalaitos-
ta kéytettiin kolmesti lyhyitd jaksoja (6,5 tuntia vuonna
1997, 33 tuntia vuonna 2004 ja 4 tuntia vuonna 2005)
lampoéenergian tuotantoon, muutoin kayttd on ollut



Kuva 4-2 Painevesireaktorilaitoksen periaatteellinen toimintakaavio.

1. Reaktori

2. Sydén

3. Séétdsauvat

4. Priméaripiiri (veden kierto)
5. Pédékiertopumppu

6. Paineistin
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7. Héyrystin

8. Sekundééripiiri (hGyry)
8a. Héyry turpiinille

8b. Vesi héyrystimille

9. Korkeapaineturpiini
10. Valitulistin

koekdynnistyksid. Rakenteilla oleva voimalaitosyksikko
(OL3) varustetaan omakdyttohoyryn tuottamiseen tarkoi-
tetulla kattilalaitoksella. Kattilalaitokseen tulee kaksi kat-
tilaa, joiden yhteenlaskettu limpoteho on noin 28 MW.

My6s uusi voimalaitosyksikké (OL4) varustetaan
varavoimakoneilla.

4.5 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) ja
laitoksen energiatehokkuus

Uusi voimalaitosyksikko tulee olemaan edistyksellinen
ydinvoimalaitos verrattuna nykyisin kéytossd oleviin lai-
toksiin. Erityisesti sen turvallisuusominaisuuksia kehite-
taan aikaisempien kokemusten perusteella. Suunnittelussa
otetaan huomioon polttoainevaurioiden pitdiminen mah-
dollisimman véhiising, ja sen jarjestelmien suunnittelus-
sa otetaan huomioon parhaat kayttokelpoiset tekniikat.
Ydinvoimalaitoksen suunnittelun, rakentamisen ja
kayton lahtokohtana on ydinenergialain mukaisesti, et-
td laitoksen on oltava turvallinen eik siitd saa aiheutua
vahinkoa ihmisille, ympéristolle tai omaisuudelle. Tama
toteutetaan ennaltaehkdisevind toimenpiteina laitoksen
suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytossa, laitosta suo-
jaavina toimintoina hdirié- ja vauriotilanteissa seka seu-
rauksia rajoittavina toimintoina onnettomuustilanteissa.

Energiatehokkuus

Voimalaitosyksikéiden tuottamasta bruttosahkoenergi-
asta osa menee yksikoiden omaan kéytt6on, padasiassa
jaahdytysveden, kiertoveden ja syottoveden pumppa-
uksiin sekd ilmastoinnin tarpeisiin. Tuotantoprosessissa
syntyvéistd lammosta kiytetdan osa laitosrakennusten
lammittdmiseen.

TVO on ollut mukana vuoden 2007 lopussa pait-
tyneessd voimalaitosalan energiansddstosopimuksessa.
Sopimuksessa TVO sitoutui laatimaan energiansaésto-
suunnitelman ja toteuttamaan siind madritellyt toimen-
piteet sekd raportoimaan niistd Energiateollisuus ry:lle.
Energiansadstosopimuksen edellyttimistd toimista on
raportoitu vuodesta 1998 lahtien. TVO on vuoden 2008
alussa liittynyt Energiateollisuus ry:n energiatehokkuus-
sopimukseen, jonka tavoitteena on energiatehokkuuden
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11. Matalapaineturpiini
12. Generaattori

13. Lauhdutin

14. Merivesipiiri

15. Lauhdevesi

16. Muuntaja

parantaminen ja energianséddstotoimenpiteiden siséllytta-
minen osaksi toimintajarjestelma.

Lapivirtaukseen perustuva merivesijadhdytys on
Olkiluodon olosuhteissa paras kéytettavissd oleva jaah-
dytysmenetelmd. Kiytetylld menetelmailld saavutetaan
parempi siahkontuotannon hy6tysuhde kuin muilla jadh-
dytysmenetelmilld. Lisdksi sen investointi- ja kdyttokus-
tannukset ovat pienemmat. Ympdristoolosuhteista riippu-
en lapivirtaukseen perustuvan jadhdytyksen suhteellinen
hyoty voi olla enimmilladn useita prosenttiyksikkoja
jadhdytystorniratkaisuun verrattuna.

TVO:n kdytossd oleville laitosyksikéille OL1 ja OL2
on tehty useita laitosyksikoiden hy6tysuhdetta parantavia
investointeja, viimeisimmat 2005 ja 2006. Investointien
myo6td molempien laitosyksikéiden hyodtysuhde nousi
34,1 %:iin. Hy6tysuhteen paraneminen vihentdd meri-
alueelle johdettavan lammoén maédraa. Laitoksen kayton
aikana laitosyksikoiden nimellissahkéteho on noussut
660 MW:sta 860 MW:iin investointien ja laitosmuutosten
avulla.

Ydinpolttoaineen kiytt6d on tehostettu laitoksen kay-
ton aikana. TVO kéyttad nykydan yhden kilowattitunnin
tuottamiseen 40 % vdhemmin uraanipolttoainetta kuin
1980-luvulla. Tama vaikuttaa alentavasti myos kéytetyn
ydinpolttoaineen maardin.

Taulukko 4-2 Olkiluotoon suunnitellun ydinvoimalaitosyksikén alustavia
teknisid tietoja.

Reaktorin lampdteho n. 2800 -4 600 MW,

Sahkoteho n. 1000 - 1800 MW,
Kokonaishyotysuhde n.35-40 %
Polttoaine Uraanidioksidi UO,
Uraanipolttoaineen kulutus n. 20 - 40 t/v
Polttoaineen keskimaéaréinen n.2-5% U-235
isotooppirikastusaste

Uraanin méaara reaktorissa n. 100 - 150 t
Vuotuinen sdhkdéntuotanto n. 8-14 TWh,
Jaahdytysveden tarve n. 40 - 60 m%s
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5.1 Kaavoitus

Suunnitellun voimalaitosyksikén rakentaminen ei vaa-
di kaavamuutosta. Olkiluodon alueella on valmisteilla
Olkiluodon osayleiskaava ja Rauman pohjoisten rantojen
osayleiskaavan muutos, joissa huomioidaan Olkiluodon
tuleva maankaytto. Olkiluodon asemakaava péivitetdan
osayleiskaavan valmistumisen jélkeen.

5.2 Ydinenergialain mukaiset luvat

5.2.1 Periaatepaatos

Uusi ydinvoimalaitosyksikké on ydinenergialaissa
(990/1987) tarkoitettu yleiseltd merkitykseltdan huo-
mattava ydinlaitos, jonka rakentaminen edellyttdd val-
tioneuvoston hankekohtaista periaatepdatosta siitd, ettd
laitoksen rakentaminen on yhteiskunnan kokonaisedun
mukaista.

Periaatepddtostd haetaan valtioneuvostolle osoitetulla
hakemuksella. Periaatepadtoshakemuksen kasittely ei pe-
rustu yksinomaan hakijan toimittamaan aineistoon, vaan
viranomaiset hankkivat sekd ydinenergia-asetuksessa
(161/1988) madriteltyja ettd muita tarpeelliseksi katsomi-
aan selvityksid, joissa hanketta tarkastellaan yleisemmistd
ldhtokohdista. TEM pyytdd periaatepddtoshakemuksen
kasittelya varten lausunnon suunnitellun laitoksen si-
jaintikunnan kunnanvaltuustolta ja naapurikunnilta seka
ymparistoministerioltd ja ydinenergia-asetuksessa maini-
tuilta muilta viranomaisilta. Lisdksi ministerién on han-
kittava Sateilyturvakeskuksen (STUK) alustava turvalli-
suusarvio hankkeesta.

Hakijan on ennen periaatepditoksen tekemisté julkis-
tettava TEM:n ohjeiden mukaan laadittu ja sen tarkasta-
ma yleispiirteinen selvitys laitoshankkeesta, laitoksen ar-
vioiduista ympéristovaikutuksista ja sen turvallisuudesta
siten, ettd selvitystd on yleisesti saatavilla. YVA-selostus
on liitettdvé periaatepdatoshakemukseen.

TEM:n on varattava suunnitellun ydinlaitoksen lahi-
ympidriston asukkaille ja kunnille sekd paikallisille viran-
omaisille mahdollisuus esittdd mielipiteensd hankkeesta
ennen periaatepdatoksen tekemistd. Lisdksi ministerion
on jérjestettdvd ydinvoimalaitoksen suunnitellulla sijain-
tipaikkakunnalla julkinen tilaisuus, jossa hankkeesta voi-
daan esittdd mielipiteitd. Mielipiteet on saatettava valtio-
neuvoston tietoon.

Periaatepadtoksen myontdmistd harkitaan valtioneu-
vostossa ydinenergialain 14 §:n mukaisesti. Suunnitellun
ydinlaitoksen sijaintikunnan puolto hankkeelle on viltta-
maton edellytys myonteiselle periaatepaitokselle.

Erityisesti valtioneuvosto kiinnittdd harkinnassaan
huomiota:

o ydinlaitoshankkeen tarpeellisuuteen maan energia-
huollon kannalta

« ydinlaitoksen suunnitellun sijaintipaikan sopivuuteen
ja ydinlaitoksen ympiristovaikutuksiin

« ydinpolttoaine- ja ydinjitehuollon jarjestdmiseen.
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Valtioneuvoston tekemd periaatepditds annetaan
eduskunnan tarkastettavaksi. Eduskunta voi joko kumota
periaatepaitoksen tai jattdd sen voimaan, mutta ei muut-
taa sen sisaltod.

Ennen periaatepaitoksen voimaantuloa luvanhakija ei
saa tehdi laitoksen rakentamiseen liittyvid taloudellisesti
merkittdvia hankintasopimuksia.

5.2.2 Rakentamislupa

Valtioneuvoston periaatepditostd seuraa varsinainen lu-
pamenettely. Luvan ydinlaitoksen rakentamiseen ja kéyt-
tdmiseen myontdd valtioneuvosto. Lupa ydinlaitoksen
rakentamiseen voidaan myo6ntad, mikéli ydinlaitoksen ra-
kentaminen on eduskunnan hyviksymassa periaatepda-
toksessd katsottu yhteiskunnan kokonaisedun mukaiseksi
ja mikali ydinenergialain 19 §:ssd sdddetyt edellytykset
ydinlaitoksen rakentamisluvan myéntamiselle tayttyvit.

Niitd edellytyksid ovat muun muassa:

o ydinlaitosta, sen keskeisid toimintajérjestelmia ja
rakenneosia koskevat suunnitelmat ovat turvallisuuden
kannalta riittavat ja tyosuojelu ja vdeston turvallisuus
muutoinkin on asianmukaisesti otettu huomioon
toiminnan suunnittelussa

« ydinlaitoksen sijoituspaikka on suunnitellun toimin-
nan turvallisuuden kannalta tarkoituksenmukainen ja
ympdristonsuojelu on asianmubkaisesti otettu huo-
mioon toiminnan suunnittelussa

o turvajdrjestelyt on asianmukaisesti otettu huomioon
toiminnan suunnittelussa

« ydinlaitoksen rakentamista varten on varattu alue
rakennuslain (370/58) mukaisessa asema- tai raken-
nuskaavassa ja hakijalla on laitoksen toiminnan edel-
lyttima4 alueen hallinta

« hakijan kiytettdvissd olevat menetelmat ydinjatehuol-
lon jérjestdmiseksi, ydinjatteiden loppusijoitus ja
ydinlaitoksen kiytdstd poistaminen sithen mukaan
luettuna, ovat riittavat ja asianmukaiset

« hakijan suunnitelmat ydinpolttoainehuollon jérjesta-
miseksi ovat riittdvat ja asianmukaiset

« hakijan jérjestelyt Séteilyturvakeskuksen ydinenergia-
lain 63 §:n 1 momentin 3 kohdassa tarkoitetun val-
vonnan toteuttamiseksi kotimaassa ja ulkomailla seka
63 §:n 1 momentin 4 kohdassa tarkoitetun valvonnan
toteuttamiseksi ovat riittavat

o hakijalla on kiytettavanain tarpeellinen asian-
tuntemus

« hakijalla on riittévit taloudelliset mahdollisuudet
hankkeen toteuttamiseen ja toiminnan harjoitta-
miseen

o hakijalla muutoinkin harkitaan olevan edellytykset
harjoittaa toimintaa turvallisesti ja Suomen kansain-
vilisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti

« suunniteltu ydinlaitos muutoinkin téyttas ydin-
energialain 5-7 §:ssd sdddetyt periaatteet.
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5.2.3 Kayttolupa

Ydinvoimalaitoksen kédyttdiminen edellyttdad valtioneuvos-
ton myontdamaa kiyttolupaa. Lupa ydinlaitoksen kéayttami-
seen voidaan myontaa sitten, kun lupa sen rakentamiseen
on myonnetty edellyttden, ettd ydinenergialain 20 §:ssi
luetellut edellytykset tdyttyvat. Naitd edellytyksid ovat
muun muassa:

o ydinvoimalaitoksen kaytto on jérjestetty siten, ettd
tyosuojelu, vdeston turvallisuus ja ymparistonsuojelu
on asianmukaisesti otettu huomioon

« hakijan kiytettdvissi olevat menetelmat ydinjate-
huollon jérjestamiseksi ovat riittavit ja asianmukaiset

« hakijalla on kéytettavissddn tarpeellinen asiantunte-
mus ja erityisesti ydinvoimalaitoksen kayttohenkil-
kunnan kelpoisuus ja kdyttoorganisaatio ovat asian-
mukaiset

o hakijalla harkitaan olevan taloudelliset ja muut
tarpeelliset edellytykset harjoittaa toimintaansa
turvallisesti ja Suomen kansainvilisten sopimus-
velvoitteiden mukaisesti.

Ydinvoimalaitoksen kédyttamiseen ei saa ryhtya sithen
myonnetyn luvan perusteella ennen kuin STUK on to-
dennut, ettd laissa saddetyt edellytykset tayttyvit ja TEM
on todennut, ettd varautuminen ydinjatehuollon kustan-
nuksiin on jarjestetty lain edellyttamalla tavalla.

Suomessa ydinvoimalaitoksen kédyttolupa mydnnetdan
aina méardaikaisena. Luvan kestoa harkittaessa kiinnite-
tddn huomiota erityisesti turvallisuuden varmistamiseen
ja toiminnan arvioituun kestoon. Siteilyturvakeskus voi

Kuva 5-1 Ydinenergialain edellyttimé lupamenettely.
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keskeyttdd ydinvoimalaitoksen kayton, mikali turvalli-
suuden varmistaminen sita edellyttaa.

Ydinenergialain edellyttdma lupamenettely on esitetty
kuvassa 5-1.

5.3 Euratomin perustamissopimuksen mukaiset
ilmoitukset

Euroopan Atomienergiayhteison (Euratom) perustamis-
sopimus edellyttda, ettd jasenvaltio toimittaa komissiolle
ydinjétteen havittamista koskevat suunnitelmat (37 artik-
la) ja ettd toiminnanharjoittaja tekee komissiolle turva-
valvontaa varten ilmoituksen laitoksen teknisista tiedoista
(78 artikla) sekd investointi-ilmoituksen (41 artikla).

5.4 Rakentamisen aikainen ymparistélupa ja
vesilain mukainen lupa

Mikili alueelle sijoitetaan rakennusaikana kivenmurs-
kaamo, jonka toiminta-aika on vahintddn 50 paivdd vuo-
dessa, se tarvitsee ymparistéluvan. Lupaviranomainen on
Eurajoen kunnan ympéristoviranomainen.

Jadhdytysveden otto- ja purkurakenteiden vesiraken-
nustoimenpiteille haetaan vesilain mukaista lupaa Linsi-
Suomen ympadristolupavirastolta.

5.5 Rakennuslupa

Maankadytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen
rakennuslupa haetaan kaikille uudisrakennuksille.
Rakennuslupa haetaan Eurajoen kunnan rakennuslupavi-
ranomaiselta (ympiristolautakunta), joka lupaa myonta-
essadn tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asema-

KAYTTOLUPA

Valtioneuvosto

RAKENTAMISLUPA

Valtioneuvosto



kaavan ja rakennusmaérdysten mukainen. Rakennuslupa
tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myds raken-
nusluvan myontaminen edellyttaa, ettd ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Vuoden 2006 alusta voimaan tulleen ilmailulain
(1242/2005) 159 § edellyttad, etté laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoeste-
lupa, jos este ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta. Lupa
tarvitaan rakennusluvan liitteeksi. Lupapyynt66n on lii-
tettdvd Ilmailulaitoksen (ilmaliikennepalvelujen tarjoaja)
lausunto esteestd (Ilmailuhallinto 2007).

5.6 Kayton aikainen ymparistélupa ja vesilain
mukainen lupa

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toimin-
noille tarvitaan ympéristonsuojelulain mukainen lupa.
Myos ydinvoimalaitosta varten on haettava ymparis-
t6lupa. Toimintojen luvanvaraisuus perustuu ympa-
risténsuojelulakiin (86/2000) ja sen nojalla annettuun
ympdristonsuojeluasetukseen (169/2000). Ympiristdlupa
kattaa kaikki ympéristovaikutuksiin liittyvit asiat kuten
pédstot ilmaan ja veteen, jiteasiat, meluasiat sekd muut
ympiristovaikutuksiin liittyvét asiat. Luvan my6ntami-
sen edellytyksend on muun muassa, ettd toiminnasta ei
saa aiheutua terveyshaittaa tai merkittdvdd ympériston
pilaantumista tai sen vaaraa.

Hankkeen lupaviranomainen on Lansi-Suomen ym-
péristolupavirasto. Lupaviranomainen myontdd ympa-
ristéluvan, mikéli toiminta tayttdd ympéristonsuojelulain
ja muun lainsddd4nnon asettamat vaatimukset. Hanke ei

myoskddn saa olla ristiriidassa alueen kaavoituksen kans-
sa. MyOs ymparistovaikutusten arviointimenettelyn on
oltava pdattynyt ennen kuin lupa voidaan myontaa.

Voimalaitoksen toimintaan liittyville vesien johtami-
selle vesistostd tarvitaan vesilain (264/1961) mukainen
lupa. Vesilaki on vesien kéyttod koskeva laki. Vesien kéyt-
to tarkoittaa kaikkea sitd toimintaa, joka kohdistuu vesi-
alueisiin ja pohjavesiin. Vesiston pilaamisasiat késitelldan
ymparistonsuojelulain nojalla. Hankkeen lupaviranomai-
nen on Linsi-Suomen ymparistélupavirasto.

5.7 Muut luvat

Muut luvat, joilla on liittymékohtia ymparistoasioihin,
ovat pddosin teknisid lupia, joiden péadasiallinen tarkoitus
on tySturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten va-
hinkojen estiminen. Téllaisia ovat muun muassa palavia
nesteitd koskevat luvat, painelaiteluvat sekd kemikaalilain
mukaiset luvat.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty hankkeen suhde voi-
massa oleviin ympdristonsuojelua koskeviin saadoksiin,

suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Taulukko 6-1 Hankkeen suhde voimassa oleviin ympéristdnsuojelua koskeviin sdédddksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Nimi

Sisalto

Suhde hankkeeseen

Hankkeen suhde voimassa oleviin ymparistonsuojelusaannoksiin

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja
-asetus (169/2000)

Ympariston pilaantumisen torjunnan
yleissaadokset.

Ymparistoluvan hakemisvelvoite YVA-
menettelyn jalkeen.

Melun ohjearvot (Vnp melutason oh-
jearvoista 993/92)

Melutason ohjearvot asumiseen
kaytettavilla alueilla ja virkistysalueilla
taajamissa tai taajamien laheisyydessa
ovat paivaaikana (klo 7 - 22) 55 dB (A) ja
yolla 50 dB (A). Uusilla alueilla on melu-
tason y6ohjearvo 45 dB(A). Loma-asu-
miseen kaytettavalla alueella ohjearvo-
na on paivalla 45 dB (A) ja yolla 40 dB
(A). Niin sanottua kapeakaistaista melua
koskevat ohjearvot ovat tavanomaista
melua koskevia ohjearvoja tiukemmat.
Jos melu todetaan kapeakaistaiseksi,
mitattuun meluun lisatdan 5 dB ennen
vertaamista ohjearvoihin.

Valittava toteutusvaihtoehto suunnitel-
laan siten, ettd meluohjearvot laitoksen
ymparistossa eivat sen toiminnan joh-
dosta ylity. Laitoksen meluvaimennuk-
sen suunnittelussa estetdaan kapeakais-
taisen melun syntyminen.

Jatelaki (1072/93) ja -asetus (1390/93)

Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmii

Tavoitteena on tukea kestavaa kehitysta
edistamalla luonnonvarojen jarkevaa
kayttoa seka ehkaisemalla ja torjumalla
jatteista aiheutuvaa haittaa ymparistolle
ja terveydelle.

Tavoitteeseen tulee pyrkia ensisijai-
sesti vahentamalla jatteiden muodos-
tumista ja lisaamalla jatteiden hyoty-
kayttoa. Mikali hyodyntaminen ei ole
teknisesti tai kohtuullisin lisakustannuk-
sin mahdollista, tulee jatteet sijoittaa
siten, ettd ymparistolle ja terveydelle
aiheutuvat haitat minimoidaan.

S

Voimalaitoksella syntyvat jatejakeet
lajitellaan ja hyodynnetaan niin,

ettd jatelain vaatimukset tayttyvat.
Hyotykayttoon kelpaamaton jate sijoite-
taan voimalaitoksen ymparistoluvassa
edellytetylla tavalla.

Nimi

Rikkipaastoja koskevat kansainvaliset
sitoumukset (Ilman epapuhtauksien
kaukokulkeutumista koskeva ECE:n
eliYK:n Euroopan talouskomission
yleissopimus)

Sisélto

Rikkipaastojen vahentamisen toista
vaihetta koskeva poytakirja allekirjoitet-
tiin Oslossa kesakuussa 1994. Suomen
rikkipdastot saivat taiméan mukaan vuon-
na 2000 olla enintddn 116 000 tonnia
rikkidioksidiksi laskettuna, mika on 80 %
vuoden 1980 tasosta.
Paastotavoitteeseen paastiin etuajas-
sa, silla vuonna 1996 Suomen rikkidiok-
sidipaastot olivat 105 000 tonnia.

45

Suhde hankkeeseen

Sitovat Suomea valtiona, eivat yksittai-
sia toiminnanharjoittajia. Sitoumukset
taytetaan valtion tarpeellisiksi katsomil-
la, toiminnanharijoittajiin kohdistuvilla
ohjauskeinoilla.

Ydinvoimatuotannosta ei varavoi-
man kayttéa lukuun ottamatta synny
rikkidioksidipaastoja. Paastot ovat hyvin
vahaisia muodostuen lahinna varavoi-
madieselien ja kattilaitosten koekéay-
tosta. Taman takia uuden ydinvoimayk-
sikdn rakentaminen ei lisdd Suomen
rikkipaastoja merkittavasti. Rikkipaastoja
aiheuttavien polttoprosessien korvaa-
minen ydinvoimantuotannolla vahentaa
Suomen rikkipaastoja ja auttaa Suomea
saavuttamaan niin kansainvaliset kuin
kansallisetkin pitkan aikavalin tavoitteet
rikkipaastojen vahentamisessa.

yv4

lostus

ise

t

101N

kutusten arv

ovai

t

aris

>




Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Nimi

Typenoksidipaastoja koskevat kansain-
valiset sitoumukset (llman epapuhtauk-
sien kaukokulkeutumista koskeva ECE:n
eliYK:n Euroopan talouskomission
yleissopimus)

Siséalto

Typen oksidien paastdjen rajoittamista
koskeva poytakirja tuli voimaan vuonna
1991. Sen mukaan typen oksidien paas-
tot eivat vuonna 1994 ylita vuoden 1987
tasoa. Varsinaisen poytakirjan lisaksi
Suomi on allekirjoittanut julistuksen,
jonka mukaan pyrkimyksena on vahen-
taa typenoksidipaastoja noin 30 %
viimeistaan vuoteen 1998 mennessa.
Paastojen vahentamisen perusvuodeksi
Suomi on valinnut vuoden 1980.

Typen oksidien vahentamistavoittei-
den saavuttaminen on muun muassa
paastolahteiden moninaisuudesta ja
vaikeasta hallittavuudesta johtuen
osoittautunut vaikeaksi eika paastoja
ole kovin merkittavasti saatu viela vahe-
nemaan. Paastodjen jaadyttamistavoite
vuodelle 1994 on saavutettu, mutta
30 % vahentamistavoitetta vuodelle
1998 ei saavutettu.

Suhde hankkeeseen

Sitovat Suomea valtiona, eivat yksittai-
sid toiminnanharjoittajia. Sitoumukset
taytetaan valtion tarpeellisiksi katsomil-
la, toiminnanharjoittajiin kohdistuvilla
ohjauskeinoilla.

Ydinvoimatuotannosta ei varavoiman
kayttda lukuun ottamatta synny typpiok-
sidipaastoja. Paastot ovat hyvin vahaisia
muodostuen lahinna varavoimadieseli-
en ja kattilaitosten koekaytosta. Taman
takia uuden ydinvoimayksikon rakenta-
minen ei lisdd Suomen typpioksidipaas-
t6ja merkittavasti. Typpioksidipaastoja
aiheuttavien polttoprosessien kor-
vaaminen ydinvoimantuotannolla
vahentdaa Suomen typpipaastoja ja
auttaa Suomea saavuttamaan niin
kansainvaliset kuin kansallisetkin pitkan
aikavalin tavoitteet typpioksidipaastojen
vahentamisessa.

Paastokattodirektiivin taytantdonpano
(Valtioneuvoston 26.9.2002 hyvak-
syma ohjelma, paastokattodirektiivi
2001/81/EY)

Yy

Lokakuussa 2001 annettu Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi
2001/81/EY tiettyjen ilman epapuhtauk-
sien kansallisista paastorajoista eli ns.
paastokattodirektiivi maarittelee kullekin
jasenmaalle rikkidioksidin, typen oksidi-
en, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
sekd ammoniakin enimmaispaéastorajat
vuonna 2010.

Suomi panee valtioneuvoston
hyvaksymalla ohjelmalla paastokatto-
direktiivin taytantoon. Ohjelma sisaltaa
suunnitelman paastojen vahentamisek-
si. Energiantuotannon osalta vahennys-
keinoksi jaavat lahinna energiantuo-
tantolaitosten uusiminen ja voimaan
tulevat uudet paastomaaraykset, silla
rikki- ja typpipaastdjen vahentamiseen
on Suomessa jo investoitu merkittavasti
1980-luvun jalkipuoliskolla ja 1990-luvun
alussa.
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Rikkidioksidin osalta Suomen paastokat-
to on 110 000 tonnia vuodessa. Suomi
on jo tayttanyt tavoitteen. Rajoja tullaan
tarkistamaan seuraavan kerran vuonna
2008.

Vuodelle 2010 edella mainittu paas-
tokattodirektiivi asettaa Suomelle type-
noksidien paastokatoksi 170 000 tonnia
vuodessa.

Ohjelman toteutuksen ei arvioida
aiheuttavan lisdkustannuksia Suomelle,
silla vahennystavoitteisiin paastaan
Suomessa todennakoisesti sellaisin
rajoitustoimin, jotka jo muutoinkin
toteutuisivat.

Uuden ydinvoimayksikon rakenta-
minen auttaa Suomea saavuttamaan
paastokattodirektiivin tavoitteet.



Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Nimi

Suomen energia- ja iimastostrategia
(Eduskunnalle annettu valtioneuvoston
24.11.2005 hyvaksyma selonteko ener-
gia- ja ilmastopolitiikassa lahiaikoina
toteutettavista toimenpiteista.
Eduskunnan talousvaliokunta hyvaksyi
selonteon 2.6.2006 (Talousvaliokunnan
mietintd TaVM 8/2006 vp). Eduskunta
hyvaksyi 6.6.2006 talousvaliokunnan
mietinndn mukaisen kannanoton selon-
teon johdosta (Taysistunnon poytakirja
PTK 66/2006 vp).

Sisélto

Kasvihuonekaasupaéastdjen rajoittami-
nen YK:n ilmastosopimuksen velvoittei-
den mukaan toteutetaan lahinna Kioton
poytakirjan mukaisella paastokaupalla
ja Kioton mekanismeja hyodyntaen.
Strategiassa on otettu huomioon
Suomen lahtokohtia Kioton kauden
jalkeisiin kansainvalisiin neuvotteluihin
maailmanlaajuisten kasvihuonekaasu-
paastojen rajoittamiseksi.

Suhde hankkeeseen

Varautuminen uuden ydinvoimalaitos-
yksikon rakentamiseen on sopusoinnus-
sa kansallisen energia- ja ilmastostrate-
gian kanssa, jossa ydinvoimatuotanto
nahdaan yhtena keskeisena tekijana
energiahuollon varmuuden takaamises-
sa Suomessa.

Ydinvoimatuotannosta ei varavoi-
man kayttéa lukuun ottamatta synny
kasvihuonekaasupaastoja. Paastot ovat
hyvin vahaisia muodostuen lahinna
varavoimadieselien ja kattilaitosten
koekaytosta. Uuden ydinvoimayksi-
kon rakentaminen vahentda Suomen
sahkontuotannon keskimaaraisia
hiilidioksidipaastoja ja auttaa Suomea
saavuttamaan niin kansainvaliset
kuin kansallisetkin pitkan aikavalin
tavoitteet kasvihuonekaasupéaastojen
vahentamisessa.

EU:n energiastrategia (An Energy Policy
for Europe) 10.1.2007

Euroopan energiastrategia (An Energy
Policy for Europe) julkaistiin 10.1.2007.
Energiastrategian lahtékohtien mukaan
EU:ssa on turvattava kilpailukykyinen
ja puhdas energian saanti vastaten
ilmastonmuutoksen hillintaan, kasva-
vaan globaaliin energian kysyntéan ja
energiantoimituksen epavarmuuksiin.

Strategian toteuttamiseksi on annettu
kymmenen kohdan toiminta-ohjelma.
Yksi toimintaohjelman kohdista on
ydinvoiman tulevaisuus. Komissio
pitda ydinenergiaa varteenotettavana
vaihtoehtona energialéhteeksi, jos
unionin jasenmaat aikovat tulevaisuu-
dessa saavuttaa tiukat paastotavoitteet.
Komissio pitaa ydinvoiman etuina
muun muassa sen verrattain tasaisia
ja edullisia tuotantokustannuksia seka
vahaisia hiilidioksidipaastoja. Koska
kansainvalisen energiajarjeston IEA:n
mukaan ydinenergian kaytto lisaantyy
maailmanlaajuisesti, komissio haluaa,
ettd EU sailyttaa ja kehittaa teknologista
johtoasemaansa télla saralla. Komissio
kehottaa jasenmaiden viranomaisia
tehostamaan ydinvoimaan liittyvia
lupamenettelyitdan ja poistamaan
tarpeettomia rajoituksia, jotta teol-
lisuus voi tarpeen vaatiessa toimia
nopeasti paatettaessa ydinvoiman
lisarakentamisesta.
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Ydinvoimalaitos on kustannusrakenteel-
taan ja kayttotarkoitukseltaan tyypillinen
pitkan kayttoajan peruskuormalaitos
ja uuden ydinvoimalaitosyksikon
tarkoituksena onkin perusvoiman
tuotantokapasiteetin lisdaminen.
Ydinvoimalaitosyksikdn rakentaminen
lisad my0s tarjontaa séhkomarkkinoilla.
Ydinvoimatuotannosta ei varavoi-
man kayttéa lukuun ottamatta synny
kasvihuonekaasupaastoja. Paastot ovat
hyvin vahaisia muodostuen lahinna
varavoimadieselien ja kattilaitosten
koekaytosta. Uuden ydinvoimayksi-
kon rakentaminen vahentéda Suomen
sahkontuotannon keskimaaraisia
hiilidioksidipaastoja ja auttaa Suomea
saavuttamaan niin kansainvaliset
kuin kansallisetkin pitkan aikavalin
tavoitteet kasvihuonekaasupéaastojen
vahentamisessa.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Nimi

YK:n ilmastosopimus (1997 Kioton
ilmastokokous, 1998 EU-maat sopivat
paastojenvahentamistavoitteen keski-
naisesta jakamisesta)

Siséalto

Joulukuussa 1997 jarjestetyssa Kioton
ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi
hyvaksyttiin vahentaa kasvihuonekaasu-
paastojen kokonaismaaraa kahdeksan
prosenttia vuoden 1990 tasosta. Velvoite
tulee saavuttaa vuosina 2008-2012,

joka on ns. ensimmainen velvoitekausi.
Suomen osalta kasvihuonekaasupaas-
tojen vahentamistavoitteeksi sovittiin

0 % vuoden 1990 tasosta eli paastojen
tulee 2008-2012 olla vuoden 1990 tasolla
(71,09 miljoonaa tonnia).

Suhde hankkeeseen

Ydinvoimatuotannosta ei varavoi-
man kayttéa lukuun ottamatta synny
kasvihuonekaasupaastoja. Paastot ovat
hyvin vahaisia muodostuen lahinna
varavoimadieselien ja kattilaitosten
koekéaytosta. Uuden ydinvoimayksi-
kon rakentaminen vahentad Suomen
sahkontuotannon keskimaaraisia
hiilidioksidipaastoja ja auttaa Suomea
saavuttamaan niin kansainvaliset
kuin kansallisetkin pitkan aikavalin
tavoitteet kasvihuonekaasupaéastojen
vahentamisessa.

Vesien suojelun tavoiteohjelma
(Valtioneuvoston periaatepaatos
23.11.2006 vesien suojelun tavoitteista
vuoteen 2015)

Yy

Paatoksessa esitetaan toimia vesien

hyvan tilan saavuttamiseksi ja tilan heik-

kenemisen estamiseksi. Ohjelma koskee

sisdvesia, rannikkovesia ja pohjave-

sid. Suuntaviivat tukevat alueellisten

vesienhoitosuunnitelmien laatimista.

Ne tukevat myos EU:n meristrategiadi-

rektiivin ja [tdmeren maiden yhteisen

Itameren suojelua koskevan toiminta-

ohjelman laatimista ja toimeenpanoa.

Tavoitteena on:

e vahentaa rehevoitymista aiheuttavaa
kuormitusta

e vahentaa haitallisista aineista johtu-
via riskeja

e vahentaa vesirakentamisen ja vesis-
téjen sdanndstelyn haittoja

* suojella pohjavesia

* suojella vesiluonnon monimuotoi-
suutta

e kunnostaa vesia.
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Ydinvoimalaitos ja jatevesien puhdis-
tamo edustavat parasta kayttokelpoista
tekniikkaa.

Ydinvoimalaitoksen merkittavin
paasto vesistoon on jaahdytysveden
sisaltama lampokuorma. Jaahdytysvesi
ei sisalla rehevoitymista aiheuttavia
ravinteita eika haitallisia aineita.



Hankkeen suhde suojeluohjelmiin: Luonnonsuojeluohjelmien avulla voidaan alueita varata luonnonsuojelutarkoituksiin val-
takunnallisesti merkittdvien luonnonarvojen turvaamiseksi. Luonnonsuojeluohjelmien alueet eivat kuitenkaan ole varsinaisia
luonnonsuojelualueita. Luonnonsuojelualueet ovat luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja alueita.

Nimi

Natura 2000 -verkosto (Valtioneuvoston
Natura-paatos 20.8.1998, joka perus-
tuu luontodirektiiviin 92/43/ETY ja
lintudirektiiviin 79/409/ETY, muutos
91/244/ETY)

Sisalto

Natura 2000 -verkoston avulla pyri-
tdan vaalimaan luonnon monimuo-
toisuutta Euroopan unionin alueella.
Suojelukohteiksi on valittu seka arvok-
kaita luontotyyppeja etta uhanalaisia
elain- ja kasvilajeja.

Suhde hankkeeseen

Lahin Natura 2000 -verkostoon kuu-
luva kohde on Rauman saariston alue
(FI0200073). Lahimmat alueeseen kuulu-
vat saaret sijaitsevat noin 2 km:n etai-
syydella voimalaitoksesta. Olkiluodon
eteldarannalla sijaitseva Liiklankarin
vanha metsa kuuluu myés Rauman
saariston Natura-alueeseen.

Vanhojen metsien suojeluohjelma

Tavoitteena on sailyttda vanhojen metsi-
en luonnonarvot riittdvan laajoina koko-
naisuuksina. Alueiden valintaperusteina
ovat olleet muun muassa biologinen
monimuotoisuus ja puuston rakenne.

Olkiluodon saaren eteldrannalla,
kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tusalueen valittdmassa laheisyydessa,
nykyisista voimalaitosyksikoista noin ki-
lometri kaakkoon sijaitseva Liiklankarin
luonnonsuojelualue kuuluu vanhojen
metsien suojeluohjelmaan.

Lehtojen suojeluohjelma

Tavoitteena on sailyttdd maamme lehto-
kasvillisuuden ja -kasviston monipuoli-
suus ja laatu.

Lehtojensuojeluohjelmaan ja Natura
2000 -verkostoon kuuluva Reksaaren
rantalehtoalue sijaitsee noin vii-

si kilometria Olkiluodosta eteldaan.
Praminlehto ja Maentaustan lehto sijait-
sevat Raumalla Sorkan kylassa.

Rantojen suojeluohjelma

Perustavoitteena on sailyttda ohjelmaan
sisdltyvat alueet rakentamattomina ja
luonnontilaisina meri- ja jarviluonnon
suojelemiseksi.

Rauman pohjoinen ulkosaaristo eli
muun muassa Susikarit, Kalla ja
Bokreivit kuuluvat rantojen suojeluoh-
jelmaan. Myds Nurmeksen lansiranta
kuuluu rantojen suojeluohjelmaan.

Arvokkaat kallioalueet

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaat kallioalueet. Aineisto toimii
paatoksenteon tukena maa-aineslain

ja rakennuslain mukaisia ratkaisuja
tehtéessa. Aineistolla on keskeinen
merkityksensd myds maankayton suun-
nittelussa, mutta silla ei ole kuitenkaan
juridista asemaa.

Rannanvuoren ja Huikunvuoren
kallioalueet sijaitsevat Raumalla
Sorkan kylasséa, noin 8 km:n paassa
ydinvoimalaitoksesta.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun
ja kestavan kayton strategia 2006-2016
(Jatkoa Suomen biologista monimuotoi-
suutta koskevalle kansalliselle toiminta-
ohjelmalle 1997-2005)

Tavoitteena on pysayttaa luonnon mo-
nimuotoisuuden kdéyhtyminen vuoteen
2010 mennessa, vakiinnuttaa Suomen
luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien
2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen
2016 mennessa Suomen luontoa uhkaa-
viin maailmanlaajuisiin ymparistomuu-
toksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen
seka vahvistaa Suomen vaikuttavuutta
luonnon monimuotoisuuden sailyttami-
sessd maailmanlaajuisesti kansainvali-
sen yhteistyon keinoin
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Maakunnallista suojeluarvoa on
Omenapuumaan luonnonsuojelu-
alueella ja Sarkanhuivin niemella.
Omenapuumaan reheva lehtosaari si-
jaitsee Rauman saaristossa Olkiluodosta
noin 5 km etelaan. Sarkanhuivin matala,
kapea, pitkalle tyontyva kaareva niemi
on Irjanteenharjun uloin mereen tyonty-
va karki. Kalattilan lehdolla on paikallis-
ta suojeluarvoa.
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7 Ymparistovaikutusten arvioinnin
rajaus




YVA-menettelyssd on arvioitu pddasiassa laitosalueella ja sen ldheisyydessd tapahtu-
vien toimintojen ympéristovaikutuksia. Alueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa ovat
esimerkiksi laitoksen rakentamisen ja kdyton aikainen liikenne. My6s ndiden toimin-
tojen vaikutuksia on tarkasteltu tarvittavassa laajuudessa. Sdhkonsiirtoyhteyden raken-
tamisen ympéristovaikutukset arvioidaan erillisessdé YVA-menettelyssé, josta vastaa
kantaverkkoyhti6 Fingrid Oyj.

Jadhdytysveden mereen johtamisen vaikutuksia on tarkasteltu Olkiluodon edustan
merialueelle laaditulla kolmiulotteisella virtausmallilla. Olkiluodon ldhialue on mallin-
nettu 40 metrin tarkkuudella. Reuna-arvojen laskemiseksi virtausmallin karkein hila
sisalsi koko Selkdmeren.

YVA-menettelyn yhteydessd on arvioitu, aiheutuuko hankkeesta vaikutuksia
Suomen aluerajojen ulkopuolelle. Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutuksia on
arvioitu koko Itdmeren rantavaltioiden alueella.

Seki ydinpolttoaineen etté laitoksella syntyvin jétteen kuljetusten ja vélivarastoin-
nin vaikutukset on arvioitu. Ydinvoimalaitokselle tuotavan polttoaineen tuotantoket-
jun vaiheet sijoittuvat useisiin eri maihin. Polttoaineen tuottaminen tapahtuu ndiden
maiden ymparisto- ja muiden sdddosten mukaisesti. Polttoaineketju ja sen ympéristo-
vaikutuksia kuvataan pédpiirteittdin tissd Y VA-selostuksessa.

Syntyvin jétteen kasittelyn ja loppusijoittamisen vaikutukset on arvioitu tarvitta-
vassa laajuudessa. Ydinjatteen loppusijoittamista koskeva YVA-selostus valmistui tou-
kokuussa 1999 (Posiva 1999). Tassd Y VA-selostuksessa esitetddn kaytetyn polttoaineen
loppusijoitusta koskevan arvioinnin tirkeimmat tulokset erityisesti Olkiluodon uudel-
la yksikolld syntyvén kaytetyn ydinpolttoaineen osalta.

Olkiluodon nykyisten ja alueelle suunniteltujen toimintojen yhteisvaikutuksia on
tarkasteltu osana vaikutusten arviointia.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille méariteltyéd aluetta,
jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus
riippuu tarkasteltavasta ympéristovaikutuksesta. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena ympiristévaikutuksen arvioidaan ilmenevén.
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8 Rakentamisen aikaiset vaikutukset




Voimalaitosyksikon rakentamisen aikaisia ymparisto-
vaikutuksia on tarkasteltu omana kokonaisuutenaan,
silld ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myos
muilta piirteiltdan voimalaitosyksikon kayton aikaisista
vaikutuksista.

Téssd luvussa on kuvattu tehtdvit rakennustyét ja
rakentamisen aikaiset liikennejirjestelyt ja -maarit sekd
esitetty kéytettavit lilkennevilineet. Myds rakentamisen
aikaisen liikenteen reitit on selvitetty. Rakentamisen aikai-
sia liikenteellisid vaikutuksia on tarkasteltu voimalaitos-
alueelle johtavien teiden ymparistossa. Rakennusaikaisten
kuljetusten ja liikenteen maérat ovat arvioita, jotka pe-
rustuvat nykyisten voimalaitosyksikoiden rakentamises-
ta ja kdyton aikaisesta liikenteestd sekd OL3-hankkeesta
saatuihin kokemuksiin sekd Olkiluodon osayleiskaavan
yhteydessé tehtyyn liikenne-ennusteeseen.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset muun muassa
maa- ja kallioperdin, pohjaveteen, vesistoihin, kasvil-
lisuuteen ja eldimiin, tyollisyyteen, meluun ja ihmisten
viihtyvyyteen on arvioitu OL3-hankkeesta saatujen koke-
musten pohjalta sekd vuorovaikutuksen yhteydessé saa-
dun palautteen perusteella.

Rakennusajan tarkastelualueeksi on rajattu voima-
laitosyksikon sijaintipaikka ja sille johtavat tiet seka sitd
ympdr6ivit alueet noin kilometrin sateelld.

8.1 Rakennustodiden kuvaus ja kesto

Uuden laitosyksikon rakentaminen kestdd arviolta noin
6-8 vuotta. Rakentamisen ensimmadinen vaihe kestda
noin 1-2 vuotta ja se kisittdd kallioperdn rajaytystoitd,
louhintaa ja rakennuspaikan tasoittamista. Tamén jalkeen
tehtavit rakennustekniset tyot kestédvit arviolta noin 3-4
vuotta. Osittain rinnan nédiden tdiden kanssa tehdéan lai-
tosyksikon sisalla laiteasennuksia, jotka kestavit arviolta
noin 3-4 vuotta. Voimalaitosyksikon kiyttoonottovaihe
kestdd noin 1-2 vuotta. Kuvissa 8-1 ja 8-2 on havainnol-
listettu ydinvoimalaitosyksikon rakentamisen vaiheita
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OL3:n rakentamisen aikana otetuilla valokuvilla.
Voimalaitosalueen perusinfrastruktuuri vaatii laajen-
tamista ja uudelleenjérjestelyja rakennustoiden ajaksi.

Téllaisia jérjestelyja ovat esimerkiksi veden jakeluverkos-
ton ja viemdriverkoston laajentaminen seki jadhdytys-
veden otto- ja purkukanavien ja jadhdytysvesitunnelien
rakentaminen. My0s voimalaitosalueen sisdiset kulku-
jarjestelyt muuttuvat riippuen valittavasta uuden yksikén
sijoituspaikasta. Nailld jarjestelyilld ei kuitenkaan ole voi-
malaitosalueen ulkopuolelle kohdistuvia vaikutuksia.

Voimalaitosalueella tullaan OL4-laitosyksikon ra-
kentamisen ja kiyton aikana toteuttamaan myds muita
merkittdvid rakennushankkeita. KPA-varaston laajen-
taminen kasittdd kahden tai kolmen uuden vesialtaan
rakentamisen ja se tapahtuu 2010-luvulla. My6s kayte-
tyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitosta rakennetaan
OL4-laitosyksikon rakentamisen kanssa samanaikaisesti.
Loppusijoitustilaa laajennetaan sitd mukaa kuin kéytettyd
polttoainetta loppusijoitetaan.

Uuden yksikon kayton aikana laajennetaan VL]J-
luolaa. VL]J-luolaa laajennetaan voimalaitosyksikoiden
kayton aikana syntyvien jéitteiden loppusijoitusta varten
2030-luvulla ja myohemmin lisdd kédytostapoistojittei-
td varten. Voimalaitosalueelta ldnsi-lounaaseen sijaitsee
Kuusisenmaan saari, jonka noin 0,2-0,3 km leved, mata-
la salmi erottaa Olkiluodosta. Salmi on tarkoitus sulkea
jaahdytysveden takaisinkierron vaikutuksen vdhentami-
seksi ja Olkiluodon alueen valvonnan tehostamiseksi.

8.2 Maa- ja vesirakennustoiden vaikutukset

OL4:n rakennustéiden aikana arvioidaan syntyvén lou-
hittuja massoja enimmillddn noin 310 000 m® ja noin
400 000 m’® ylijaamamaata. Massat sijoitetaan véliaikai-
sesti voimalaitosalueelle ja kiytetadan hyodyksi maan-
rakennustoissd, esim. tie- ja pengerrakenteissa. Loput
massoista sijoitetaan tarvittaessa maa- ja kalliomassojen
lajitysalueelle Olkiluotoon.
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Voimalaitosjétteen loppusijoitustilan (VL]-luola) laa-
jentaminen edellyttdd maanalaista louhintaty6téd, jonka
ympéristovaikutukset liittyvdt louhinnassa syntyvien
massojen kuljetuksiin ja sijoittamiseen, louhittavien tilo-
jen kuivana pitdmisessd syntyviin jatevesiin ja kalliopoh-
javeden virtauksiin.

Kiytetyn polttoaineen loppusijoitustilan louhinnasta
syntyvé louhe ldjitetddn sille asetettujen lupamééraysten
mukaisesti. Kiviainesta kéytetdan louheena tai eri murs-
kelajikkeina mm. laitosalueen rakennusten ja teiden poh-
jatoihin, loppusijoitustilan tunneleiden lattiarakenteisiin
ja loppusijoitustilojen tdyttdmiseen. Sijoitustunnelit lou-
hitaan loppusijoitusvaiheessa loppusijoituksen etenemi-
sen myotd.

Jadhdytysvesijarjestelmén otto- ja purkukanavien alu-
eilla rakennusty6 muuttaa syvyyssuhteita ja pohjan laatua.
Alueen vedenkorkeuksiin ei jadhdytysvesijarjestelman
vesirakenteilla ole vaikutusta. Vesirakennusty6t tehddan
suppeilla alueilla voimalaitoksen valittomassd vaikutus-
piirissd. Néilld alueilla ei harjoiteta sellaista vesillé liikku-
mista, joka merkittavasti héiriintyisi rakennustoista.

Vesirakennusty6t vaikuttavat veden laatuun lahinna
vettd samentavan aineksen vilitykselld. Samentumista
tapahtuu ldhinné ruopattaessa ja ruoppausmassoja ldji-
tettdessd, mutta jossain mairin myos vesialueita téaytet-
tdessd. Samentavan aineksen maaré riippuu ruopattavan
massan koostumuksesta. Mitd enemman massa sisaltda
hienoa ainesta, siti enemmin samentumista tapahtuu.
Jadhdytysvesien purkuvaihtoehdossa A, jossa purku ta-
pahtuu nykyiseltd purkupaikalta, sameneminen rajoit-
tuu Iso Kaalonperdn lahteen ja vaihtoehdossa B, jossa
purku tapahtuu nykyisen purkupaikan pohjoispuolelta,
Tyrniemen edustalle. Jadhdytysveden ottovaihtoehdossa
C, jossa otto tapahtuu nykyisten laitosyksikéiden jaah-
dytysveden ottopaikan vierestd, sameneminen rajoittuu
Olkiluodonvedelle ja ottovaihtoehdossa D, jossa otto ta-
pahtuu Olkiluodon pohjoisrannalta, Eurajoensalmelle.
Sameneminen on paikallista ja tilapaista eikd siitd arvioi-
da aiheutuvan merkittdvda haittaa. Jadhdytysveden otto-
ja purkupaikat on esitetty kuvassa 2-5.

OL3:n vesirakentamisen yhteydessd ruoppaus-, 14ji-
tys- ja tdyttoalueiden pohjamaissa ei ole havaittu olevan
merkittavid maarid raskasmetalleja tai muita haitallisia ai-
neita. Néin ollen ruoppaus-, ldjitys- ja tayttotyot eivét ai-
heuta veden kemiallisessa laadussa haitallisia muutoksia.

OL3:n tarvitsemien rakenteiden vesistoon ra-
kentamisen vaikutuksia on tarkkailtu vuonna 2004.
Tarkkailukertojen perusteella rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia meriveden laadussa ei ollut havaittavissa. Sameus
ja kiintoaineen suurimmat pitoisuudet olivat uloimmalla,
Puskakarin laheiselld havaintopaikalla, jossa meriveden
kerrostuneisuuden purkautuminen ja tuuliolot olivat to-
dennékoisesti aiheuttaneet ravinteiden ja pohjaleviston
sekoittumista veteen (Kirkkala 2004).

Kalaston ja kalastuksen kannalta vaikutukset riippu-
vat lahinna siitd, kuinka kutu- ja kalastusalueet sijaitsevat
tydalueisiin ndhden ja kuinka paljon veteen liettynytta
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kiintoainetta kulkeutuu niille alueille. Kutualueiden si-
jainnin sekd samentavan aineen vdhdisen maardn huo-
mioon ottaen ei ruoppauksella ja siithen liittyvalla 14ji-
tykselld arvioida olevan mainittavaa vaikutusta kalojen
lisdadntymiseen. Myoskddn kalastukseen ei vesirakennus-
tyon arvioida vaikuttavan, silld merkittavit kalastusalueet
sijaitsevat varsin kaukana tyokohteista.

Sekd ruoppaus- ettd ldjitystyot pienentdvat tilapdi-
sesti useiden kalalajien ravintona olevien pohjaeldimien
elinaluetta. Olkiluodon edustan pohjamateriaalin laadun
perusteella alueella esiintynee ainakin liejusimpukkaa,
joka on esimerkiksi kampelan tédrkein ravintokohde.
Kokemukset vastaavista tilanteista ovat kuitenkin osoitta-
neet, ettd téiden loputtua pohjaeldimisté elpyy varsin no-
peasti. Lisdksi vaikutusta lieventdd se, ettd kysymyksessa
olevat ruoppaus- ja ldjitysalueet ovat laajuudeltaan varsin
pienia.

Natura 2000 -verkostoon siséltyvd Rauman saariston
alue (FI0200073) sijaitsee lahimmilld4n noin kahden ki-
lometrin etdisyydelld Olkiluodon karjestd. Vuonna 2001
laaditun arvion OL3:n vaikutuksista Rauman saariston
Natura 2000 -alueeseen johtopadtoksena todetaan seki
rakentamisvaiheen ettd kiyton aikaisten vaikutusten jaa-
van vihdisiksi, eiké niitd voida pitdd merkittdvina Natura-
luonnonarvojen suojelun kannalta.

Vuonna 2007 laaditun Natura-tarvearvion (Ramboll
Finland Oy 2007d) mukaan merialueella tehtdvistd ra-
kennustoistd johtuva veden tilapdisen samenemisen ai-
heuttama haitta on suurin tyokohteiden ldhialueella, ja
heikkenee nopeasti etdisyyden kasvaessa. Voimakkaan,
pitkdédn jatkuvan itdtuulen seurauksena vaikutusalue on
laajimmillaan. Iso Kaalonperin edustalla nykyinen jdgh-
dytysvesisuihku sekoittaa vesimassan tehokkaasti. Tdma
estdd sameushaittojen muodostumisen ldhimpéna sijait-
sevalla Natura-alueella.

Jaahdytysvesikanavien mereen sijoitettavien osien
rakentamisesta aiheutuva samean veden levidmisalue
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riippuu tarkasteltavasta purkupaikkavaihtoehdosta.
Vaihtoehdossa B, jossa poistokanavan pohjoispenkkaa
jatketaan Tyrniemen edustalle, veden jonkin asteista sa-
menemista voi ajoittain esiintyd myos Rauman saariston
Natura-alueeseen kuuluvia yksittéisid saaria ja luotoja
ympar6ivalld merialueella. Veden laadun véhiisestd ja
tilapdisestd muutoksesta ei kuitenkaan aiheudu merkit-
tavad haittaa karien ja kalliorantojen levédkasvustoille.
Olkiluotoa lahimmit saaret ja luodot eivat kuulu suojelu-
alueeseen. (Ramboll Finland Oy 2007d.)

8.3 Rakentamistoiminnan aiheuttamat poly- ja
meluvaikutukset

Maanrakennustyot, tydmaaliikenne seka erillistoiminnot
(esim. betoniasema, kivenmurskaus ja louheen ldjitys)
aiheuttavat rakentamisen aikaista paikallista polydmis-
td. Ajoneuvot ja tydkoneet aiheuttavat padst6ja ilmaan.
Nédmd padstot ovat méaaraltadn vahaisia eiké niilld ole vai-
kutusta ilman laatuun tyomaa-alueen ulkopuolella.

Maanrakennustoistd, rajaytyksistd ja louheen kasitte-
lystd ja murskauksesta sekd ajoneuvojen ja tyokoneiden
kaytostd aiheutuu melua ja tarindd. Maanrakennustoissd
merkittavimmait melua aiheuttavat toiminnot ovat lou-
hinta, louheen murskaus ja poraus. Térind rajoittuu voi-
malaitosalueelle. Louhinnasta ja rakentamisesta aiheutu-
vat ddnet kuuluvat sitd kauemmas merelle, mita tyynempi
ilma on.

Loppusijoituslaitoksen tutkimus-, rakentamis- ja
kayttovaiheessa melua aiheuttavia ty6vaiheita ovat lahin-
né louhinta, murskaus ja liikenne. Louhintaa ja murska-
usta ei tehdé yolla. Pintalouhinnan osuus hankkeessa on
vahdinen, maanalainen louhinta ei ajheuta melua maan
paille. Suurimman meluvaikutuksen aiheuttaa loppusi-
joitustilasta nostetun kiviaineksen murskaus maaraken-
nustuotteiksi. Murskaamon sijoittelulla ja louhekasan
kaytollda meluesteena voidaan vaikuttaa toiminnan melu-
alueeseen. (Posiva 1999.)
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Kuva 8-1 OL4:n rakentamisen aikainen melutilanne péivédaikana sijaintipaikkavaihtoehdolle 1.
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Ydinvoimalayksikon OL4 rakentamisen aikana melu
on voimakkaimmillaan louhittaessa voimalaitoksen paik-
kaa. Johtuen uuden ydinvoimalayksikon sijoituspaikasta
saaren sisdosassa muutos kolmen kadynnissd olevan lai-
tosyksikon tilanteeseen Olkiluodon eteld- ja lounaispuo-
lella on péivdaikana kuitenkin enimmillddn noin 2 dB.
Louhinnan pédtyttyd rakentamisvaiheen aikana melu-
tasot ovat edelld mainittuja pienemmit ja rakennustditd
tullaan tekemaidn myos yoaikaan. Rakentamisaikana yo-
aikainen melutaso Olkiluodon eteli- ja lounaispuolella
nousee enimmillddn noin 1 dB sijoituspaikasta riippuen
verrattuna tilanteeseen, jolloin kdynnissd on kolme lai-
tosyksikkod. Rakentamisen aikana melutasot eivét yli-
td lahisaarten kohdalla ohjearvoja piiva- tai yoaikana.
Nollavaihtoehdossa, OL3:n valmistuttua, normaalitoi-
minnan melutaso ldhimmén loma-asunnon kohdalla
Leppikartan saarella on 41 dB. Vastaava yo6aikainen me-
lutaso on 38 dB. (Ramboll Analytics Oy 2007.)

OL4:n rakentamisen aikana Olkiluotoon suuntautuva
lilkennemééra on merkittavésti suurempi kuin sen nor-
maalin kdyton aikana. Liikenteen aiheuttaman melun
muutos kuitenkin rajoittuu Olkiluodontien valittémaan
ldheisyyteen, jossa se on noin 2 dB. Liikenteen melu
ei ylitd tarkastelualueella pdivd- tai ybdajan ohjearvoja
Olkiluodontien varressa olevien asuintalojen kohdalla
OL4:n rakentamisen tai toiminnan aikana.

Kuvissa 8-1 ja 8-2 on esitetty OL4:n rakentamisen
aikainen melutilanne paivaaikana sijaintipaikkavaihtoeh-
doille 1 ja 2.

Asutuksen sijainti otetaan huomioon suunnittelus-
sa ja melutasot pyritddn pitimain melun ohjearvojen
alapuolella.

Ymparistdd eniten rasittavat rakennusvaiheet, kuten
maanrakennus- ja perustamistyot, ovat lyhytkestoisia.
Mahdollista hidiri6td aiheuttavaksi ajanjaksoksi arvioi-
daan noin yksi vuosi.

8.4 Rakentamisen aikana syntyvien jatevesien
vaikutukset

Rakennusvaiheen aikana jitevesikuormitus on voima-
laitosyksikon kayttovaihetta suurempi, koska alueella toi-
mivan henkilostén méérd on suurempi. Samoin tyémaal-
ta johdettavat erilaiset huuhtelu- ja sadevedet siséltavat
kiintoainetta enemmain kuin normaalisti asvaltoiduilta
piha-alueilta johdettavat vedet.

Saniteettitilojen jitevedet johdetaan Olkiluodon
laitosalueella sijaitsevalle biologis-kemialliselle jite-
vedenpuhdistamolle, jonka nykyinen kapasiteetti
(100 m’/h) riittdd myos uuden laitosyksikon tarpeisiin.
Ydinvoimayksikon rakentamisen aikana sosiaalijatevesien
madri kasvaa noin 90 m® vuorokaudessa. Uuden yksikon
(OL4) rakennusaikana sosiaalijétevesia syntyy kaikilta lai-
tosyksikoiltd yhteensd noin 230 m? vuorokaudessa. Uuden
yksikon yhteyteen rakennetaan pumppaamo, jolla jéte-
vedet pumpataan nykyiseen verkostoon. Syntyvien
sosiaalijatevesien mairat yksikoiden erilaisissa kaytto-
vaiheissa on esitetty taulukossa 8-1.
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Puhdistetut jatevedet johdetaan méaardmittauksen
kautta jaahdytysvesien purkukanavaan. Jiteveden puh-
distuksessa syntyva liete pumpataan selkeytysaltaista tii-
vistysaltaiden kautta lietealtaisiin ja kuljetetaan Rauman
kaupungin jitevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Voimalaitoksen rakentamisvaiheen aikainen jitevesi-
kuormitus on suurempi kuin kéyttovaiheessa. Ajallisesti
rajallisen kuormituslisdén suhde Olkiluodon alueel-
le kohdistuvaan hajakuormitukseen on erittdin pieni.
Merialueella, tehokkaan sekoittumisen ja laimenemisen
seurauksena, jitevesien piddasiallisin vaikutusalue ra-
joittuu purkupaikan vilittémédn liheisyyteen. Edelld
esitetyn perusteella ei ole odotettavissa, ettd lisddntyva
jatevesikuormitus aiheuttaa haitallisia muutoksia meri-
veden laatuun ja sitd kautta suojeltaviin luonnonarvoihin
lahimmilld osillakaan Rauman saariston Natura-aluetta.
(Ramboll Finland 2007d.)

Voimalaitoksen ja KPA-varaston laajennuksen pe-
rustuksia, VL]J-luolan laajennusosaa ja jadhdytysvesitun-
neleita varten tehtavien louhintatdiden aikana kertyva
pohjavesi pumpataan asianmukaisen kisittelyn kautta
mereen. Vesi voi sisdltad rdjahdysaineista periisin olevia
typpiyhdisteitd ja kiintoainetta. Mereen purettavan veden
laatua ja méaardd tarkkaillaan. Aiheutuva kuormitus arvi-
oidaan vastaavista t0istd saatujen kokemusten perusteella
suhteellisen vahaiseksi.

8.5 Rakentamisen aikainen jatehuolto

Rakennustyémaiden jitehuoltoa Suomessa ohjaavat
jatelaki (1072/1993) ja -asetus (1390/1993) seka valtio-
neuvoston padtds rakennusjdtteistd (295/1997). Lisédksi
jatteiden kerdystd ohjaavat Eurajoen kunnan yleiset jate-
huoltomaariykset. Valtioneuvoston pdatoksen mukaisesti
rakennustyomailla tulee lajitella ainakin seuraavat jateja-
keet: ylija@améamaat, kivipohjaiset ainekset, puuainekset ja
metallit.

OL3:n rakentamisen aikana on arvioitu syntyvin jat-
teitd yhteensd noin 11 000 tonnia. Tastd méardstd noin
500-1 000 tonnia hyotykayttoon kelpaamatonta jétettd
sijoitetaan Olkiluodon kaatopaikalle. Uuden yksikon ra-
kentamisen aikana syntyvén jdtteen mairdn arvioidaan
olevan samaa suuruusluokkaa kuin OL3:n.

Ongelmajitteiden kisittely, séilytys ja kuljetus hoide-
taan lainsadddnnon edellyttimilld tavalla.

Taulukko 8-1 Sosiaalijétevesien mééré yksikéiden rakennusaikana ja
kéytdn aikana.

Ydinvoimayksikoiden kayttotilanne | Sosiaalijatevesien maara md/vrk

OL1/0L2 100
OL1/0L2/0L3 rakennusaika 190
OL1/0L2/0L3 kéayttd 140
OL1/0L2/0OL3/0L4 rakennusaika 230
OL1/0L2/0OL3/0L4 kayttd 180
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Kuva 8-3 Olkiluotoon johtavat tiet ja elo-syyskuussa 2007 lasketut likenneméérét (ajoneuvoa vuorokaudessa) (Ramboll Finland Oy 2007a).
8_:6 Rake"tan_‘isen aikaisten kuljetusten ja aikana oli keskimaérin 2 850 ajoneuvoa vuorokaudessa.
liikenteen vaikutukset Voimalaitosalueelle tultaessa liikennemaird oli keski-

maédrin 2 670 ajoneuvoa vuorokaudessa (Ramboll Finland

8.6.1 Liikenteen nykytila Oy 2007a). Raskasta liikennettd oli keskimaarin 203 ajo-

Eurajoen kirkonkyla sijaitsee valtatie 8:n varrella Rauman neuvoa vuorokaudessa eli noin 8 % litkennem&arista.
ja Porin vilissd. Olkiluotoon johtava Olkiluodontie Arkivuorokausina liikenne oli noin 25-30 % suurempi
(yhdystie 2176 Lapijoki-Olkiluoto) erkanee valtatie kuin keskiméirin.

8:sta Lapijoen kohdalla. Risteyksestd on Raumalle mat- Suurin osuus liikenteesti on tyomatkaliikennetta.
kaa noin seitsemédn kilometrid ja Poriin noin 40 km. Tyontekijamairin laitosalueella arvioitiin syyskuussa
Lisdksi Raumalta Olkiluotoon pdédsee Sorkantietd pitkin 2007 olleen noin 2 600 henkilé4, joista 1 600 henkilad
Hankkilan kyldn kautta Olkiluodontielle. Eurajoelle joh- tyoskenteli OL3-rakennusprojektissa. Tydntekijamadra
taa Hankkilasta tie Linnamaan kautta. Olkiluotoon johta- kuitenkin ylittinee vuosien 2008-09 vaihteessa 4 000
vat tiet ja vuoden 2007 tilanteessa lasketut keskiméaraiset henkilda. Liséksi laitosyksikdiden OL1 ja OL2 vuosihuol-
liilkennemaarit (ajoneuvoa vuorokaudessa) on esitetty lot touko-kesikuussa kasvattavat Olkiluodossa tydsken-
kuvassa 8-3. televien maarai keskimaarin 1 200 henkilolld (Ramboll

Olkiluodon liikenneméérat vaihtelevat hyvin voi- Finland Oy 2007a).

makkaasti suurten rakennushankkeiden ja vuosi- Sorkasta Hankkilaan kulkevan maantien (12766) vuo-
huoltojen johdosta. Vuonna 2007 Olkiluotoon johta- den 2007 elo-syyskuussa mitattu liikennemadra oli kes-
va liikenne on ollut normaalia vilkkaampaa johtuen kimadrin 910 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Linnamaalta
OL3:n ja ONKALO:n rakennustyémaiden aiheuttamas- Hankkilaan ja Olkiluodontielle kulkevan maantien
ta liikenteestd. Olkiluodontien (maantie 2176) vilkkain (12771) liikennemiiri oli keskimiirin 670 ajoneuvoa
tieosuus on heti valtatie 8:n liittymasta noin kilometrin vuorokaudessa (Ramboll Finland Oy 2007a). Vuonna
matkan Olkiluodon suuntaan. Olkiluodontien mitat- 2006 valtatielld 8 Rauman ja Eurajoen vililld kulki kes-
tu keskimddrdinen vuorokausiliikenne vuoden 2007 kiméirin 10 015 ajoneuvoa vuorokaudessa (Tiehallinto
elo-syyskuun vaihteessa kahden viikon mittausjakson 2007).
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Vesi- ja lentoliikenne 8.6.2 Rakentamisvaiheen kuljetukset

lostus

Voimalaitoksen laiturit sijaitsevat Olkiluodon eteldran- Suurikokoiset laitoskomponentit tuodaan Olkiluodon 0
nalla, jadhdytysveden ottokanavien vieressi. Laitureihin satamaan laivalla. OL3:n rakentamisen aikana merikulje- 0
johtaa viiden metrin syvyinen laivavayld. OL1:n laiturissa tuksia OL3:n laituriin tullee noin 40 kappaletta. 'E
kiy enimmillddn 1-2 laivaa vuodessa. OL3:n laiturissa Maanteitse voimalaitokselle kuljetetaan rakennusma- e}
tulee kiymédn arviolta sama maéri laivoja vuosittain. teriaaleja, laitteita ja osia. My0s erilaisten tavaratoimi- 'S

Tankokarin teollisuussatamaan Olkiluodon saaren tusten ja huoltokuljetusten méard kasvaa rakentamisen E
pohjoispuolella johtaa linnestd Kallan pohjoispuolit- aikana. c
se kuuden metrin vdyla. Satama toimii sekd vienti- ettd Maarakennustdissi syntyvd maa- ja kallioaines kayte- )
tuontisatamana ja se toimii pelkistdan avovesikautena. tadn mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi penkereiden "&;
Aluskdyntejd satamassa on vuosittain 90-100. ja teiden rakennusaineena. Loput sijoitetaan lajitysalueel- 3

Muu voimalaitosalueen lihivesilla liikkuminen on le Olkiluotoon. Tama vahentda osaltaan rakennustoiden 5
pédasiassa virkistyskdyttoon ja kalastukseen liittyvaa ve- aikaisten kuljetusten maaraa. =
neilya. Laivat, joiden syvdys on enintddn yhdeksan metrid Rakentamisaikana kuljetusten aiheuttamat liikenne- <>U
voivat kdyttdd Rauman satamaa. My6s Porin ja Turun sa- médrit kasvavat keskiméérin noin 100 ajoneuvolla vuo- Ho)
tamiin on hyvit yhteydet. rokaudessa. Tama tarkoittaa noin 50 edestakaista matkaa "&;

Voimalaitosta lihin lentokenttd sijaitsee Porissa 31,5 vuorokaudessa. Etenkin raskaiden ajoneuvojen mdérd ::
km voimalaitoksesta koilliseen. Vuonna 2006 lentokentan kasvaa. '
kautta kulki 64 387 matkustajaa. Lihin lentoreitti kulkee £
noin 10 km etéisyydelld voimalaitoksesta. >

Kuva 8-4 Olkiluotoon johtavat tiet ympéristineen.
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8.6.3 Rakentamisvaiheen tyomatkaliikenne

OL4:n rakennustyomaa tyollistdd arviolta noin
1 000-3 500 henkiload. Naistd osa majoittuu Olkiluodon
majoituskyldan. Eurajoelta, Raumalta ja muista lahikun-
nista tulevat tyontekijat kulkevat paivittdin tyomatkansa
Olkiluotoon joko henkil6- tai linja-autolla.

Olkiluotoon on olemassa hyvit joukkoliikenneyh-
teydet. Olkiluodossa tydssd kayvistd noin puolet kulkee
tyomatkansa linja-autolla. Linja-autovuoroja Olkiluotoon
ajetaan nykyisin arkipéivind 11 vuoroa Raumalta ja kuu-
si Eurajoelta. Nédiden vuorojen lisdksi ajetaan muutamia
koululaisliikenteen vuoroja Olkiluodon kautta. Lisdksi
vuosihuoltojen aikaan ajetaan yliméariisid vuoroja.

Ydinvoima-alueen valittomaéssa laheisyydessd on kak-
si majoituskyldd, joissa asuu talld hetkelld yhteensd noin
1 000 tyontekijad. Erityisesti vanhassa majoituskyldssi
asuvat tyontekijdt (noin 400 henkil6d) kéayttavat padsaan-
toisesti kevyttd liikennettd lyhyisiin tyématkoihin.

Mikdli rakennustditd tehdddn kahdessa vuorossa,
ajoittuvat lijkennemddrien huiput vuoron vaihtoihin.
Nykyisten yksikoiden tyontekijéiden sekd huolto- ja ylla-
pitotehtévissa olevien tyontekijoiden aiheuttama liikenne
ajoittuu aamulla klo 6-8 ja iltapéivilld klo 15-17 vilille.

8.6.4 Rakentamisen aikaisten kuljetusten ja liikenteen
vaikutukset

Nollavaihtoehdon mukaisessa tilanteessa, jossa sekd OL3
ettd loppusijoituslaitos ovat valmistuneet, Olkiluodontien
lilkennemaaran arvioidaan olevan 1 600 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja vuosihuoltojen aikana noin 3 900 ajoneu-
voa vuorokaudessa.

Vuonna 2015 OL3 on otettu kaytto6n ja OL4:n ar-
vioidaan olevan rakenteilla. ONKALO-tutkimusvai-
he on paittynyt ja loppusijoituslaitos on rakenteilla.

Liikennemaéran arvioidaan olevan tilléin 4 300 ajoneu-
voa vuorokaudessa ja vuosihuoltojen aikana noin 6 600
ajoneuvoa vuorokaudessa.

Nykytilanteen, nollavaihtoehdon ja OL4:n rakentami-
sen aikaiset liilkennemaarét on esitetty taulukossa 8-2.

Lahelld valtatie 8:n liittymad Olkiluodontien alku-
osuudella on aivan tien varrella jonkin verran taloja seka
Lapijoen koulu. Tien alkuosalla kulkee myos runsaasti ras-
kasta liikennettd sen varrella sijaitsevan kivimurskaamon
kuljetuksista johtuen. Lisdksi Hankkilassa ja Ilavaisissa
on muutamia taloja. Muilta osin tien varrella on pddosin
peltoja tai metsdd. Olkiluodontien nopeusrajoitus on
padosin 80 km/h. Kuljetusten ja liikenteen vaikutusten,
liikenneturvallisuuden ja polydmisen, hallitsemiseksi on
tehty merkittavid toimenpiteitd. Olkiluodontien perus-
parannus on siséiltanyt kyseisen tien oikaisun, pinnoit-
teen uusimisen, kevyen liikenteen véyldn rakentamisen
Lapijoelta Hankkilaan ja alikulun toteuttamisen Lapijoen
koulun kohdalle.

Raumalta Olkiluotoon johtava tie on mutkainen, ka-
pea ja verraten makinen. Tien varrella on asutusta seka
Sorkan koulu. Kevyen liikenteen viyld loppuu Raumalta
tulevalla Sorkan maantielld Haapasaarentien risteykseen.

Eurajoelta Linnamaan kautta Hankkilaan johtava tie
on kapea. Tien varrella on péddasiassa peltoja ja metsaa
mutta myds joitain taloja.

Uuden yksikon rakentaminen kestdd noin 6-8 vuotta.
Rakentamisaikana liikenne Olkiluodontielld kolminker-
taistuu verrattuna nollavaihtoehtoa vastaavaan tilantee-
seen, jossa yksikot OL1, OL2 ja OL3 sekd loppusijoituslai-
tos ovat toiminnassa. Etenkin rakentamisen alkuvaiheessa
myos raskaan litkenteen osuus tielld kasvaa.

OL4:n rakentamisen aikana laitosalueelle kulkevan lii-
kenteen madran Olkiluodontielld arvioidaan olevan noin

Taulukko 8-2 Vuorokauden liikkenneméérét Olkiluodontielld (maantie 2176) voimalaitosalueelle tultaessa nykytilanteessa, nollavaihtoehdossa ja OL4-

rakentamisen aikana.

_ Nykytilanne, v. 2007 " Nollavaihtoehto ? OL4 rakentaminen, v. 2015 3

2 600
4800

Liikenne laitosalueella yhteensa

Liikenne laitosalueella yhteensa
vuosihuollon aikana

- Nykytilanne OL1 ja OL2 kédytdssa, OL3 ja ONKALO rakenteilla
2 0L1, 0L2 ja OL3 kéytdsséa, loppusijoitus valmis
9 0L1, 0L2 ja OL3 kéytdssé, OL4 rakenteilla, loppusijoitus rakenteilla

1600
3900

4300
6 600

Taulukko 8-3 Olkiluotoon suuntautuvan liikenteen paéstét (tonnia/vuosi) sekd Rauman ja Eurajoen alueen liikenteen kokonaispéastdt (tonnia/vuosi)

vuonna 2006.

LEERIET]]

Nollavaihtoehto ? OL4 rakentaminen,
maksimitilanne

Rikkidioksidi, SO, 0,1
Typenoksidit, NO, 17
Hiukkaset, PM 0,6
Haka, CO 76
Hiilidioksidi, CO, 2 236

Paastomaara ", tonni/v

Rauman ja Eurajoen liikenteen
kokonaispaastot v. 2006

03 0,5

79 340

2 18
244 1432
9 359 80 700

" Tiet: Valtatie 8 (Rauma - Eurajoki), Maantie 2176 Olkiluotoon, tiet: Hankkila - Sorkka - Rauma ja Hankkila - Linnamaa - Eurajoki

2 0L1, 0L2 ja OL3 kédynnissa, loppusijoituslaitos valmis

3 0L1, 0L2 ja OL3 kédynnissa, OL4 rakenteilla, loppusijoituslaitos rakenteilla, vuosihuolto kdynnissé

Yy
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4 300 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen
osuuden arvioidaan olevan noin 5 % eli 200 raskasta ajo-
neuvoa. Myos valtatie 8:lla sekd Raumalta ja Eurajoelta
Olkiluotoon johtavilla teilld liikenne kasvaa rakennusvai-
heessa lihtotilanteeseen verrattuna, mutta vuoden 2007
tilanteeseen verrattuna ei ole suurta eroa.

OL4:n rakentamisen kanssa samanaikaisten vuosi-
huoltojen aikana Olkiluodontien liikennemiarit ovat
noin 6 600 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kasvava lijkenneméird lisdd onnettomuusriskia.
Liikkuminen jalan ja polkupyorallda muuttuu hankalam-
maksi ja myos tien ylittiminen vaikeutuu. My6s melusta,
polydmisestd ja tarindstd tienvarren asutukselle aiheutuvat
haitat lisadntyvat. Etenkin ty6vuorojen vaihtumisaikaan
iltapdivisin sekd meno- ettd paluuliikenne Olkiluotoon
johtavilla teilld on vilkasta.

Liikenteen pddstot

OL4:n rakentamisen aikaisen tieliikenteen pédstot
Olkiluotoon johtavilla teilld on laskettu seuraavilta tieosuuk-
silta: Olkiluodontie, Rauma-Olkiluoto, Eurajoki-Olkiluoto
sekd valtatie 8 (valilla Rauma-Eurajoki) ottaen huomioon
liikenteen jakautuminen kullekin tieosuudelle. Pdastojen
laskennassa on kdytetty henkil6autojen seké raskaiden ajo-
neuvojen keskimaardisia yksikkopaastokertoimia (VTT).
Padstojen médrat sekd Rauman ja Eurajoen liikenteen koko-
naispaistot vuonna 2006 on esitetty taulukossa 8-3.

OL4:n rakentamisvaiheessa Olkiluodon voimalaitos-
alueelle suuntautuvasta liikenteestd aiheutuvilla pais-
toilld on jonkin verran merkitystd Rauman ja Eurajoen
alueen liikenteen padstoissa. OL4:n rakentamisen aikana
Olkiluodon laitosalueelle suuntautuva liikenne muo-
dostaa noin 23 % Rauman ja Eurajoen liikenteen typen-
oksidien kokonaispaistoistd. Rakentamisen vilkkain vai-
he kestdd noin vuoden. Muina rakentamisvuosina liiken-
ne ja padstot ovat noin 20-30 % alhaisemmat ollen noin
10-30 % Rauman ja Eurajoen alueen kokonaispaéstoista.
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Vaikka tyomaan aikana merikuljetusten méara kas-
vaa, on niiden aiheuttama vaikutus liikenteen pédstoihin
vahdinen.

8.7 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisiin
ja elinoloihin

8.7.1 Rakentamisen aikaiset taloudelliset vaikutukset

Uuden voimalaitosyksikon rakentaminen on paikallisesti,
alueellisesti ja kansantaloudellisesti merkittavd hanke ja
vaikuttaa monin tavoin Eurajoen ja sen lahialueiden yri-
tystoimintaan ja ty6llisyyteen. Osa vaikutuksista kohdis-
tuu laajemmalle alueelle Satakunnan maakuntaan, koko
Suomeen ja my6s ulkomaille. Suurille hankkeille on tyy-
pillistd, ettd huomattava osa taloudellisista vaikutuksista
toteutuu vélillisesti ja epasuorasti tai siirtyy alueen ulko-
puolelle, jolloin vaikutusten arviointiin liittyy huomatta-
vasti epavarmuutta.

Aluetaloudellisia vaikutuksia on selvitetty tarkemmin
luvussa 9.11.4.

8.7.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen

OL3:n tyomaa on muuttanut Olkiluodon ldhiseutua niin
taloudellisesti kuin kulttuurillisesti. Raumalle on raken-
nettu OL3:n rakentamisen aikaan enemmaén uusia asun-
toja kuin koko vuosikymmenend ennen hankkeen aloit-
tamista. Alueelle on tullut uusia kauppoja ja olemassa
olevia on laajennettu. My6s muut paikalliset palvelujen
tarjoajat Raumalla ja Porissa ovat hyotyneet lisdantynees-
td asiakaskunnasta.

Paikallisille asukkaille harmia ovat aiheuttaneet ulko-
maalaisten tyontekijoiden tulkinnat jokamiehen oikeuk-
sista. Esimerkiksi kalastusta on harjoitettu loma-asukkai-
den laitureilla ja ldhirannassa.

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen on selvitetty
tarkemmin luvussa 9.11.5.
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9.1 Ydinpolttoaineen tuottamisen, kuljetusten ja
varastoinnin vaikutukset

Uraanin ja sen isotooppirikastuksen seka ydinpolttoaineen
valmistuksen tarkeimmit mahdolliset hankintaldhteet on
selvitetty. Ydinpolttoaineen tuottamisen ja kuljetusten
ympidristovaikutukset on kuvattu olemassa olevien selvi-
tysten perusteella. YVA-selostuksessa on kuvattu TVO:n
tyypillisesti kdyttdmien uraanitoimittajien kaivostoiminta.

9.1.1 Uraanin saatavuus

Maailman ydinvoimalaitosten nykyinen vuotuinen uraa-
nintarve on noin 70 000 tonnia. Tilli hetkelld luon-
nonuraanin uustuotanto kattaa noin 60-70 % tarpeesta.
Loput uraanipolttoaineen tarpeesta tyydytetddn tyhjenta-
mélld varastoja ja valmistamalla uutta polttoainetta kay-
tetyn ydinpolttoaineen jalleenkisittelylld sekd aseuraanin
suuria varastoja laimentamalla. Uraanin saatavuus ei ole
este ydinvoiman kéyton jatkamiselle tai laajentamiselle,
mutta uusi uraanintuotanto edellyttda korkeampaa hinta-
tasoa kuin 1990-luvulla oli.

Tunnetut, kohtuullisin kustannuksin louhittavat uraa-
nivarat (noin 5 miljoonaa tonnia) riittavat nykykaytolla
reilusti yli 60 vuodeksi. Tunnettujen varojen maird on
todellisuudessa huomattavasti suurempi, kun otetaan
huomioon myds korkeammin kustannuksin louhittavat,
kéyhemmat esiintymadt. Suurimmat tunnetut uraanivarat
ovat Australiassa, Pohjois-Amerikassa, Kazakstanissa,
Venijilla, Eteld-Afrikassa, Nigerissd ja Namibiassa.
Uusimmat uraanildydokset erityisesti Kanadassa ovat
olleet huomattavan rikkaita esiintymid, joista uraania
saadaan tuotetuksi kohtuullisilla kustannuksilla. Uraanin
maailmanmarkkinahinta on kuitenkin noussut aseuraa-
nin markkinoilletulon aiheuttamista 1990-luvun pohjalu-
kemista niin, ettd uusien esiintymien etsintd on kéynnis-
tynyt laajamittaisesti.

Potentiaalisia uraaniesiintymié on runsaasti. Arviot
tallaisista lisivaroista ovat moninkertaiset tunnettuihin
varoihin verrattuna. Suuressa osassa maapalloa uraanin
etsintd on tdhin saakka ollut melko vihdistd, joten et-
sintdjen laajentuessa uusia toistaiseksi tdysin tuntemat-
tomiakin esiintymid todennakéisesti 16ydetdan. Muiden
metallien historiasta tiedetddn, ettd kysynndn kasvu
johtaa etsint6jen vauhdittumiseen ja uusiin 16ytoihin.
Uraanivarat on arvioitu tilastollisesti ottaen huomioon
systemaattisten uraaninetsintdjen ulkopuolelle jadneiden
alueiden suuruus ja geologiset ominaisuudet.

Uraania ja ns. sekaoksidipolttoaineeseen (MOX)
kaytettavad plutoniumia saadaan huomattavia méarid
sekd jalleenkdsitellystd kaytetystd ydinpolttoaineesta ettd
ydinasevarastojen purkamisesta. Ydinaseista laimennetun
uraanin arvioidaan riittivin noin sadan keskikokoisen
ydinreaktorin tarpeiksi 20-30 vuodeksi. Lisdksi uraania
saadaan huomattavia méaria my6s muiden prosessien,
esimerkiksi kuparin ja kullan tuotantoprosessien, sivu-
tuotteina (Energiateollisuus 2006).

Uraanin hyddyntamisastetta reaktoreissa voidaan
myds parantaa teknisin keinoin, jolloin entista pienem-
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mélld uraanimairalla saadaan entistd enemmain energiaa.
OL3 tuottaa 20 % enemmaén sdahkod raakauraanikilosta
kuin OL1 ja OL2. Odotettavissa on, ettd OL4:n polttoai-
netalous on vahintddn yhtd hyvd kuin OL3:n.

9.1.2 Uraanikaivostoiminta Suomessa

My6s Suomen kallioperdssd on uraania paikoin niin
paljon, ettd se kiinnostaa etsijoitd. Uraania on louhit-
tu Enossa ja Askolassa 1950-1960 -lukujen vaihteessa
yhteensd noin 30 tonnia. Télloin toiminta kuitenkin
lopetettiin nopeasti kannattamattomana. Nyt uraanin
hinnan noustua ovat kansainviliset kaivosyhtiot kiin-
nostuneita kartoittamaan malmiota uudelleen ja muuta-
ma kaivosyhtié on tehnyt uraanin etsintdan oikeuttavia
valtausvarauksia ja -hakemuksia vuosina 2004-2007.
Valtaushakemuksesta on vield pitkd matka kaivostoimin-
nan aloittamiseen Suomessa. Pelkdstddn uraanin etsintdd
varten taytyy TEM:n ensin hyviksyd valtaushakemukset.
Uraanin etsinnin aloittamisesta kaivostoiminnan aloit-
tamiseen kuluu aikaa tyypillisesti 10-15 vuotta. Uraanin
louhimiseen tarvitaan valtioneuvoston ydinenergialain
mukaan myontimé lupa. Ennen tdmén luvan hakemis-
ta on tehtdvd YVA-lain mukainen ympéristovaikutusten
arviointi. Lisdksi kaivoslain mukainen lupa, kaivoskirja
sekd ymparistoluvat on saatava ennen kaivostoiminnan
aloitusta (Energiateollisuus 2006, Aikdis 2007, KTM 2007).

9.1.3 Ydinpolttoaineen tuottamisen vaikutukset

TVO on seurannut ja valvonut uraanitoimittajiensa
ympadristoasioita koko toimiaikansa ajan. Viime vuo-
sina Kanada ja Australia ovat tuottaneet noin puolet
maapallon uraanista. TVO on tdhdn mennessi hank-
kinut uraanistaan noin puolet Kanadan toimittajalta
ja 20 % Australiasta. Ndissd maissa ympdristoasioiden
hoito on erittdin korkealla tasolla. Sekd kanadalaiset
ettd australialaiset kaivokset toimivat kansallisten vi-
ranomaisten asettamien lupaehtojen mukaisesti. Luvan
saaminen ndissd maissa edellyttda hankkeen ympéristo-
vaikutusten selvittdmistd sekd ymparistoraportin laati-
mista ja hyviksyttamista.

Nykyiset laitosyksikot (OL1 ja OL2) kayttavét noin
23 tonnia ja rakenteilla oleva laitosyksikké (OL3)
noin 32 tonnia isotooppirikastettua uraania vuodessa.
Voimalaitokselle polttoaine tuodaan polttoainenippuina.
Uusi laitosyksikko (OL4) kayttda vuosittain polttoainee-
na noin 20-40 tonnia isotooppirikastettua uraania. Sen
raaka-aineeksi tarvitaan noin 200 tonnia raakauraania.

Ydinpolttoaineen tuotantoketjun vaiheet ovat raa-
kauraanin louhinta tai erottaminen suoraan maaperésti
uuttamalla, ja uraanirikasteen erottaminen malmista tai
uutteesta eli malmirikastus, konversio, isotooppirikastus
eli vakevointi ja valmistus polttoainenipuiksi.

Kansainvilisen ydinenergia-alan yhteistyojarjeston
(World Nuclear Association), jonka jasen myos TVO on,
puitteissa on valmisteltavana koko uraanipolttoaineketjun
elinkaaren kattava nk. ”Uranium Stewardship”-asiakirja
(vastuullisuuden jakaminen), johon sitoutuessaan kukin
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uraanipolttoaineen hankintaketjun toimija vastaa omalta
osaltaan yhteiskunta- ja ymparistéasioiden huomioonot-
tamisesta ja vastuullisesta hoitamisesta toiminnoissaan.

9.1.3.1 Malmin louhinta ja rikastus

Ydinpolttoaineketju alkaa uraanikaivokselta, joka voi olla
tyypiltadn avolouhos, maanalainen kaivos tai ns. liuoskai-
vos riippuen malmiesiintymdn syvyydestd ja maaperdn
erityispiirteistd. Lisaksi uraania tuotetaan muiden metal-
lien kaivosjatteistd sivutuotteena (Rissanen ym. 2001).

Uraanikaivoksissa, kuten muussakin kaivostoimin-
nassa louhinta ja rdjaytykset, kaivoksille suuntautuva lii-
kenne ja kuljetukset sekd erilaiset tydkoneet aiheuttavat
melua, tirind, polyd ja hiukkaspéadstoja. Muita kaivostoi-
minnan ymparistévaikutuksia ovat pohjaveden virtausten
ja pinnan muutokset sekd radonpéastot. Uraanin louhin-
nassa noudatetaan tiukkoja ymparisto- ja tyosuojelu- seki
siteilysuojelumddrayksid. Ndiden vaatimukset on uraani-
kaivostoiminnassa yleisesti sisallytetty tuotantolaitosten
lupaehtoihin.

Louhintatekniikka on samanlaista kuin muidenkin
malmien louhinnassa. Puhdas uraani ei siteile ympa-
ristoon, mutta uraanimalmiin pitkien aikojen kuluessa
kertynyt tytdraine radium siteilee. Joissakin tapauksissa
malmin korkeasta uraani- ja radiumpitoisuudesta johtu-
va radioaktiivisuustaso vaatii erityistoimia: esimerkiksi
kanadalaisessa McArthur Riverin kaivoksessa kiytetdan
kauko-ohjattuja laitteita samoin kun tulevassa Cigar
Laken kaivoksessa, jonka esiintymén uraanipitoisuus on
paikoin jopa yli 50 % ja keskimaarin noin 20 %.

Kuva 9-1 Ydinpolttoaineen elinkaari.

Uraania louhittaessa ilmaan vapautuu uraanin ha-
joamistuotetta, kaasumaista radonia (Rn-222). Radonia
esiintyy kaikkialla missd on uraaniakin, mutta maanalai-
sissa kaivoksissa radonin méiérd on huomattavasti suu-
rempi kuin avolouhoksilla. Radonista aiheutuvaa altis-
tusta pystytddn maanalaisissakin kaivoksissa ratkaisevasti
vahentdmadan hyvilld ilmanvaihdolla. Radonia esiintyy
myds muilla kaivoksilla ja tunnelitydmailla, jos alueen
maaperdssd on uraania.

Kaivostoiminta saattaa aiheuttaa paikallista hait-
taa mm. melua, kasvavaa liikennettd ja polyd. Haitan
suuruus, ainakin polyn osalta, riippuu kaivostyypista,
eli onko kyseessd avolouhos vai maanalainen kaivos.
Kaivostyontekijoiden tyosuojeluriskit ovat perinteisesti
suuremmat kuin keskimaérin normaalin véeston ja teolli-
suustyontekijoiden riskit. Kaikki kaivostyontekijat altistu-
vat siteilylle enemmén kuin véesto ja teollisuustyontekijat
keskimdérin. Uraanikaivostyontekijoéiden annoksia valvo-
taan samoin kuin kajkkien muidenkin siteilynalaista tyo-
td tekevien annoksia. Annosrajat ovat samat riippumatta
tyon laadusta tai maasta missa ty6téd tehdadn.

Uraanipitoisen kallioperdn ldheisyydessd ilman ra-
donpitoisuudet saattavat olla keskimdéraista korkeam-
pia. Radonpitoisuuksiin vaikuttavat myds monet muut
tekijdt kallioperdn uraanipitoisuuden lisaksi. Esimerkiksi
Kanadan Cigar Laken syvilld kalliossa olevan rikkaan
uraaniesiintymén ei ole havaittu nostaneen ilman radon-
pitoisuutta maanpinnalla esiintymén yldpuolella. Kun
esiintymd kaivetaan esiin esimerkiksi avolouhoksissa,
kaasumainen radon piédsee aiempaa helpommin vapau-
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tumaan ja kaivosten valittoméssd ymparistossd ilman
radonpitoisuudet kohoavat jonkin verran. Kauemmas
mentiessd radonpitoisuudet laskevat kuitenkin nopeasti,
koska radon hajoaa lyhytikdisend nopeasti muiksi aineik-
si. Kymmenen kilometrin paissé kaivoksesta pitoisuus on
pudonnut huomattavasti eikd kaivoksen vaikutus enda
erotu ympdriston luonnollisesta vaihtelusta. Kanadassa
tehdyissd mittauksissa on todettu, ettd Saskatchewanin
eteldisilli maanviljelysalueilla radonpitoisuus on keski-
madrin korkeampi kuin pohjoisessa, missd uraanikaivok-
set sijaitsevat. Syyksi on arveltu maan muokkausta.

Radonia lukuun ottamatta muut uraanin hajoamistuot-
teet ovat kiinteitd aineita ja ne voivat padstd ympéaristoon
vain vesistdjen kautta. Kédytdnnossa vain radiumilla on
liikkuvuutensa ja myrkyllisyytensa takia merkityst4 ja siksi
se nykyisin saostetaan vedestd. Esimerkiksi Kanadan Key
Laken kaivoksella kaikkia alueelta tulevia vesié tarkkaillaan
ja jatevesien radiumpitoisuudelle asetettu ylaraja on alem-
pi kuin Kansainvilisen séteilysuojelutoimikunnan ICRP:n
juomavedelle suosittama yléraja (Energiateollisuus 2006).

Kaivosten yhteydessd sijaitsevissa malminrikas-
tamoissa uraanimalmi rikastetaan ja puhdistetaan.
Uraanirikasteen eli raakauraanin uraanipitoisuus on
luokkaa 60-85 %, ja uraani on siind pddasiassa oksidi-
muodossa U,O,. Nestemiinen rikastusjite sisiltid ra-
dioaktiivisia aineita sekd raskasmetalleja. Kiinted jite
koostuu sivukivesta sekd hiekkamaisesta rikastusjatteest,
jotka siséltavat radiumia.

Rikastuksen yhteydessd radonin laht6aineet (Ra-
226 ja Th-230) jdavdt puuromaiseen kaivosjitteeseen ja
muodostavat potentiaalisen radonldhteen vield pitkéksi
ajaksi varsinaisen kaivostoiminnan paittymisen jalkeen.
Kaivosjatteen huolellisella kisittelylld radonpéaastot voi-
daan kuitenkin saada jopa alle ennen kaivostoimintaa val-
linneen tason. Rikastusjétteen oikea sijoittaminen onkin
yksi uraanikaivostoiminnan keskeisimmistéd haitallisten
ympdristévaikutusten vdhentdmistoimista. Esimerkiksi
Kanadan Saskatchewanin kaivoksilla jite kasataan ben-
toniittisavella eristettyihin altaisiin tai loppuunlouhittuun
avolouhokseen. Lopulta se peitetddn sora- ja moreeni-
kerroksin. Radonpédstdjen keskiarvojen on mittauksissa
todettu olevan korkeintaan samaa luokkaa kuin ennen
kaivostoimintaa (Energiateollisuus 2006).

Muita ymparistévaikutuksia malmirikastamoista voi
aiheutua paastoistd ilmaan ja vesiin, rikastusprosessissa
tarvittavien kemikaalien kéytosté ja varastoinnista, mal-
min jauhamisessa syntyvistd melu- ja polyhaitoista sekd
etenkin kuivilla alueilla prosessissa tarvittavan veden
hankinnasta (CEEA 1998, Environment Australia 1997).

Kanadan ja Australian valvontaviranomaisten selvi-
tyksissé ei ole osoitettu uraanintuotannon lisdavén tyon-
tekijoiden tai muun véeston terveysriskeja. Kaivos- ja
malmirikastamotoiminnan ei my6skaén ole todettu lisda-
vdn vdeston tai tyontekijoiden riskid sairastua siteilystd
johtuviin sairauksiin (Purra 2001).

Kaivostoiminta vaikuttaa ldhialueella asuvan alkupe-
raisvdeston elinympéristoén, mikd on otettava huomi-
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oon kaivostoiminnan ympiristévaikutusten arvioinnis-
sa. Alkuperdiskansojen lisdantyvd vuorovaikutus maan
muun asujaimiston kanssa antaa alkuperiiskansojen
edustajille mahdollisuuden paremmin vaikuttaa oikeuk-
siensa huomioon ottamiseen ja tulla vaikuttajina mukaan
maan yhteiskuntakehitykseen (Purra 2001).

Kaivosten tuottoisuus ja kannattavuus ovat mahdol-
listaneet paikallisvdeston hyvinvoinnista huolehtimisen.
Kaivosten merkitys paikallisen vdeston ty6llistdjand on
merkittava ja vdeston mielestd se onkin tirkein asia, jon-
ka kaivostoiminta on tuonut heiddn eldmdinsi. Esim.
Kanadassa kaivostoiminta tyollistdd monia paikallisia
palveluliikkeitd kuten kuorma-autoilijoita, pesuloita ja
kunnossapitoliikkeitd. My6s asukkaiden erilaisten palve-
lujen, kuten terveydenhuollon ja koulutuksen, saannin
mahdollisuudet ovat lisddntyneet samalla.

Australiassa kaivosyhtiét maksavat vuokraa alkupe-
raisasukkaille maan kiytostd sekd huolehtivat heidan
tyollistamisestddn. Lisaksi alkuperdisasukkaille tuloute-
taan osa kaivostoiminnan tuotosta. Australiassa kaivosten
toimilupaehtoihin kuuluu my6s aboriginaalien oikeuksi-
en huomioon ottaminen.

Yleisen ympéristotietoisuuden kasvun my6td ympa-
ristokysymysten merkitys myos uraanikaivostoiminnassa
on korostunut. Edelleen on kaivoksia, joiden ymparisto-
asioiden hoitamisessa on paljon kehittamistd. Haitalliset
ympéristovaikutukset myos néissd kaivoksissa ovat va-
hentyneet oleellisesti ympiristonsuojelutoimien ansiosta.

9.1.3.2 Konversio, isotooppirikastus ja polttoaineen valmistus

Isotooppirikastusta varten malmirikaste muunnetaan
konversiolaitoksilla uraaniheksafluoridisuolaksi UF,,
joka muuttuu kaasuksi alipaineessa tai yli 56 °C lampo-
tilassa. Isotooppirikastus tapahtuu kaasudiffuusio- tai
sentrifugilaitoksissa. Isotooppirikastuksessa kevyemman
uraani-isotoopin U-235:n pitoisuus nostetaan kevytve-
sireaktorin vaatimaan 2-5 prosenttiin. Yhteen tonniin
3-prosenttiseksi isotooppirikastettua uraania tarvitaan
noin 5,5 tonnia luonnonuraania. TVO:n hankkima uraa-
ni isotooppirikastetaan padasiassa EU-alueella (Hollanti,
Saksa, Englanti ja Ranska) ja lisédksi osa Venajalla.
Polttoainetehtaalla isotooppirikastettu uraani muute-
taan kemiallisesti uraanidioksidiksi (UO,). Siitd puriste-
taan noin 9 mm:n ldpimittaisia ja noin 10 mm:n korkui-
sia nappeja, jotka pannaan pitkiin metalliputkiin. Putket
suljetaan kaasutiiviisti kummastakin padstd umpinaisiksi
polttoainesauvoiksi. Useita kymmenid polttoainesauvoja
kiinnitetddn toisiinsa nipuiksi, polttoaine-elementeiksi.
Ydinvoimalaitokselle polttoaine saapuu téllaisina element-
teind. Nykyisin Olkiluotoon toimitettavat ydinpolttoaine-
niput valmistetaan Saksassa, Espanjassa ja Ruotsissa.
Konversio- ja isotooppirikastuslaitokset ovat prosessi-
ja kemianteollisuutta, jonka toimintaa ja ympéristévaiku-
tuksia sdddellddn ja valvotaan kunkin maan lainsdadén-
noén mukaisesti. Polttoainetehtaan prosesseihin kuuluu
lisdksi erilaisia metalliteollisuuden vaiheita. Uraani on
néissé laitoksissa suurimman osan ajasta eristettyna pro-
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Kuva 9-2 Olkiluoto 1 ja 2 -voimalaitosyksikdilld kdytettdvé polttoainenippu.

sessilaitteistoissa eikd siitd aiheudu siteilyvaikutuksia
tyontekijoille. Konversion jalkeen uraani séilytetddn uraa-
niheksafluoridina kiintedssd olomuodossa paineistetuissa
sdilidissd. Téllaisissa viranomaisvaatimukset tayttavissa
sdilidissd se myds kuljetetaan isotooppirikastuslaitoksel-
le. Laitoksista ei normaalikdytdssd aiheudu ymparistélle
siiteilypaastja.

Isotooppirikastuslaitoksilla oleva muutamaan pro-
senttiin saakka isotooppirikastettu uraaniheksafluoridi
on vain heikosti radioaktiivista, mutta kemiallisesti se on
myrkyllinen aine. Mahdollisten vuotojen varalta laitok-
silla on ilmaisimet, joilla sekd suojellaan laitosten tyon-
tekijoita ettd ehkaistdan padstot laitosten ulkopuolelle.
Pienid vuotoja on kuitenkin sattunut. Siteilyhaittoja ei
ole aiheutunut, koska laitosten ulkopuolelle on joutunut
vain fluorivetyd, kun taas itse uraani on jadnyt vuotokoh-
dan lahist66n. Fluorivedyn pitoisuudet ilmassa laskivat
ndissé tapauksissa mittausrajan alapuolelle jo laitosalueen
lahiymparistossa.

Polttoainetehtaalle kuljetusta varten isotooppi-
rikastettu uraani pakataan samantyyppisiin siili6i-
hin kuin isotooppirikastuslaitokselle tuotaessakin.
Uraaniheksafluoridi on kuljetuslimpétilassa kiintedssd
muodossa. Kansainviliset kuljetusmaaraykset edellytta-
vit, ettd kuljetussiilio ja -pakkaus sdilyttavit tiiveytensd
my06s mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Uraani on
heikosti veteen liukenevaa. Merikuljetuksen onnetto-
muudessakin se laimenee nopeasti pieniin pitoisuuksiin
ja lisdksi merivedessd on luonnostaan sekd uraania ettd
fluoria. Isotooppirikastettua uraania kuljetettaessa on
huolehdittava alikriittisyydestd eli estetdan jatkuvan ket-
jureaktion syntyminen kuljetussiiliossa. Kuljetus- ja pak-
kausvaatimuksissa on kriittisyysturvallisuusvaatimukset
otettu huomioon (Energiateollisuus 2006).
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9.1.3.3 Kaytetyn ydinpolttoaineen jalleenkasittely

Kaytetty polttoaine voidaan myds jilleenkdsitelld, jolloin
osa siitd palaa uudelleen polttoainekiertoon. Suomessa
kaytettya polttoainetta ei jalleenkisitelld vaan se loppu-
sijoitetaan ydinenergialain edellyttimallé tavalla Suomeen.

9.1.4 Ydinpolttoaineen materiaalipanos tuotettua
sdahkomaaraa kohden

Lappeenrannan yliopistossa vuonna 2001 tehdyssa tutki-
muksessa (Rissanen ym. 2001) on tarkasteltu ydinpoltto-
aineen valmistuksen materiaalipanosta, joka on esitetty
suhteessa tuotettuun sahkdenergiaan.

Materiaalipanoskerroin on polttoaineen valmistuksen
vaatimien materiaalien kokonaismassan ja valmiin polt-
toaineen massan suhde. Ydinpolttoaineen materiaalipa-
noskerroin on suuresti riippuvainen seka kaytetysta kai-
vostekniikasta ettd malmin uraanimetallipitoisuudesta.

Ydinpolttoaineesta keskimédrin hyédynnettivé ener-
giasisiltd painoyksikkéd kohden on kivihiilen energia-
sisdltoon verrattuna yli 120 000-kertainen ja maakaasun
energiasisaltoon verrattuna yli 60 000-kertainen. Kun
yhden megawattitunnin sdahkon tuottamiseen tarvitaan
344 kg kivihiiltd tai 133 kg maakaasua, tarvitaan iso-
tooppirikastettua uraanidioksidia vain alle nelja gram-
maa. Tamén vuoksi ydinpolttoaineen materiaalipanos
suhteessa tuotettuun sdhkoméairdan on pienempi kuin
kivihiilelld tai maakaasulla. Tehtyjen laskelmien mukaan
polttoaineen materiaalipanos suhteessa tuotettuun séh-
komadédraan (MIPS) oli suomalaisella uudella hiililauhde-
voimalla 1 160 kg/MWh, maakaasukombilauhdevoimalla
170 kg/MWh ja ydinvoimalla 42 kg/MWh. Tarkastelluista
sahkontuotantovaihtoehdoista ydinvoima on MIPS-in-
dikaattorilla mitattuna selvdsti ymparistoystavallisin
(Rissanen ym. 2001).



9.1.5 Ydinpolttoaineen kuljetusten ja varastoinnin
vaikutukset

Valmistusvaiheiden viliset ydinmateriaalikuljetukset

ja valmiiden polttoainenippujen kuljetukset tapahtu-

vat valvottuina meri-, rautatie- ja maantiekuljetuksina

erikoissiilioitd ja normaalia kuljetuskalustoa kayttden.

Kuljetuspakkauksia ja -jdrjestelyjd koskevien eri maiden

kansallisten méardysten lahtokohtana ovat kansainvalisen

atomienergiajarjeston IAEA:n suositukset.
Polttoaineketjun eri vaiheiden vilisistd kuljetuksis-

ta suurin osa tapahtuu polttoaineketjun alkupaissa eli

uraanikaivokselta malminrikastamoon. Polttoaineen

jalostusasteen kasvaessa siirrettdvd massa ja siten tarvit-

tavien kuljetusten maéréd pienenee. 1 000 MW:n ydinvoi-

malaitoksen yhden vuoden polttoaineen tuottamisessa

tarvittavat arvioidut kuljetusméarit polttoaineketjun eri

vaiheissa ovat noin:

e 15500-18 700 tonnia (noin 375 rekka-autollista)
1 % uraania sisdltdvda malmia kaivokselta malmi-
rikastamoon

o 185-220 tonnia (15-17 kuljetuskonttia) raakauraania
malmirikastamolta konversiolaitokselle

« 155-185 tonnia (19-23 kuljetussiiliotd, 10-12
rekka-autokuormaa) uraaniheksafluoridia konversio-
laitokselta isotooppirikastuslaitokselle

o 23 tonnia (16 sdiliotd, 6 rekka-autokuormaa)
isotooppirikastettua uraania polttoainetehtaalle

o 135 polttoainenippua (5-6 rekka-autokuormaa)
polttoainetehtaalta ydinvoimalaitokselle.

Uraani tai ydinpolttoaine siteilee hyvin vahan eri val-
mistusvaiheissaan, joten kuljetuksista ei aiheudu terveys-
vaikutuksia kuljetushenkilokunnalle tai kuljetusreittien
varrella asuvalle vdestolle. Néissd kuljetuksissa noudate-
taan vakiintunutta kdytdntod. Kuljetuksiin kaytettavésta
kalustosta ja kuljetuksissa noudatettavista sadnnoksisté
on olemassa kansainviliset suositukset, jotka useimmat
maat ovat ottaneet myos omaan lainsdddantoonsa.

Tuoreen ydinpolttoaineen vahiisen aktiivisuuden
vuoksi timédn ryhmén aineiden kuljetuspakkauksilta ei
edellytetd siteilysuojausominaisuuksia. Muutama muu
seikka on kuitenkin otettava huomioon pakkauksi-
en suunnittelussa. Ydinaineita sisdltavien pakkauksien
on taattava se, ettei kuljetuksen aikana synny energiaa
tuottavaa ydinreaktiota. T4td sanotaan kriittisyysturval-
lisuudeksi. Kriittisyysturvallisuudesta on huolehditta-
va, mikali kuljetettava ydinaine on isotooppirikastettu
halkeavan eli fissiilin uraani-235 isotoopin suhteen.
Kuljetuspakkauksissa kriittisyysturvallisuus taataan sil-
14, ettd pakkauksessa on kerrallaan vain rajoitettu maa-
ra ydinainetta ja ettd ydinaine-erdt pidetddn erillddn
toisistaan. Esimerkiksi tuoreen polttoaineen pakkauk-
sessa on tavallisesti vain yksi tai kaksi polttoainenippua
(Energiateollisuus 2006).

Kriittisyysturvallisuuden ohella tuoreen polttoaineen
kuljetuksissa on tirkedtd suojata polttoainetta kolhuilta
ja muilta rasituksilta, jotka voivat heikentdi polttoaineen

kestavyyttd reaktoriolosuhteissa. Kuljetuspakkaukset
ovat tdhin tarkoitukseen erityisesti suunniteltuja ja niiltd
edellytetddn teollisuuspakkauksia suurempaa kestivyytta.
Jos tuoreen polttoaineen kuljetuksessa tapahtuisi onnet-
tomuus, ei polttoaineesta aiheutuisi vaaraa ihmisille tai
ymparistolle (Energiateollisuus 2006).

Olkiluodon voimalaitokselle pddosa uraanista on os-
tettu Kanadasta ja Australiasta. Kanadassa tuotettu uraa-
nirikaste yleensd my0s puhdistetaan ja konvertoidaan
Kanadassa. Isotooppirikstusta varten uraani kuljetetaan
Eurooppaan. Isotooppirikastuksen jilkeen se valmis-
tetaan polttoainenipuiksi joko Saksassa, Espanjassa tai
Ruotsissa. Valmiit polttoaineniput tuodaan laivalla esi-
merkiksi Rauman satamaan ja sieltd edelleen maantiekul-
jetuksina kuorma-autoilla Olkiluotoon. Uuden laitosyksi-
kon polttoainekuljetuksia on 1-2 kertaa vuodessa.

Polttoainetta varastoidaan Olkiluodossa laitosyksikon
kuivavarastossa, jossa on telineet runsaan vuoden tarvet-
ta vastaavalle polttoainemairille. Kuivavarastot kuuluvat
laitosyksikén normaalin turvallisuus- ja siteilyvalvonnan
piiriin.

9.1.6 TVO:n tyypillisesti kdyttamien uraanitoimittajien
kaivostoiminta

TVO hankkii polttoainetta varten uraania pitkdaikaisin
toimitussopimuksin muun muassa kanadalaisilta, aust-
ralialaisilta ja EU-alueen toimittajilta. Seuraavassa on
esitelty paapiirteittdiin TVO:n tyypillisesti kayttimien
uraanitoimittajien kaivostoimintaa, polttoaineketjun eri
vaiheet ja niiden tyypillisimpid ymparistévaikutuksia.
Ydinpolttoaineen tuottaminen, kuljetus ja varastointi
tapahtuvat kussakin maassa nditd toimintoja koskevien
ympéristo- ja muiden sdddosten mukaisesti. Kuvattujen
polttoaineketjuun kuuluvien kaivosten ja teollisuuslaitos-
ten toiminta ei ole sidoksissa Olkiluotoon suunniteltuun
uuteen yksikk6on, vaan ne toimivat riippumatta timéan
hankkeen toteutumisesta.

9.1.6.1 Kanada

TVO hankkii uraania pitkdaikaisella toimitussopimuksella
mm. Cameco Inc:ltd. Camecolla on uraanikaivososuuksia
Kanadassa, Yhdysvalloissa ja Kazakstanissa. Tuotannossa
olevista kaivoksista Kanadan Saskatchewanissa sijaitsevat
McArthur River, Key Lake ja Rabbit Lake. Kanadan uu-
det kaivokset ovat maan alla ja niiden tarvitsema pinta-
ala maan p4alla on noin neliokilometrin luokkaa.

Olkiluodon ensimméinen uraani saatiin Beaverlodgen
kaivokselta, jossa uraania oli malmissa 0,1 %. Beaverlodge
suljettiin, kun 16ytyi rikkaampia malmeja. Seuraavaksi
uraani tuli Rabbit Lakelta (noin 1 %), ja Key Lakelta
(2 %). Uusimman kaivoksen McArthurin pitoisuus on
20 % ja samoin rakenteilla olevan Cigar Laken 20 %.
Kanadassa on viime aikoina 16ydetty lisiksi useita rikkai-
ta esiintymia.

Key Laken ja Rabbit Laken yhteydessi toimii mal-
mirikastamo. McArthur Riverin ja Cigar Laken rikkaat
malmit sekoitetaan Key Laken ja Rabbit Laken jadnnos-
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Taulukko 9-1 Kanadalaisten uraanikaivostydntekijoiden séteilyannokset (Full Time Equivalent dose) vuodelta 2006 ja vastaavat konversiolaitosten

tydntekijéiden annokset vuodelta 2005 (Jander, P. 2007).

mSv vuodessa

McArthur River Key Lake Rabbit Lake Cigar Lake Blind River Port Hope
(konversiolaitos) | (konversiolaitos)
1,87 1,40 3,39 0,47 3,5 1,5

malmeihin ja rikastetaan olemassa olevilla rikastamoilla.
Jokaisella edelld mainitulla toimipaikalla on ymparis-
tonhallintajédrjestelmd. McArthur Riverin ja Key Laken
ymparistonhallintajirjestelméat on sertifioitu ISO 14001-
sertifikaatin mukaan. Camecon ylin johto vastaa ympi-
ristonhallintajirjestelmain liittyvistd seikoista. Jokaisella
kaivoksella on nimetty turvallisuus-, siteilysuojelu- ja
ympdristovastaava, joka raportoi suoraan kyseisen tuo-
tantolaitoksen toimitusjohtajalle. Sateilysuojeluohjelma
edellyttds, ettd ympéristoasioista raportoidaan ylimmalle
johdolle.

Kanadassa toiminnanharjoittajan on arvioitava hank-
keiden ympiéristovaikutukset ennen toiminnan kéynnis-
tdmistd ja sen laajentamista. Kanadassa Y VA-menettelyd
on sovellettu 1970-luvun puolivilistd ldhtien ja sielld on
runsaasti kokemusta YVA-menettelyjen ldpiviemisesta.
Kanadan uusittu YVA-lainsdddéanto astui voimaan vuon-
na 1995 ja menettelyyn kuuluu mm. laajoja osallis-
tumis- ja kuulemisjdrjestelyji. Uraanikaivoshankkeet
edellyttavit YVA-menettelyn lisdksi ymparistolupaa.
YVA-menettely on toteutettu kaikilla Kanadan kaivoksil-
la ja konversiolaitoksilla. Esimerkiksi Rabbit Lakessa on
toteutettu YVA-menettelyt vuosina 1980, 1992, 1996 ja
vuonna 2005 arvioitiin tuotannon lisédmisen vaikutukset.
Kanadassa toimi- ja rakentamislupaan kuuluu viranomai-
sen hyvaksyma ympdristovaikutusten seurantaohjelma,
Environmental Effects Monitoring Programme.

TVO on osallistunut vuonna 1999 yhteistydhon ruot-
salaisten voimayhtididen asiantuntijaryhmien kanssa,
jotka ovat auditoineet Key Laken ja Rabbit Laken uraanin
tuotantolaitokset sekd Blind Riverin ja Port Hopen kon-
versiolaitokset ymparistdasioiden hoitamisen kannalta.
TVO arvioi Blind Riverissd merkittavimmaksi ympaéris-
tovaikutukseksi jatteiden kisittelyn ja varastoinnin sekd
dekontaminoinnin. Ruotsalaisten ydinvoimayhtiéiden
audit-ryhma totesi auditoitujen kaivostoimintojen ja kon-
versiolaitosten toimintojen tdyttivin polttoainehankin-
nassa kaytettavat hyvaksyntidvaatimukset. (Teollisuuden
Voima Oy 2005a.)

Kaivosten siteilysuojelu
Siteilysuojelun perustana on siteilysuojelusdadnnoston
edellyttaimi siteilysuojeluohjelma eli Radiation Protection
Program, joka on toimiluvan edellytys Kanadassa. Ydin-
turvallisuusviranomainen CNSC hyviksyy siteilysuojelu-
ohjelman, jonka Cameco toiminnanharjoittajana laatii.
Sateilysuojeluohjelman tavoitteena on ehkiista tyonteki-
jan siteilyaltistusta. Suojeluohjelmaan kuuluvat testit yh-
teistyossd Health Canadan kanssa.

Viranomainen valvoo siteilysuojeluohjelman to-
teuttamista. Esimerkiksi vuosina 2001-2004 McArthur
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Riveriin tehtiin 15 tarkastuskéyntid, joissa kirjattiin sétei-
lysuojeluun liittyvit poikkeamat. Korjaavat toimenpiteet,
muun muassa koulutuksen lisédaminen, on suoritettu tar-
kastuskayntien jalkeen. Myos pakkausten siteilyméarit
on tarkastettu. Vaarallisten aineiden kuljettaminen on
otettu koulutusohjelmaan ja kuljetuskonttien yllapitoa on
kehitetty. Esimerkiksi Rabbit Lakessa siteilysuojeluohjel-
maa kehitetddn aikataulujen noudattamisen ja raportoin-
nin tihentdmisen avulla.

Kaivosten tyontekijat kayttavat siteilyannosmitta-
reita. Radioaktiivisella alueella tydskentelevit ovat suo-
rittaneet tyoskentelyn sallivan luvan (Radiation Work
Permit). Siteilyannokset raportoidaan viranomaisille ja
tyontekijoille.

Camecon operoimilla kaivoksilla, malmirikastamois-
sa ja konversiolaitoksilla noudatetaan ICRP:n suositusten
mukaisia siteilyannosrajoja, joiden mukaan tyonteki-
jan korkein sallittu siteilyannos on 20 mSv vuodessa.
Tyontekijoiden siteilyannosmittauksiin kuuluvat gam-
masiteilyn ja radonin mittaukset sekd pitkéikdisten alfa-
hiukkasten kertyman seuranta. Uraanikaivoksissa altistus
sateilylle voi tapahtua pohjaveden ja malmin Kkisittelyn
kautta seki ilmassa kulkeutuvan pélyn kautta. McArthur
Riverin ja tulevan Cigar Laken kaivosprosesseissa on sa-
teilysuojelu otettu huomioon jo prosessia kehitettdessa
malmin korkean uraanipitoisuuden vuoksi.

Kanadassa noudatetaan siteilysuojelussa kansainvali-
sesti kaytossa olevaa ALARA-periaatetta. Viranomaisen
mukaan Camecon kaivoksissa ja malmirikastus- ja kon-
versiolaitoksissa tyontekijoiden annosrajoja ei ole yli-
tetty. Kanadan kaivoksien tyontekijoiden laskennalliset
altistukset radonille ja radioaktiiviselle polylle ovat al-
haiset. Tyontekijoiden altistusta vihennetdan Camecon
kaivoksissa tuuletuksella, kauko-ohjatuilla toiminnoilla ja
kasittelytekniikoilla.

Ympiriston tilaa seurataan useiden mittauspisteiden
ja néytteiden oton avulla. Esimerkiksi rakenteilla olevan
Cigar Laken ympiristdssd on noin sata mittauspistettd, joi-
den mittaustulokset ovat saatavissa vuodesta 1993 lahtien.
Yhteison siteilyannokset eivit ylitd asetettuja rajoja. Raja-
arvo on 1 mSv vuodessa. (Teollisuuden Voima Oy 2005a.)

Kiytostipoisto ja kunnostaminen
Camecon kaivoksilla on kayttoluvan edellyttdmat kaytos-
tdpoisto- ja maisemointisuunnitelmat sekd taloudellinen
takuu kaytostapoiston kustannuksiin varautumisesta.
Kanadan ydinturvallisuusviranomainen CNSC on hyvék-
synyt suunnitelmat.

Kaivosten kaytostipoistosuunnitelmat ovat alusta-
via. Perusperiaatteena niissd on kattaa rakennetut alueet
kasvillisuudella. Maisemointisuunnitelmiin kuuluvia kas-



villisuuden istutustditd tehddin jo nyt alueilla, joissa on
lopetettu toiminta, kuten esimerkiksi Key Laken alueella.
(Teollisuuden Voima Oy 2005a.)

9.1.6.2 Australia

Australiasta TVO hankkii uraania Olympic Dam-kaivok-
selta. Kaivoksella louhitaan kuparimalmia, jonka sivu-
tuotteena saadaan uraania, kultaa ja hopeaa. Kaivoksen
tuotantokapasiteetti on 4 500 tonnia uraanioksidia ja
vuonna 2004 uraanin tuotanto oli 4 404 tonnia uraaniok-
sidia (U,0,). Pitkdn tihtdimen tavoite on 15 000 tonnia
uraanioksidia (U,0,) vuodessa. Kaivosten omistaja on
ilmoittanut selvittavinsd kaivoksen laajentamista vield
enemménkin ja alan lehdissa kirjoitetaan jopa miljoonas-
ta kuparitonnista vuodessa, jolloin uraania tulisi 30 000
tonnia vuodessa. Malmivarat on todettu aikaisempaa pal-
jon suuremmiksi. Olympic Dam -kaivoksella on ymparis-
tonhallintajdrjestelmd, joka on sertifioitu ISO 14001-ser-
tifikaatin mukaisesti helmikuussa 2005.

Kaivoshankkeilta edellytetdan Australiassa ympéris-
tonsuojelulain (Environment Protection Act 1978) mukai-
sen YVA-menettelyn toteuttamista, johon liittyy ympiris-
tovaikutusten arviointi raportointeineen, YVA—menettelyn
julkinen arviointi ja hyvaksyntd. Olympic Damissa on
toteutettu kaksi kaivoksen tuotantoon liittyvdd YVA-me-
nettelyd: vuonna 1982 ennen toiminnan kdynnistdmista ja
vuonna 1997 ennen kuparin tuotannon lisdamista.

Olympic Damin alueella toteutetaan ymparistonsuo-
jelua ja -hoitoa sekd valvontaa lainsdddannon edellytta-
mélld tavalla. Kdytdnnon toimet perustuvat joka kolmas
vuosi laadittavaan ohjelmaan. Vuonna 2003 viranomai-
nen (Environmental Protection Agency, EPA) tarkasti
Olympic Damin toiminnan paikan pailld ja edellytti
erillisen ympdriston parannusohjelman (Environment
Improvement Program) laatimista, koska joissakin rutii-
neissa, kuten polttoaineiden kisittelyssé oli havaittavissa
vahdisid puutteita. Mitddn merkittdvaa ympériston kan-
nalta ei ilmennyt.

TVO on kéiynyt vuonna 1999 Olympic Damin kaivos-
alueella tutustumassa uraanintuotantoon (ml. kaivos ja
rikastamo) ja ympiristoasioiden hoidon tilaan. Kdynnin
ja sopimusneuvottelujen perusteella TVO arvioi Olympic
Damin ympéristdasioiden olevan hyvin hoidettu ja tekni-
sen kunnon ja tuotantotekniikan olevan korkeatasoista.

Olympic Dam -kaivoksen tuotanto tullaan niilld na-
kymin kolminkertaistamaan. Kaivoksen laajennuksella
on vaikutuksia erityisesti maisemaan, kun nykyisestd
umpikaivoksesta tehdddn hyvin syva ja pitkd avolouhos.
Laajennus tehddan kansallisen lainsddaddnnén mukaan
ja laajennushankkeeseen sovelletaan ympéristovaiku-
tusten arviointimenettelyd. Kaivospaikka on hiekkainen
autiomaa suolajdrvien keskelld ja se sijaitsee kaukana
asutuilta seuduilta. Mikéli uraania ei erotettaisi kaivok-
sella kuparimalmista, olisi kaivoksen kuparintuotannon
jatemaara suunnilleen samansuuruinen kuin pelkdn ku-
parintuotannon aiheuttama jitemdérd ja uraani jéisi ku-
paririkasteen jatteisiin (Mikkola 2007).
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Myos Australiassa osa kaivoksista tai niiden alueva-
rauksista sijoittuu alkuperdiskansojen alueille. Australian
YVA- ja lupamenettelyissd onkin tavoitteena ympéris-
tovaikutusten hallinnan ohella myos alkuperaisvieston
osallistuminen ja sen etujen huomioon ottaminen (CEAA
1998, Environment Australia 1997).

Australiassa Roxby Downs, pddosin kaivoksen tydn-
tekijoiden muodostama noin 4 000 asukkaan yhteiso,
sijaitsee noin 16 km:n padssa kaivoksesta. Tdma pikku-
kaupunki muodostui kaivostoiminnan alkamisen jalkeen.
Kaivosalueen lahistolld ei ole vanhoja asutustaajamia ja
ldhin aboriginaalien asuinyhteis6 sijaitsee noin 200 km:n
padssa kaivoksesta (Purra 2001).

Kaivos- ja malmirikastamotyontekijoiden saamat
sateilyannokset ovat vdhiisia vastaten ydinvoimalaitos-
tyontekijoiden annoksia ja ovat huomattavasti alle si-
teilyannosrajan. Tyontekijoiden saamaa séteilymaaraa
valvotaan henkilokohtaisilla dosimetreilld; timén lisdksi
yrityksilld on tydterveystarkastukset ja seurantaohjelmat.
Esimerkiksi kaivostoiminnasta aiheutuva sateilyannos
on Australiassa Roxby Downsissa 0,005 mSv vuodessa
ja luonnon taustasiteily tilld alueella on normaalisti 1,5
mSv vuodessa. Keskimadrdinen luonnonsateilyldhteistd
aiheutuva annos Suomessa on noin 2,8 mSv vuodessa eli
Roxby Downsissa asuvan siteilyannos on alle sen, mitd
suomalaiset saavat luonnosta keskiméarin (Purra 2001).
(Teollisuuden Voima Oy 2005b.)

9.1.6.3 Kazakstan

Tulevaisuudessa Kazakstan on kolmas uraanin suurtuot-
taja Kanadan ja Australian ohella. Arvioiden mukaan
Kazakstanin uraanituotanto on vuonna 2015 noin 18 700
tonnia ja vuonna 2025 jo 27 000 tonnia. Vuonna 2004
tuotanto oli noin 3 600 tonnia ja 2007 jo lihes 7 000
tonnia (Nuclear Fuel September 10, 2007). Kazakstan voi
siis tuottaa arvioiden mukaan jopa noin 25 % maailman
uraanista vuonna 2015.

Kazakstanissa uraani tuotetaan liuosuutto-menetel-
malld, jossa uraania uutetaan suoraan maaperastd (In
Situ Recovery, ISR). Tami on mahdollista silloin, kun
esiintymad sijaitsee sopivasti vettd johtavaan vyohykkee-
seen nihden. Uraani liuotetaan laimeaan emoliuokseen,
joka ruiskutetaan pohjaveteen sen tulosuunnassa ja
otetaan myShemmin talteen pumppauskaivojen avulla.
Liuennut uraani erotetaan ioninvaihtimissa ja vettd kier-
ritetddn maahan toisista porakaivoista, tuotantokaivojen
ympirille. Tdmin tuotantotavan kéytté on tehokasta ja
sen ympdristovaikutukset ovat minimaaliset, koska ldhes
kaikki muu maassa ollut aines paitsi uraani jad maahan.
NyKkyisin jo noin 25 % uraanista tuotetaan maanalaisen
uuton avulla. Uraanintuotannon péatyttya tuotantoken-
tin maaperdd huuhdellaan vedelld liuosuuttojadmien
poistamiseksi ja maaperan saattamiseksi lupaehtojen mu-
kaiseen tilaan. Menetelmid kaytetddn Kazakstanin lisdksi
muun muassa Uzbekistanissa, USA:ssa, Australiassa ja
Kiinassa. (Teollisuuden Voima Oy 2005c.)
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9.2 Ydinvoimalaitoksella syntyvien jatteiden
kasittelyn vaikutukset

Téssd luvussa on kuvattu voimalaitoksella syntyvien ta-
vanomaisten jatteiden, ongelmajitteiden ja radioaktiivis-
ten jatteiden maar, laatu ja ksittely seké arvioitu naihin
liittyvit ymparistovaikutukset. Kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksen ympiristdvaikutuksia on kuvattu Posiva
Oy:n vuonna 1999 tekemissi ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyssd saatujen tulosten ja sen jalkeen tehtyjen
selvitysten avulla.

Tassa luvussa on tarkasteltu kdytetyn ydinpolttoaineen
kasittelyd kokonaisuudessaan mukaan lukien tarvittavien
varastojen laajennukset ja niiden ymparistévaikutukset.

9.2.1 Ydinjatehuolto ja sen periaatteet

Ydinjatteelld tarkoitetaan ydinenergian kayton yhteydessa
tai sen seurauksena syntyneité radioaktiivisia aineita, joil-
le ei suunnitella jatkokayttod. Radioaktiivista ydinjatetta
syntyy ldhes kaikissa ydinpolttoainekierron vaiheissa.

Ydinjétteen kisittelyd sdddelladn ydinenergialaissa ja
ydinenergia-asetuksessa, jotka astuivat voimaan vuon-
na 1988 ja joita uudistettiin viimeksi vuonna 2004. Tt
ennen ydinvoimalaitosten toimintaa sdadeltiin atomi-
energialaissa. Ydinenergialaissa ydinjétteeksi luokitellaan
kaytetty ydinpolttoaine, matala- ja keskiaktiivinen voima-
laitosjéte ja laitosten kdytostdpoistosta syntyva radioak-
tiivinen jate. Vuonna 1994 ydinenergialakia uudistettiin
niin, ettd ydinjatteen vieminen pois Suomesta ja tuomi-
nen Suomeen kiellettiin.

Viranomaiset laativat ydinvoimalaitoksiin ja ydinjé-
tehuoltoon liittyvat turvallisuusmaédraykset ja valvovat
niiden noudattamista. Ydinenergialain mukaan ydinja-
tehuollon ylin johto ja valvonta kuuluvat KTM:lle, jonka
tehtévat siirtyivdat 1.1.2008 alkaen tyo- ja elinkeinomi-
nisteriolle. TEM valmistelee ydinjitteitd koskevan lain-
saddidnnon ja kansainviliset sopimukset Suomen osalta.
TEM my6s valvoo lainsdddannén ja sopimusten noudat-
tamista. Ydinjétteen kasittelyyn ja varastointiin liittyvét
turvallisuuskysymykset kuuluvat Sateilyturvakeskuksen
eli STUKin valvontaan.

Ydinenergialain mukaan ydinjatteiden tuottajalla on
kokonaisvastuu jatehuollosta. Vastuu kattaa tutkimus-,
suunnittelu- ja toteuttamisvaiheet mukaan lukien niiden
kustannukset. Jatehuollon toiminnat ovat luvanvaraisia,
myds tutkimusvaihe on viranomaisvalvonnan alaista.

Ydinenergialaissa médriteltyjen periaatteiden mu-
kaisesti varat ydinjatehuollon toteuttamiseen kerétdan
ennakkoon ydinsdhkén hinnassa. Varat rahastoidaan
Valtion ydinjatehuoltorahastoon. Nailld varoilla kate-
taan myods ydinvoimalaitosten purkamiskustannukset.
Kaytetyn polttoaineen kdytinnon loppusijoitustoimenpi-
teista ja loppusijoitukseen liittyvistd valmisteluista sekd
tutkimustoiminnasta huolehtii TVO:n ja Fortum Power
and Heat Oy:n osalta niiden yhdessd omistama Posiva
Oy. Voimalaitosjitteiden loppusijoituksesta vastaa kum-
pikin luvanhaltija itse.

Olkiluodon voimalaitos on jaettu séteilylain edellyt-
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tamdlld tavalla valvonta-alueeseen ja valvomattomaan
alueeseen. Valvomattomalla alueella muodostuvat jétteet
(konventionaaliset jatteet) késitellddn kuten missd ta-
hansa teollisessa toiminnassa. Valvonta-alueella syntyvit
jatteet luokitellaan aktiivisuussisdltonsa perusteella. Osa
valvonta-alueella syntyvistd jdtteistd voidaan vapauttaa
valvonnasta ja siirtdd valvomattomalle alueelle, minka
jalkeen ne kisitelldan tavanomaisina jattein.

9.2.2 Kaytetty ydinpolttoaine

Kiytetty uraanipolttoaine on heti kidyton jalkeen voi-
makkaasti radioaktiivista, mutta jo vuodessa sen aktiivi-
suus vihenee sadasosaan. Loppusijoitettaessa eli noin 40
vuotta reaktorista poistamisen jilkeen ydinpolttoaineen
radioaktiivisuudesta on jdljellda 1/1000 alkuperdisesta.
Voimakkaimmin siteilevien aineiden radioaktiivisuus
héviaa vahitellen ja jaljelle jad padasiassa sellaisia aineita,
jotka ovat myrkyllisid vain nautittuina tai hengitettyina
(Posiva 2007a).

Kéytetyn polttoaineen kisittelyssd on kaksi padasi-
allista tapaa: polttoainetta joko sdilytetddn kunnes se
loppusijoitetaan tai se kuljetetaan jélleenkasiteltaviksi.
Suomessa kaytetty polttoaine varastoidaan muutamaksi
kymmeneksi vuodeksi vesialtaaseen, minka jilkeen se
kapseloidaan ja loppusijoitetaan kallioperaan.

Kéytettyad ydinpolttoainetta syntyy laitosyksikon kayt-
toidn aikana noin 1 400-2 500 tonnia riippuen laitosyksi-
kon tehosta, kiyttokertoimesta, kayttoidsta ja kaytettavan
polttoaineen tyypistd. Suunnitellun uuden voimalaitosyk-
sikon kaytetystd ydinpolttoaineesta huolehditaan samojen
menettelytapojen mukaisesti kuin OLI:n ja OL2:n sekd
rakenteilla olevan OL3:n tapauksissa.

9.2.2.1 Kaytetyn ydinpolttoaineen vélivarastointi

Kiytetyt polttoaineniput siirretddn reaktorista jadhtymaan
voimalaitosyksikon vesialtaisiin. Vesi sekd jadhdyttdd et-
td muodostaa tehokkaan sateilysuojan. Polttoainenipun
sisaltimien radioaktiivisten aineiden hajotessa syntyy
edelleen runsaasti 1ampo4. Sen vuoksi kéytettyja poltto-
ainenippuja taytyy jaahdyttad. Kaytetyn ydinpolttoaineen
limmontuotto on reaktorista poistamisen jilkeen suoraan
verrannollinen sen aktiivisuuteen ja niinpd limméntuot-
tokin vdhenee ensimmadisten vuosien aikana nopeasti.
Kun yhden uraanitonnin limpéteho reaktorista poistet-
taessa on noin 1 400 kW, on se vuoden paéstd endé noin
10 kW (Energiateollisuus 2006, 2007b).

Muutaman jaghdytysvuoden jéilkeen polttoaineniput
siirretdan voimalaitosalueella sijaitsevaan kéytetyn polt-
toaineen varastoon (KPA-varasto) vilivarastointia varten.
Siirto KPA-varastoon tapahtuu siirtosiiliolla niin, ettd ni-
put pidetddn koko siirron ajan vedessd. Myo6s kuljetusséi-
li6 suojaa siteilyltd. KPA-varastossa polttoaineesta veteen
siirtyva 1ampo siirretdan lammonvaihtimella vilijadhdy-
tyspiiriin ja siitd edelleen limmoénvaihtimen vilityksella
merivesijadhdytyspiiriin. Kaikki jadhdytyspiirit ovat eril-
lisid, eikd niissd oleva vesi joudu kosketuksiin muiden
piirien vesien kanssa.



KPA-varaston aktiiviset jitevedet ja puhdistusmas-
soja siséltavit suodattimien huuhteluvedet johdetaan
OLI1:n nestemdisten jitteiden kisittelylaitokselle. KPA-
varaston huonetilojen poistoilma johdetaan keskitetysti
ilmastointipiippuun, jossa on radioaktiivisten aineiden
néytteenkerdys- ja monitorointijérjestelmat. Kaytetyn
ydinpolttoaineen vilivarastoinnista ei aiheudu mitattavia
padst6ja. Vilivarastointi KPA-varastossa jatkuu vuosi-
kymmenié aina kédytetyn polttoaineen loppusijoitukseen
asti. Varastoinnin aikana ydinpolttoaineen aktiivisuus ja
lammonkehitys vdhenevit. KPA-varastossa on nykyisin
kolme varastoallasta ja yksi vara-allas. Altaiden kokonais-
tilavuus on 4 300 m’ ja varastointikapasiteetti noin 1 200
tonnia uraania. Vuoden 2006 lopussa kiytettya polttoai-
netta oli Olkiluodon ydinvoimalaitoksella varastoituna
yhteensd 6 508 nippua vastaten noin 1 100 tonnia uraania.
KPA-varastossa oli 5 412 nippua, Olkiluoto 1:n vesialtais-
sa 522 nippua ja Olkiluoto 2:lla vastaavasti 574 nippua.

KPA-varasto palvelee myds ydinvoimalaitoksen raken-
teilla olevaa yksikk6d (OL3) ja uutta voimalaitosyksikkod
(OL4). KPA-varaston laajennus on suunniteltu tehtavin
vuosien 2011-2014 aikana. Laajennusmahdollisuus on
otettu huomioon KPA-varaston alkuperdisessd suunnit-
telussa. Laajentaminen merkitsee yhden tai useamman
uuden varastoaltaan rakentamista nykyisen varaston yh-
teyteen. KPA-varaston nykyinen kaytt6lupa on voimassa
vuoden 2018 loppuun saakka.

KPA-varaston radioaktiivisten padstojen vaikutuksia
on tissd YVA-selostuksessa kasitelty yhdessd voimalai-
toksen radioaktiivisten padstojen vaikutusten kanssa.
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Kuva 9-3 Kéytetty ydinpolttoaine vélivarastoidaan vesialtaissa. Vélivarastointi KPA-varastossa jatkuu vuosikymmenié aina kéytetyn polttoaineen
loppusijoitukseen asti.
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9.2.2.2 Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen vaikutukset

Loppusijoitus tarkoittaa kdytetyn ydinpolttoaineen lopul-
lista eristamistd elollisesta luonnosta ja ihmisen toimin-
nan piirista.

TVO:n ja Fortum Power and Heat Oy:n kiytetty ydin-
polttoaine on suunniteltu loppusijoitettavaksi Olkiluodon
kallioperdan noin 400-500 metrin syvyyteen louhittaviin
loppusijoitustiloihin. Kéytetyn ydinpolttoaineen loppu-
sijoituslaitoksesta on toteutettu YVA-menettely vuonna
1999. Myonteisten periaatepaitosten jilkeen (vuosina
2001 ja 2002) Posiva Oy keskitti loppusijoituksen jat-
kotutkimukset Olkiluotoon ja aloitti valmistautumisen
maanalaisen tutkimustilan eli ONKALOn rakentami-
seen. ONKALOn rakentaminen alkoi kesilla 2004 ja
joulukuussa 2007 se oli edennyt 250 metrin syvyyteen.
Hankkeen tavoitteena on saada tarkkaa tietoa kalliope-
ristd loppusijoituslaitoksen suunnittelua seka turvallisuu-

Kuva 9-4 ONKALOn rakenne. ONKALO on maanalainen kallioperdn
tutkimustila (Posiva).
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Kuva 9-5 Havainnekuva loppusijoitusalueen maanpééllisisté osista (Posiva).
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den arviointia varten seka testata loppusijoitustekniikkaa
todellisissa syvdolosuhteissa.

Posiva tahtda kiytetyn polttoaineen loppusijoituslai-
tosta koskevan rakentamislupahakemuksen jattaimiseen
vuoden 2012 loppuun mennessi. Kéytetyn polttoai-
neen loppusijoituksen on tarkoitus alkaa vuonna 2020.
Mahdollisen uuden laitosyksikon kéytetty ydinpolttoaine
sijoitetaan Olkiluodon kallioperddn samoin kuin TVO:n
ja Fortum Power and Heat Oy:n muidenkin ydinvoima-
laitosyksikkdjen kaytetty polttoaine.

Loppusijoituslaitos koostuu maan péille rakennet-
tavasta laitosalueesta sekd loppusijoitustiloista syvélla
kalliossa. Maan pailld sijaitsevat kapselointilaitos sekd
apu- ja oheistoimintojen tilat. Toiminta-aikanaan loppu-
sijoituslaitos tarvitsee maan péalld noin 15 hehtaarin alu-
een (Posiva 2006). Loppusijoituslaitoksen maanpéalliset
osat on esitetty kuvassa 9-5.

Maanpinnalta alas loppusijoitustiloihin johtaa ajotun-
nelin lisdksi useita pystykuiluja. N&itd ovat ilmanvaihto-,
henkilo- ja kapselikuilut. Loppusijoitustilat koostuvat
noin 25 metrin valein sijaitsevista, 100-300 metrin pitui-
sista keskustunnelilla yhdistetyisté sijoitustunneleista.

Kapselointilaitoksessa polttoainejite pakataan tii-
viisiin metallisdiliéihin eli kapseleihin, jotka siirretdan
maan alle noin 400-500 metrin syvyyteen louhittuihin
loppusijoitustiloihin. Loppusijoituskapselin muodostavat
pallografiittiraudasta valettu sisdosa ja sitd ymparoiva
tiivis, noin viiden senttimetrin paksuinen kuparivaippa.
Loppusijoitustiloissa vallitsevat ldhes hapettomat olosuh-
teet. Kuparin on tutkimusten mukaan arvioitu kestédvin
korroosiota loppusijoitusolosuhteissa vdhintdan 100 000
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vuotta. Pallografiittiraudasta valmistettu sisdosa tekee
kapselin rakenteen niin vahvaksi, ettd se kestdd kalliope-
ran aiheuttamat mekaaniset rasitukset.

Kéytetyn polttoaineen kapseloinnissa loppusijoi-
tuslaitokselta normaalitilanteessa tapahtuvat radio-
aktiivisten aineiden paidstét ovat merkityksettomat.
Kapselointilaitoksen tyontekijoille aiheutuvat sateilyan-
nokset ovat arvioiden mukaan pienempié kuin ydinvoi-
malaitosten henkilokunnan saamat annokset. My6s kap-
selointilaitoksella kerrallaan kisiteltdvit radioaktiivisten
aineiden méarat ovat pienid verrattuna ydinvoimaloiden
vastaaviin materiaalimaériin. Kapselointilaitoksesta ei
péadse ympdristoon haitallisia maérid siteilevid aineita sii-
nakddn tapauksessa, ettd polttoaineen kasittelyvaiheessa
tapahtuisi hairio.

Kiéytetyn polttoaineen loppusijoituksen turvallisuus
perustuu teknisiin ja luonnollisiin vapautumisesteisiin,
jotka estévit ja hidastavat radioaktiivisten aineiden va-
pautumista loppusijoitustilasta kallioperaén ja elolliseen
luontoon. Téllaisia esteitd ovat kdytetyn polttoaineen
kiinted olomuoto, hyvin korroosiota kestdvé ja mekaani-
sesti vahva loppusijoituskapseli ja sitd ympéroivd bento-
niittisavipuskuri seka lopulta kallio.

Kapselit sijoitetaan sijoitustunneleihin lattiaan porat-
tuihin reikiin ja ymparéiddan bentoniittisavella, joka pai-
suu voimakkaasti veden imeytyessé siihen. Savi rajoittaa
veden virtausta kapselin pinnalle ja vaimentaa kallion
pienet litkunnat kapselia vahingoittamatta.

Kallio eristad loppusijoitetun polttoaineen elollisesta
ympdriststd. Se suojaa kapseleita ulkoisilta vaikutuksilta,
luo mekaanisesti ja kemiallisesti vakaat olot loppusijoi-

Kuva 9-6 Loppusijoituslaitos visualisoituna Olkiluotoon (Posiva 2006).

tustilaan sekd rajoittaa loppusijoituskapselien kanssa kos-
ketuksiin padsevin pohjaveden méiaraa. Tutkimustulokset
osoittavat, ettd satojen metrien syvyydessé kalliossa lahes
hapeton pohjavesi liikkuu erittdin hitaasti, minka vuoksi
sen sy6vyttava vaikutus niin kapseleihin kuin kéytettyyn
ydinpolttoaineeseenkin on hyvin pieni. Jos kéytetty polt-
toaine jostain ennalta arvaamattomasta syystd joutuisi
yhteyteen pohjaveden kanssa, siitd liukenevat aineet
jaisivat suurimmalta osaltaan sdilioitd ymparoivaan ben-
toniittipuskuriin ja kallioperddn. Kallio my6s pysdyttdd
tehokkaasti kapseleista ldhtevin siteilyn, silld jo kaksi
metrid ehyttd kalliota riittda vaimentamaan siteilyn luon-
non taustasiteilyn tasolle (Posiva 2007a).
Loppusijoituksen pitkaaikaisturvallisuus perustellaan
kokeellisiin tutkimuksiin perustuvilla malleilla, joiden

Kuva 9-7 Loppusijoituskapseli koostuu kuparisesta ulko-osasta seké
pallografiittirautaisesta sisdosasta. Loppusijoituskapselin sisélle
mahtuu 12 OL1:n ja OL2:n kdytettyd polttoainenippua kuten kuvassa tai
neljd OL3-tyyppisen EPR:n polttoainenippua.
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avulla voidaan arvioida myos erittdin epatodenndkdisid
kehityskulkuja ja tapahtumia. Analysoituihin tapauksiin
kuuluvat pienelldkin todennakoisyydelld odotettavissa
olevat hairiotilanteet kuten jaakaudet siirrosliikuntoi-
neen, maankohoaminen, maanjéristykset ja uusien heik-
kousvyohykkeiden syntyminen. Mydskddn ihmisen toi-
minta sijoituspaikan ldheisyydessé ei vaaranna sijoituksen
turvallisuutta (Posiva 2007a, Energia-alan Keskusliitto ry
Finergy 2002).

Kun kaikki kéytetty polttoaine on loppusijoitettu,
kapselointilaitos puretaan, tunnelit tdytetddn harkoiksi
puristetulla tdyteaineella ja maan pinnalle johtavat yhte-
ydet suljetaan. Kun jétehuoltovelvollinen on hyvaksytysti
sulkenut loppusijoitustilat ja suorittanut valtiolle maksun
ydinjitteiden tulevasta tarkkailusta ja valvonnasta, siir-
tyy jatteiden omistusoikeus ja vastuu jétteistd valtiolle.
Loppusijoitus on ydinenergialain mukaan kokonaisuu-
dessaan toteutettava siten, ettei jalkivalvontaa tarvita tur-
vallisuuden takaamiseksi. Loppusijoituslaitoksen mitoi-
tuskapasiteetti on 100 kapselia eli 200-250 tonnia uraania
vuodessa. Tamé kapasiteetti riittdd huolehtimaan myos
mahdolliselta uudelta laitosyksikolti tulevan polttoaineen
loppusijoituksesta. Loppusijoitustoiminta jatkuu polttoai-
neen jadhdytystarpeesta johtuen vahintddn 20 vuotta vii-
meisen laitosyksikon sulkemisen jélkeen.

Posiva on suorittanut loppusijoituslaitokselle ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyn (Y VA-menettely)
vuonna 1999. Posivan YVA-menettelyssd on otettu huo-
mioon, miten ympdristévaikutukset muuttuvat, jos lop-
pusijoitettavan ydinpolttoaineen maird kasvaa. Uusien
laitosyksikoiden kidytetyn polttoaineen osalta on tunnis-
tettu ne loppusijoituksen ympiristévaikutukset, joissa ta-
pahtuisi muutoksia ydinvoiman lisdrakentamisen myota.
Kasvanut polttoainemaira pidentdéd loppusijoituslaitok-
sen kéytto- ja sulkemisvaihetta. Toiminnan luonne pysyy
samankaltaisena. Loppusijoituslaitoksen kaytto- ja sulke-
misvaiheiden keston liséksi tapahtuu muutoksia raken-
nettavien tunnelien pituuksissa ja méairissd. Pohjaveden
mahdollinen vaikutusalue laajenee ja syntyvan louheen
madra kasvaa.

Posiva Oy on 29.5.2007 kirjeellddn pyytanyt KTM:It4
lausuntoa, onko Posiva Oy:n suoritettava kdytetyn ydin-
polttoaineen loppusijoitusta koskevalle hankkeelleen
mahdollisen kuudennen ydinvoimalaitosyksikoén johdos-
ta uusi ymparistovaikutusten arviointimenettely Y VA-lain
nojalla. KTM antoi lausuntonsa YVA-menettelyn tarpeel-
lisuudesta 25.10.2007. KTM totesi lausunnossaan, etta
Posiva Oy:n vuonna 1998-1999 toteutettu Y VA-menet-
tely kattaa kuudennen ydinvoimalaitosyksikon kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituksen ymparistovaikutusten
arvioinnin. Edellytyksena kuitenkin on, ettd loppusijoi-
tettavan polttoaineen kokonaisméaara jad alle 9 000 tonnia
uraania.

Loppusijoituslaitoksen ldhiympériston ihmisil-
le loppusijoitetun ydinpolttoaineen miérilld ei sétei-
lyturvallisuuden kannalta ole olennaista merkitysta.
Turvallisuusarvioiden mukaan kaikkein todennékoéisinta
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on, ettei kapseleista vapaudu radioaktiivisia aineita mil-
jooniin vuosiin. Vaikka loppusijoitettava polttoainemaira
kasvaisi, on niin pitkien aikojen kuluttua suuremmankin
polttoainemaéran radioaktiivisuus niin pieni, ettei siita
aiheudu haittaa (Posiva 1999).

Loppusijoituslaitoksen vaikutukset luontoon, luonnon-
varojen hyddyntimiseen, maankdyttoon, kulttuuripe-
rintéon, maisemaan, rakennuksiin ja kaupunkikuvaan
Rakennusalueella ei ole valtakunnallisesti eikd maakun-
nallisesti merkittdvid luontokohteita tai Natura 2000-alu-
eita. Loppusijoituslaitosta lahin Natura 2000-verkostoon
kuuluva kohde on Olkiluodon eteldrannalla sijaitseva
Liiklankarin vanha metsi, joka kuuluu Rauman saaris-
ton Natura 2000-alueeseen. Alueella ei myo6skddn esiinny
valtakunnallisesti uhanalaisia kasvi- tai eldinlajeja. Alue-
ekologisia yhteyksid ei katkea. Loppusijoituslaitoksen
maisemavaikutukset ovat véhiiset. Olkiluodossa mai-
semaa hallitsevat nykyiset voimalaitokset. Laitoksen si-
jainnista johtuen vaikutuksia maisemaan ei voida pitaa
merKkittavina.

Tarinad, polyd ja adntd aiheuttavat toiminnot toteute-
taan siten, ettei niistd aiheudu vaikutuksia ymparisto6n.
Laitoksen ajheuttama liikenne leventdd teiden melualuet-
ta jossain maarin.

Loppusijoituslaitoksen vaikutukset ihmisten terveyteen
Normaaleissa oloissa radioaktiiviset aineet ovat kaiken ai-
kaa tiiviisti eristettyind luonnosta ja ihmisistd. Pidhuomio
onkin kiinnitetty erilaisten hairio- ja onnettomuustilan-
teiden seurauksiin ja loppusijoituksen pitkaaikaisturvalli-
suutta koskeviin arvioihin.

Loppusijoitusjarjestelmin ja loppusijoituspaikan so-
veltuvuus sekd turvallisuusvaatimusten tdyttyminen osoi-
tetaan turvallisuusanalyyseilld. Niisséd tarkastellaan seka
todennikdisind pidettavid kehityskulkuja ettd pitkdaikais-
turvallisuutta heikentdvid epdtodenndkéisid tapahtumia
ja arvioidaan kussakin tapauksessa ihmisille ja muulle
luonnolle aiheutuvat seuraukset.

Loppusijoituspaikaksi valitun Olkiluodon kallioperan
olosuhteita pystytddan ennustamaan tehtyjen tutkimusten
perusteella. Alueen geologinen kehitys tunnetaan melko
hyvin satojatuhansia vuosia taaksepéin. Jadkaudet ja nii-
den mahdolliset vaikutukset on otettu huomioon turval-
lisuusanalyysissd. Analyysin aikahaarukka ulottuu yhden
jadkausisyklin yli, joka on noin 100 000 vuotta. Téllaisen
hyvin pitkin ajan kuluttua loppusijoitettu uraanipolttoai-
ne vastaa luonnossa esiintyvédi uraaniesiintymaa ja sen ai-
heuttamaa sdteilyrasitusta. Tulevaisuudessa mahdollisesti
esiintyvit kallioliikkeet on otettu huomioon turvallisuus-
analyysin skenaarioissa. Niissd on jadkauden jalkeen ole-
tettu tapahtuvaksi suuri kalliosiirros, joka rikkoo useita
loppusijoituskapseleita ja pohjavesi voi kuljettaa kapselia
suojaavan bentoniittisaven pois. Lisdksi ndissd tarkaste-
luissa oletetaan, ettd maan pinnalta avautuisi nopea, ha-
pekasta vettd loppusijoitustilaan kuljettava pohjavesivir-
tausreitti. Tassdkadn tapauksessa ei kallioperdn haitallisia
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Kuva 9-8 Geologit tutkivat Olkiluodon kallioperdd ONKALOssa (Posiva).

ilmioitd vaimentavan kyvyn ansiosta elolliselle luonnolle
kuitenkaan aiheutuisi sdteilyannoksia, jotka ylittdisivat
luonnon taustaséteilyn annostason. Vaikka kaikkia mah-
dollisia tapahtumakulkuja ei pystytd tdysin kattavasti
tarkastelemaan ja arvioimaan, voidaan konservatiivisesti
laaditun turvallisuusanalyysin avulla osoittaa, ettd kayte-
tyn ydinpolttoaineen loppusijoituksesta ei atheudu haittaa
ihmisille eikd ympéristolle (Energiateollisuus ry 2007b).
Kéytetyn polttoaineen loppusijoituksen turvallisuus-
analyyseja on tahdn mennessa tehty kuusi, joista tuorein
vuonna 1999. Uusimmassa loppusijoituslaitoksen turval-
lisuusanalyysissd (TILA-99) (Vieno & Nordman 1999)
vertailukohtana olivat valtioneuvoston turvallisuusvaati-
mukset ja STUKin laatimat yksityiskohtaisemmat ohjeet.
STUKin kokoama kansainviélinen asiantuntijaryhmai antoi
turvallisuusanalyysista lausuntonsa. Asiantuntijaryhma
suositti loppusijoitusta koskevan periaatepaitoksen hy-
vaksymista ja tutkimusten keskittdmista Olkiluotoon.

Hiiirio- ja onnettomuustilanteet
Loppusijoituslaitoksen kaytolle Suomessa asetetut tur-
vallisuusvaatimukset ovat kansainvalisesti erittdin tiukat.
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Laitoksen aiheuttama siteilyaltistus jad kaikissa tilanteis-
sa merkityksettomén pieneksi.

Normaalista kaytostd 50 vuodessa aiheutuva an-
nos eniten altistuvalle on merkityksettomén pieni.
Merkittavimpid arvioituja hairi6tilanteita ovat:

« radioaktiivisia aineita ei saada talteen normaalilla
tavalla kuljetussiili6itd tyhjennettdessé

« polttoainenippuja kolhitaan kapselointitilassa ja
polttoainesauvoja vaurioituu

o kuivauksen yhteydessa polttoaineen lampétila nousee
tavallista korkeammaksi ja sauva alkaa vuotaa.

Yksittaisestd hairiotilanteesta 50 vuodessa aiheutu-
va annos eniten altistuvalle vastaisi edestakaisella ko-
timaan lennolla saatavaa kosmisen siteilyn annosta.
Hiiri6tilanteen 50 vuoden annos olisi alle sadasosa raja-
arvosta, joka on 0,1 mSv vuodessa. Hairiétilanteista aiheu-
tuvat annokset olisivat niin pienid, etteivit ne edellyttdisi
minkaénlaisia suojautumistoimenpiteitd ympéristossa.

Ketjureaktion kdynnistyminen estetddn rakenteelli-
sin ratkaisuin. Tahallisiin vahingontekoihin varaudutaan
turvajérjestelyin. Kapselointilaitoksessa ei ole rdjahta-
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vid aineita ja palokuorma pidetdédn riittdvdn alhaisena.

Vakavimmiksi oletetuiksi onnettomuuksiksi on arvioitu

seuraavat tilanteet:

o kuljetussiilié putoaa ja kaikki sauvat rikkoutuvat

« kapseli putoaa ja kaikki sauvat rikkoutuvat

« kuljetussiilién kansi putoaa ja 1/10 sauvoista
rikkoutuu

o polttoainenippu putoaa toisten nippujen péalle ja
kahden nipun kaikki sauvat rikkoutuvat

o kapselihissi putoaa ja kaikki sauvat kapselin sisalla
rikkoutuvat.

Niissd onnettomuustilanteissa voisi vapautua kaa-
sumaisten aineiden lisdksi hiukkasia. Aiheutuva annos
eniten altistuvalle olisi alle 0,8 mSv 50 vuodessa, mika
vastaisi kolmea keuhkojen rontgenkuvausta. Aiheutuvat
annokset eivit ylittdisi onnettomuustilanteiden raja-arvoa
1 mSv vuodessa. Oletetuista onnettomuuksista aiheutuvat
annokset olisivat niin pienid, etteivit ne edellyttéisi vilit-
tomid suojaustoimenpiteita.

Loppusijoituslaitoksen kallioperdlle asetetut
vaatimukset
Loppusijoitukseen soveltuvan kallioalueen on oltava geo-
logisesti vakaa ja vailla suuria rikkonaisuusrakenteita.
Kalliolaadun on my®s oltava sikdli tavanomaista, ettei
tulevilla sukupolvilla ole tarvetta louhia kalliota loppusi-
joitustilojen kohdalta.

Geologisissa tutkimuksissa on selvitetty kallioperdn
rakoilu- ja vedenjohtavuusominaisuuksia sekd pohja-
veden liikkumista. Koska pohjavesi liikkuu vain kallion

rakoja pitkin, tutkimukset ovat painottuneet rakoilun ja
vedenjohtavuusominaisuuksien selvittelyyn.

Lukuisien tutkimusten tulokset on koottu malleiksi,
joista keskeisimmat ovat geologinen malli, hydrogeologi-
nen rakennemalli, hydrogeokemiallinen ja kalliomekaa-
ninen malli.

Tutkimus- ja kehitystyd on sisdltainyt my6s muun
muassa polttoainekuljetusten ja kapselointilaitoksen
suunnittelun, tarvittavien kalliotilojen asemoinnin ja
loppusijoitussdilion rakenteen kehittaimisen. Koti- ja ul-
komaisissa laboratorioissa on lisdksi selvitetty kidytetyn
ydinpolttoaineen ldmmon sekid pohjaveden vaikutuksia
kapselimateriaaleihin ja kapselien eristdmisessd kaytettd-
vaan bentoniittisaveen (Posiva 2007a).

9.2.2.3 Loppusijoituskallion ja ympériston monitorointiohjelma

ONKALOn rakentamisen aiheuttamia mahdollisia pit-
kéaikaisia muutoksia seurataan téitd varten erikseen pe-
rustetun monitorointiohjelman avulla. Ohjelman piiriin
kuuluu kalliomekaaninen, hydrologinen, hydrogeokemi-
allinen sekd ympiristdn ja vieraiden aineiden monito-
rointi. Monitorointi on tapahtunut suurimmaksi osaksi
maan pinnalta kdsin. ONKALOn rakennustyon edetessi
monitorointia suoritetaan yhd enenevéssd médrin myos
maan alta.

Vuoden 2006 kalliomekaaniseen monitorointiohjel-
maan kuuluivat GPS-asemien ja mikroseismisten asemien
mittaukset. Vuoden aikana otettiin kiytt6on nelja uutta
asemaa. Néiden lisdksi asemaverkkoa tdydennettiin kah-
della uudella anturilla (elektromagneettinen seismometri)

Kuva 9-9 Kallioperdn ominaisuuksia tutkitaan muun muassa kairasydénnéytteiden avulla. Kallioperédsté Olkiluodossa kairattuja kairasydannéytteita

tutkitaan tuhansia metrejé (Posiva).
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loppuvuodesta 2006. Anturit asennettiin ONKALOn
laheisyyteen porattuun noin 250 metrid syvéadn reikddn.
Anturien asennussyvyydet olivat noin 150 metrii ja 250
metria.

Hydrologisia monitorointimittauksia tehtiin sekd ma-
talissa ettd syvissd havaintorei’issd. Havaintoreiistd seu-
rattiin pohjaveden pinnan- ja painekorkeutta sekd manu-
aali- ettd automaattimittauksin. Naiden lisdksi seurattiin
avoimien reikien virtausolosuhteita, pohjaveden suolai-
suutta, ONKALOn vuotovesid ja tunnelijarjestelméin ve-
sitasetta, sadannan mairai, merivedenpinnan korkeutta,
roudan ja lumen paksuutta seki pintavalunnan méiaraa.

Vuoden 2006 aikana ONKALOssa tehtiin systemaat-
tisesti vuotovesikartoitusta ja vuotavista raoista otettiin
vesindytteet hydrogeokemian analyyseja varten. Lisaksi
seurattiin ONKALOn rakentamisessa kaytettdvin veden
merkkiainepitoisuutta.

Ympiriston monitoroinnissa seurattiin polyn méaraa
sekd talousvesikaivojen veden laatua ja pinnankorkeut-
ta. Metsikkoveden laatua ja kiertoa sekd meteorologiaa
seurattiin intensiivikoealoilla. Naiden lisdksi saatettiin
loppuun jo vuonna 2005 aloitettu laaja metsikk6havain-
toalojen inventointitutkimus. Olkiluodon saaren ilmaku-
vaus suoritettiin kesdlld, mikd my6s kuului vuoden 2006
ympariston monitoroinnin piiriin.

ONKALOn rakentamisessa kaytetyistd vieraista ai-
neista on pidetty kirjaa. ONKALOn rakentamisen ai-
heuttamien muutosten seuranta on edennyt péddasiassa
raportin Programme of Monitoring at Olkiluoto During
Construction and Operation of the ONKALO mukaisesti
eikd merkittdvid rakentamisen aiheuttamia pitkdaikaisia
muutoksia ole havaittu. (Posiva 2007b.)

9.2.3 Kéytetyn ydinpolttoaineen kuljetus ja sen
vaikutukset

Kiytetyn ydinpolttoaineen kuljetuksista on paljon koke-
musta. Useat Euroopan maat sekd Japani vievit kaytettyd
polttoainetta Ranskaan ja Iso-Britanniaan jilleenkisitte-
lyyn. Ruotsi on kuljettanut kaikilta ydinvoimalaitoksil-
taan kéytettyd polttoainetta Oskarshamnin vilivarastoon
meritse (Posiva 2007a). Kéytetyn polttoaineen kuljetusten
turvallisuudesta on paljon kokemusta myds Suomessa.
Kaytettyd polttoainetta on siirretty voimalaitokselta va-
livarastoihin ja vuosina 1981-1996 Loviisan ydinvoima-
laitoksen kaytettyd ydinpolttoainetta on viety Vengjille
(Neuvostoliittoon).

Vilivarastoon siirrettdvat polttoaineniput pakataan
siirron ajaksi torméyksenkestdvéain kuljetusséilioon. Sailio
estdd polttoainenippujen vaurioitumisen siirron aikana ja
toimii my0s séteilysuojana. Samantyyppisid séilioita kay-
tetddn myos silloin, kun kaytettyd polttoainetta kuljete-
taan laitosalueiden vilivarastoista loppusijoituspaikalle.

Kéytetyn ydinpolttoaineen kuljettamista saddelldan
tarkoin kansallisin ja kansainvilisin maéirdyksin ja so-
pimuksin. Kansainvilinen atomienergiajirjestdé IAEA
julkaisi ensimmadiset kuljetusohjeet jo vuonna 1961.
Kaytetyn ydinpolttoaineen kuljetukselle on Suomessa

haettava STUKin lupa. STUK tarkastaa kuljetussuunni-
telman, kuljetussdilion rakenteen, kuljetushenkiloston
pétevyyden sekd onnettomuuksiin ja vahingontekoihin
varautumisen jdrjestelyt.

Suomessa ei tilld hetkelld ole lainkaan laitosalueen
ulkopuolisia kiytetyn ydinpolttoaineen kuljetuksia, vaan
polttoaine odottaa laitosalueiden vilivarastoissa loppusi-
joitusta Olkiluodon kallioperdan rakenteilla olevaan tun-
neliverkostoon. Loppusijoituksen on suunniteltu alkavan
vuonna 2020.

9.2.4 Voimalaitosjate

Matala- ja keskiaktiivista voimalaitosjétettd syntyy voi-
malaitoksen radioaktiivisten prosessivesien puhdistuksen
sekd huolto- ja korjaustdiden yhteydessda. Matala-aktii-
vista voimalaitosjatettd ovat muun muassa suojamuovit,
suojavaatteet ja -varusteet, pyyhkeet, tyokalut, puujite,
metalliromu ja lietteet sekd konsentraatit. Keskiaktiivinen
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jate muodostuu muun muassa prosessiveden puhdistuk-

sessa kaytettavistd ioninvaihtohartseista ja suodatinma-
teriaaleista. OL1:1l4 ja OL2:lla mirit jitteet kiinteytetddn
péddosin bitumoimalla. OL3:lla ne tullaan vastaavasti kui-
vaamaan tynnyreihin. Voimalaitosjatteitd oli Olkiluodon
voimalaitoksella kertynyt vuoden 2006 loppuun mennes-
sd 6 011 m’. Olkiluodon jatteistd 4 557 m® oli loppusijoi-
tettu voimalaitosjdtteen loppusijoitustilaan (VL]-luola).

Uudelta voimalaitosyksikoltd OL4 arvioidaan kerty-
vin voimalaitosjitettd pakkauksineen keskimdairin 100-
200 m’ vuodessa. Vuosittainen jitteen miaédra vaihtelee
riippuen siitd, millaisia huolto-, korjaus- ja muutost6itd
kulloinkin tehdédan. Laitosyksikon 60 vuoden kayttoidn
aikana kertyvin voimalaitosjatteen kokonaisméaréksi ar-
vioidaan 6 000-12 000 m>.

OL4:1l4 syntyvésta matala- ja keskiaktiivisesta jdt-
teestd huolehditaan samalla tavalla kuin OL1-, OL2- ja
OL3-yksikoiden vastaavasta jatteestd. Jate lajitellaan, ka-
sitellddn ja pakataan loppusijoituspakkauksiin voimalai-
tosyksikoilld ja tarkoitukseen suunnitelluissa varastoissa.
Olkiluodossa olevia matala- ja keskiaktiivisten jatteiden
vilivarastoja (MAJ- ja KAJ-varastot) kdytetddn voimalai-
tosjatteen kisittely- ja pakkaustiloina. MAJ- ja KAJ-va-
rastojen nykyiset kdyttoluvat ovat voimassa vuoden 2018
loppuun saakka. Kaikki voimalaitosjite pyritadan loppu-
sijoittamaan ilman vélivarastointia voimalaitosjitteen
loppusijoitustilaan (VL]-luola). Olkiluodossa sijaitsevalle
VLJ-luolalle on my6nnetty kéyttolupa vuonna 1992 ja se
on voimassa vuoden 2051 loppuun asti.

Yv4—

78

Laitosvarastot

Matala-aktiivinen huoltojate pakataan voimalaitosyksik-
kojen jételaitosten varastoissa puristamalla jate 200 litran
tynnyreihin, jotka my6hemmin KAJ-varastolla puriste-
taan puoleen alkuperdisestd tilavuudestaan tilan saasta-
miseksi. Laitosvarastossa kiinteytetddn myos lietteitd ja
liuottimia 200 litran tynnyreihin. Matala-aktiivista jatetta
sisdltavid tynnyreita voidaan kisitelld ilman sateilysuojia.
Kyseinen jite sijoitetaan VLJ-luolan MAJ-siiloon.

Keskiaktiivinen jite muodostuu kiaytetyistd ionin-
vaihtohartseista, suodattimista ja mahdollisesti kuiva-
tuista lietteistd. Ioninvaihtohartsien kiinteytys tapahtuu
bitumiin sekoittamalla ja valamalla terastynnyreihin.
Keskiaktiivisen jatteen kasittely ja siirrot vaativat sateily-
suojan kayttod. Keskiaktiivinen jéte sijoitetaan VL]J-luo-
lan KAJ-siiloon.

Laitosvarastojen mahdolliset jatevedet kisitelldan yh-
dessé laitosyksikon jéitevesien kanssa. Poistoilma kasitel-
ldan laitosyksikén poistoilmasuodattimilla ennen ilmas-
tointipiippuun johtamista.

Matala-aktiivisten jitteiden varasto
Matala-aktiivisten jatteiden varasto (MA]J-varasto) on tar-
koitettu voimalaitosjitteiden ja KPA-varaston tuottaman
matala-aktiivisen jatteen ksittely- ja varastotilaksi. MAJ-
varasto on yksikerroksinen rakennus, jonka tilavuus on
noin 8 600 m?®. Varastoon kuuluu seki siteilyvalvottuja
ettd -valvomattomia tiloja.

MA]J-varastolla kisitellddn ldhinnd hyvin mata-
la-aktiivista laitosyksikoiltd siirrettyd huoltojatetta.
Annosnopeuden perusteella lajiteltu huoltojite puriste-



taan paaleiksi ja kuljetetaan séteilykontrollin jalkeen voi-
malaitoksen kaatopaikalle.

Rakennuksen pesupaikan ja varastotilojen lattiavedet
johdetaan betonialtaaseen sijoitettuun keruusdilioon.
Siilioon kertyvit vedet kuljetetaan voimalaitosyksikoille
kasiteltdviksi. Varastotilat pidetddn alipaineisina ulkoil-
maan nihden ja poistoilma suodatetaan.

Keskiaktiivisten jitteiden varasto

Keskiaktiivisten jdtteiden varasto (KAJ-varasto) on tar-
koitettu voimalaitosjdtteiden ja KPA-varaston tuottaman
keskiaktiivisen jdtteen késittely- ja varastotilaksi. KAJ-
varasto on yksikerroksinen rakennus, jonka tilavuus
on noin 14 200 m’. Rakennus jakaantuu kahteen osaan,
joista toisessa on varsinainen varasto ja toisessa valvomo.
Valvomo on siteilyvalvomatonta aluetta, joka on erotettu
varastosta sateilysuojaseinin.

Nykyisin KAJ-varasto palvelee erityisesti romun kasit-
telya joko loppusijoitettavaksi tai valvonnasta vapautetta-
vaksi. Betonilaatikoihin pakattu romu ja suodatinmateri-
aalit sijoitetaan pdasdantdisesti VLJ-luolan MAJ-siiloon.

Rakennuksen pesupaikan ja varastotilojen lattiavedet
johdetaan betonialtaaseen sijoitettuun keruusiilioon.
Siilioon kertyvit vedet kuljetetaan voimalaitosyksikoi-
hin kaisiteltdvaksi. Myos KAJ-varaston varasto-osa pi-
detddn alipaineisena ulkoilmaan ndhden ja poistoilma
suodatetaan.

Matala- ja keskiaktiivisen voimalaitosjiitteen loppu-
sijoitustila

Olkiluotoon on rakennettu vuonna 1992 matala- ja keski-
aktiivisen voimalaitosjatteen loppusijoitustila, VL]-luola.
Luola koostuu kahdesta kalliosiilosta, niitd yhdistavastd
hallista ja aputiloista, jotka on rakennettu noin 60-100
metrin syvyydelle Olkiluodon Ulkopddn niemen kallio-
perddn. Suunnitellun voimalaitosyksikén tuottama voi-
malaitosjdte loppusijoitetaan samalla tavalla kuin OL1:n,
OL2:n ja OL3:n voimalaitosjte.

Jatteiden siirto loppusijoitustilaan tapahtuu erikois-
ajoneuvolla tunnelia pitkin. Kun luolan kiytto péittyy,
yhteydet luolaan suljetaan, minka jélkeen tilaa ei tarvitse
valvoa. Jatteiden radioaktiiviset aineet muuttuvat aikaa
my6ten ympdristolle vaarattomiksi, jonka jalkeen jatteistd
ei ole haittaa elolliselle luonnolle. Matala-aktiiviset jétteet
sijoitetaan kalliosiiloon, ja keskiaktiivisille jétteille on toi-
seen kalliosiiloon rakennettu terdsbetoninen siilo. Matala-
aktiivisten jétteiden siilon kapasiteetti on noin 5 000 m?
ja keskiaktiivisten jatteiden siilon noin 3 500 m>.

VLJ-luolan valumavedet (pohjavesi) ja valvonta-alu-
een pesuvedet johdetaan siteilykontrollin jilkeen pda-
sdantoisesti avo-ojaan, joka johtaa Olkiluodon saaren
luoteisrannalle. Jos aktiivisuuspitoisuus ylittdd rajan 10 Bq
litrassa, vedet kuljetetaan voimalaitokselle kasiteltdviksi.

Matala-aktiivisen huoltojitteen mikrobiologista ha-
joamista tutkitaan suuren mittakaavan kokeessa VLJ-

Kuva 9-10 VLJ-luolan rakenne. Kuvassa oikealla ndkyvét valvomorakennus, siitd alas johtava kuilu ja ajotunneli seké kaksi siiloa ovat nykyisin
olemassa olevia VLJ-luolan osia. OL3:n ja OL4:n kédytdn aikana tehtdvéssé laajennuksessa liséttdvét osat ovat kuvassa keskelld nékyvat kaksi

siiloa. Kun voimalaitosyksikdita poistetaan kéytdstd, voimalaitosjétteen loppusijoituslaitosta laajennetaan lisdéd rakentamalla kuvassa vasemmalla
nékyviét neljéd uutta siiloa purkujétteille, prosessirakennus, siitd alas johtava kuilu ja ajotunneli seké kaksi erillistd pystykuilua reaktoripaineastioiden

loppusijoittamista varten.
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Jatetyyppi OL1 ja OL2 (v. 2002-2006)
tonni/vuosi

Kaatopaikkajate
Paperi ja pahvi
Energiajate
Biojate

Metalli
Puutavara

Lasi

Ongelmajate

OoL4

tonni/vuosi

180 90
50 25
90 45
50 25
130 65
200 100
1 0,5
40 20

Taulukko 9-2 Olkiluodon voimalaitoksen kayttGtoiminnassa vuosina 2002-2006 keskimaérin syntyneiden jdtejakeiden méaéré (tonni/vuosi) seké arvio

uudella laitosyksikdlla OL4 syntyvisté jétteisté (tonni/vuosi).

luolan louhintatunneliin rakennetussa koelaitteistossa.
Tutkimuksella tarkennetaan huoltojétteessdé muodostu-
van kaasun médrdarviota ja parannetaan tietimystd koko
hajoamistapahtumasta olosuhteissa, jotka vastaavat VL]J-
luolan sulkemisen jalkeistd tilaa. Lisdksi ty6ssa seurataan
aktiivisuuden siirtymistd jatetynnyreistd ymparoivdan
veteen. Tarkein kokeesta saatava suure on VL]J-luolan
turvallisuusanalyysissa tarvittava huoltojitteen kaasun-
kehitysnopeus. Tulosten perusteella kaasunkehitysno-
peus on pienempi kuin turvallisuusanalyysissd oletettu.
Olkiluodon VLJ-luolan pohjavesiasemien veden laatua
on seurattu 1980-luvun loppupuolelta alkaen, eiké tulok-
sissa ole todettavissa selkeitd suuntauksia eikd merkittavia
muutoksia (Posiva 2007b).

Matala- ja keskiaktiivisen jétteen kisittelyprosessin
radioaktiivisten paistdjen vaikutuksia on tassd YVA-se-
lostuksessa kasitelty yhdessd voimalaitoksen radioaktii-
visten pédstojen vaikutusten kanssa.

VLJ-luolan laajennus

VLJ-luolan laajentamismahdollisuus on otettu huomi-
oon sen alkuperdisessd suunnittelussa ja sitd laajenne-
taan tarpeen mukaan siind vaiheessa, kun sen nykyisin
olemassa oleva osa téyttyy. VL]J-luolaa laajennetaan lisad
siind vaiheessa, kun voimalaitosyksikoitd poistetaan kay-
tosta. Laajennuksissa syntyvit louhintamassat kaytetdan
maanrakennustoihin voimalaitosalueella tai ldjitetdan
maanldjitysalueelle.

Kuvassa 9-10 on esitetty VL]-luolan rakenne. Kuvassa
nikyvé valvomorakennus, siitd alas johtava kuilu ja ajo-
tunneli sekd kaksi siiloa ovat nykyisin olemassa olevia
VLJ-luolan osia.

OL3:n ja OL4:n kéytt6ian aikana syntyvid matala- ja
keskiaktiivisia jatteitd varten VL]J-luolaa laajennetaan
kahdella siilolla (Kuva 9-10).

Kun voimalaitosyksikoitd poistetaan kdytostd, voima-
laitosjétteen loppusijoituslaitosta laajennetaan lisdd ra-
kentamalla nelja uutta siiloa, niihin liittyvd pystykuilu ja
maanpéallinen prosessirakennus sekd kaksi erillistd pys-
tykuilua reaktoripaineastioiden loppusijoittamista varten.
(Kuva 9-10).
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9.2.5 Tavanomaiset jatteet

Yhdyskuntajdtteet

Voimalaitoksella syntyy myds tavanomaisia jatteitd, jois-
ta huolehditaan ympéristolupapaatosten edellyttamalla
tavalla. Olkiluodon voimalaitoksella on oma kaato-
paikka, jolle sijoitetaan hyotykayttoon kelpaamaton osa
jatteestd. Kaatopaikalle sijoitettavan jitteen mddrd on
jatkuvasti pienentynyt hyotykdyton tehostumisen myota.
Tarkeimpiad TVO:n toiminnassa syntyvid hyétyjatejakeita
ovat paperi ja pahvi, metalli, puu, biojite, lasi ja energia-
jate. Jadhdytysvedesta erotetaan vilpilld ja ketjukorisuo-
dattimilla kiinteét kappaleet eli veden mukana kulkeutu-
vat levit, kalat, roskat ym. Vilpit ja ketjukorisuodattimet
puhdistetaan ajoittain ja ndin syntyvé valppdjéte erote-
taan ja kasitellddn voimalaitoksen ymparisto- ja vesilain
mukaisten lupien edellyttamalla tavalla.

Taulukossa 9-2 on esitetty Olkiluodon voimalaitok-
sen kdyttétoiminnassa vuosina 2002-2006 keskimairin
syntyneiden jitejakeiden médré (tonni/vuosi) sekd arvio
OL4:lla syntyvistd jatteistd. Rakenteilla olevan ydin-
voimalaitosyksikon OL3 tavanomaisten jatteiden maa-
riksi on kéyttotoiminnassa arvioitu noin 50 % nykyisten
laitosyksikoiden OL1:n ja OL2:n yhteenlasketusta jéte-
madrastd. Vastaavasti OL4-laitosyksikolld syntyvien jéte-
madrien arvioidaan olevan noin 50 % nykyisilld yksikoilla
syntyvasta jatemaarasta.

Olkiluodon vanhan kaatopaikan kéytt6 loppui ympa-
ristoluvan mukaisesti 31.10.2007. Lupahakemus uudesta
kaatopaikasta jatettiin lokakuussa 2003 ja ymparistolupa
(Dnro LSY-2003-Y-324) myonnettiin vuoden 2006 joulu-
kuussa. Uusi kaatopaikka on rakennettu vanhasta kaato-
paikasta koilliseen ja sen yhden hehtaarin pinta-alaan si-
saltyy 60 000 m* tayttotilavuus. Ensimmadisen vaihe (noin
6 000 m?) otettiin kaytt66n 1.11.2007. Kaatopaikan toinen
vaihe toteutetaan mychemmin. Uuden kaatopaikan kayt-
toidksi arvioidaan 40 vuotta. Ulkopuolisten vesien padsy
kaatopaikka-alueelle on estetty niskaojilla. Kaatopaikan
suoto- ja valumavedet kerdtddn ympérysojaan, josta ne
johdetaan kasittelyyn. Kasitelty vesi johdetaan mittauk-
sen kautta ojaan ja edelleen mereen.

Kaatopaikan perustilaselvityksen yhteydessd teh-
tyjen kaasumittausten tulosten perusteella Olkiluodon
vanhalla kaatopaikalla ei tapahdu olennaista jitteen



anaerobista hajoamista. Laajennusalueelle sijoitettavassa
jatteessd biohajoavan jatteen osuus on entistd vahaisempi,
joten sen kaasuntuottopotentiaali on nykyistd pienempi.
Muodostuvan kaatopaikkakaasun méird on sekd van-
halla kaatopaikka-alueella ettd etenkin laajennusalueella
laskelmien ja mittausten mukaan erittdin pieni.

Kaatopaikkatoiminnasta pintavesiin kohdistuvat
vaikutukset ndkyvit ldhiojien vedenlaadussa. Vaikutus
vihenee kaatopaikan sulkemisen jalkeen. Pintavesiin
kohdistuvat vaikutukset vahenevit johtuen biojitteen
erilliskerdyksestid ja laajennusalueen nykyistd paremmas-
ta teknologiasta.

Kaatopaikka sijaitsee alueella, jossa pohjaveden muo-
dostuminen on alueen pohjasuhteista johtuen véhiista.
Perustilaselvityksen yhteydessa tehtyjen tutkimusten pe-
rusteella kaatopaikkatoiminnasta ei ole aiheutunut pohja-
veden laadun heikentymista.

Kaatopaikan suotovesien vaikutusta alueelta virtaa-
van veden laatuun ja alueen pohjavesiin on tarkkailtu
Lounais-Suomen ympéristokeskuksen hyviksymén
tarkkailuohjelman mukaisesti vuodesta 1999 lihtien.
Pohjaveden happipitoisuus on yleensd ollut alhainen ja
sen seurauksena pohjavedessd on ollut rautaa ja man-
gaania. Pohjavesindytteissé ei ole ollut havaittavissa sel-
vid merkkejd kaatopaikan suotovesien vaikutuksesta.
Liukoisten typpiyhdisteiden pitoisuudet ovat suhteel-
lisen pienid ja suurehkot kloridipitoisuudet selittyvit
todennidkoisesti meren liheisyydelld. Kaatopaikkaveden
polykloorattujen bifenyylien- (PCB), absorboituvien
orgaanisten halogeenien- (AOX), orgaanisen kokonais-

Kuva 9-11 Olkiluodon uusi 1.11.2007 kéyttdnotettu kaatopaikka.

hiilen- (TOC) seka 6ljy- ja raskasmetallipitoisuudet ovat
pienid. Raskasmetallipitoisuudet alittavat juomavesinor-
mit. Uuden kaatopaikan kayttoonotto pienentdd paastoja
ja helpottaa kéyttotoimintaa.

Voimalaitoksella syntyvilld tavanomaisilla jétteilld ei
niiden asianmukaisesta kisittelystd johtuen ole sanottavia
ympiristovaikutuksia.

Ongelmajitteet

Uuden voimalaitosyksikon kaytto ja kunnossapito lisaa-
vit ongelmajdtteiden médrad. Merkittdvimpid ongelma-
jatejakeita Olkiluodon ydinvoimalaitoksella ovat viime
vuosina olleet sahko- ja elektroniikkaromu, akut, jaghdy-
tinnesteet, kiinted Oljyinen jate, liuotinjate seka loisteput-
ket ja lamput. Voimalaitoksella syntyvistd ongelmajatteis-
ta huolehditaan asianmukaisesti ympéristolupapdatosten
edellyttamalla tavalla.

Olkiluodon voimalaitoksen kiytt6toiminnassa muo-
dostui vuosina 2002-2006 ongelmajitteitd noin 40 tonnia
vuodessa. Rakenteilla olevan voimalaitosyksikén OL3:n
valmistuttua ongelmajitemairan arvioidaan lisdantyvin
noin 50 %. Vastaavasti suunnitteilla olevan uuden ydinvoi-
malaitosyksikon OL4:n valmistuttua ongelmajatemaédrian
arvioidaan lisddntyvan noin 50 % nykyisten laitosyksikoi-
den toiminnassa muodostuvasta ongelmajatemaarasta.
Voimalaijtoksella syntyvit ongelmajitteet toimitetaan on-
gelmajatteiden kasittelylaitokselle. Ongelmajatteiden va-
héisestd médrastd ja asianmukaisesta kasittelystd johtuen
niillé ei ole sanottavia ympéristévaikutuksia.
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9.3 Toiminnan aikaisten kuljetusten ja liikenteen
vaikutukset

Liikenteen vaikutusten arvioimiseksi on selvitetty kulje-
tuksista aiheutuvat muutokset nykyisiin liilkennemaariin
Olkiluotoon johtavilla teilld sekd kaytettavat liikenneva-
lineet ja -reitit. Arvioinnin ldhtGaineistona on kaytetty
Olkiluodon osayleiskaavan liikenne-ennustetta ja sité
varten 27.8.-10.9.2007 suoritettuja liikennelaskentoja
(Ramboll 2007).

Liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset ja vaikutuk-
set viihtyvyyteen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu
asutusalueille kohdistuvien liikenteellisten muutosten pe-
rusteella sekd OL3-hankkeesta saatujen kokemusten poh-
jalta. Liikenteen meluvaikutus on mallinnettu. Tarvittavat
muutokset alueiden liikennejarjestelyihin on arvioitu.

Tieliikenteen vaikutusten tarkastelualueeksi méaa-
riteltiin maantie 2176 Lapijoelta Olkiluotoon seki tiet
Hankkilasta Sorkan kautta Raumalle ja Linnamaan kautta
Eurajoelle. My6s vaikutusta valtatie 8:n liikenneméariin
Rauman ja Eurajoen vililld on tarkasteltu.

Seké rakennusaikaisten ettd kdyton aikaisten kulje-
tusten ja litkenteen madrit ovat arvioita, jotka perustuvat
nykyisten voimalaitosyksikoiden rakentamisesta ja kay-
ton aikaisesta liikenteestd sekd OL3-hankkeesta saatuihin
kokemuksiin sekd Olkiluodon osayleiskaavan yhteydessa
tehtyyn liikenne-ennusteeseen.

9.3.1 Liikenteen nykytila

Olkiluotoon johtavat liikenneviyldt sekd nykyiset liiken-
nemadarat on kuvattu luvussa 8.6 "Rakentamisen aikais-

ten kuljetusten ja liikenteen vaikutukset” kohdassa 8.6.1
”Liikenteen nykytila”

9.3.2 Olkiluodon osayleiskaavan liikenne-ennuste

Olkiluodon osayleiskaavan liikenne-ennusteessa tarkas-
teltiin nykytilannetta, kun OL1 ja OL2 ovat kéytossd seka
OL3 ja Posivan maanalainen tutkimustila ONKALO ovat
rakenteilla. Ennusteessa tarkasteltiin myos vuosihuolto-
jen aikaista tilannetta, jossa on huomioitu vuosihuollosta
johtuva tyontekijamédran lisdys. OLL:n ja OL2:n vuosi-
huollot kestavit yhteensd muutaman viikon ajan.

Tulevaisuuden osalta tarkasteltiin liikennettd vuonna
2015, jolloin OL3 on otettu kayttoon ja OL4 arvioidaan
olevan rakenteilla. ONKALO-tutkimusvaihe on talloin
paattynyt ja loppusijoituslaitos on rakenteilla.

Liséksi liikenne-ennusteen ajankohdaksi valittiin vuo-
si 2020, jolloin OL1, OL2, OL3, OL4 ja loppusijoituslaitos
ovat kaytossda. Vuosihuollon ulkopuolella tyontekijamaa-
riksi arvioidaan tdlléin 1 700 henkil6d. Vuosihuollon ai-
kaiseksi tyontekijamadrédksi arvioidaan 3 200 henkilod.

Suurin liikenne kulkee sisddntulotietd Olkiluodon
ydinvoimala-alueelle, kun taas matkalla olevien toiminto-
jen (satama, Vierailukeskus, majoituskyld jne.) liikenne-
madrdt ovat hyvin alhaisia. Sisddntulotien liikennemaéra
riippuu alueen tyopaikkojen lukumaérastd sekd toiminto-
jen madrastd ollen normaalitilanteessa noin 2 000 ja vuo-
sihuollon aikana noin 4 500 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Liikenne-ennusteen yhteydessi esitetyt liilkennemaa-
rat nykyliikenneverkolla seké uusille Olkiluodon sisdéan-
tulotien ja Satamatien linjauksille nykytilanteessa vuonna

Kuva 9-12 Olkiluodon liikenne-ennuste nykyliikenneverkolle. Kuvassa on esitetty liikenneméérét vuoden 2007 tilanteessa seké ennustevuosina 2015 ja

2020 normaalikédytén ja vuosihuoltojen aikana (Ramboll Finland Oy 2007a).
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Taulukko 9-3 Vuorokauden liikenneméérét Olkiluodontielld (maantie 2176) voimalaitosalueelle tultaessa ydinvoimalaitoksen kéyttdtilanteessa.

Nykytilanne Nollavaihtoehto " OL4 valmis ?
v. 2007 v. 2020

Liikenne laitosalueella yhteensa
Liikenne laitosalueella yhteensé vuosihuoltojen aikana

I 0L1, 0L2 ja OL3 kéynnissé&, loppusijoituslaitos valmis
2 0L1,0L2,0L3 ja OL4 kédynnissé, loppusijoituslaitos valmis

2007, sekd ennustevuosina 2015 ja 2020 normaalikdyton
ja vuosihuoltojen aikana on esitetty kuvissa 9-12 ja 9-13.

Nollavaihtoehdon mukaisessa tilanteessa, jossa seka
OL3 seki loppusijoituslaitos ovat valmistuneet, liiken-
nemddrdn voimalaitosalueelle arvioidaan olevan 1 600
ajoneuvoa vuorokaudessa ja vuosihuoltojen aikana noin
3 900 ajoneuvoa vuorokaudessa.

9.3.3 Kuljetukset

Toiminnan aikaiset kuljetukset voimalaitokselle ovat
pédasiassa kevyttd tavaraliikennettd. Raskaan liikenteen
osuus tavaraliikenteestd on melko vdhdinen. Nykyisin
voimalaitokselle kohdistuvat tavara- ja huoltokuljetuk-
set ovat keskimiirin 20-30 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Kuljetukset ajoittuvat pddosin arkipdiviin klo 9-16 vali-
seen aikaan. OL3 ja OL4 eivit juuri lisdd toiminnan ai-
kaisten tavarakuljetusten maarda nykyisestd. Laitosalueen
sisdlld kuljetetaan voimalaitosjatettd VLJ-luolaan ja kay-
tettyd polttoainetta KPA-varastoon. Ydinpolttoaineen
kuljetusten vaikutuksia on arvioitu luvussa 9.1.5.

9.3.4 Tyématkaliikenne

Tyomatkat muodostavat padosan laitokselle suuntautu-
vasta liikenteestd. OL3:n sekd loppusijoituslaitoksen val-
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4 800

1600
3900

2000
4500

mistumisen myo6ta tyontekijiméard nousee yhteensi noin
1 400-1 500 henkiloon (nollavaihtoehto). Olkiluodossa
tyOssd kayvistd noin puolet kulkee tyomatkansa linja-au-
tolla ja puolet henkil6autoilla.

Uusi yksikko (OL4) ty6llistda noin 200-300 henkil64,
jolloin koko laitosalueen tyontekijamaérd on noin 1 700
henkil6a. Uusien tyontekijoiden asuinpaikasta ja sijoittu-
misesta riippuen uusia linja-autovuoroja voi tulla muuta-
mia lisdd. Tyomatkaliikenne ajoittuu p4dasiassa klo 7-9 ja
klo 16-17 viliseen aikaan.

9.3.5 Kuljetusten ja liikenteen vaikutukset

Taulukossa 9-3 on esitetty liikenneméarit Olkiluodontielld
nykytilanteessa, nollavaihtoehtoa vastaavassa tilanteessa
ja OL4:n valmistuttua.

Olkiluotoon johtavien teiden varsilla sijaitsevaa asu-
tusta ja muita olosuhteita on kuvattu rakentamisen ja
kuljetusten vaikutuksia koskevassa luvussa.

Uuden yksikon OL4 aiheuttama liikenne lisda
Olkiluotoon kulkevan liikenteen méiraéd valmistuttuaan
noin 25 % verrattuna nollavaihtoehtoon, jossa yksikot
OL1, OL2 ja OL3 sekd loppusijoituslaitos ovat toiminnas-
sa. Olkiluodon liikenteen méaraksi arvioidaan OL4-lai-
tosyksikon valmistuttua 2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kuva 9-13 Olkiluodon liikenne-ennuste uudelle Olkiluodon sisééntulotien ja Satamatien linjaukselle. Kuvassa on esitetty liikenneméérét vuoden 2007
tilanteessa seké ennustevuosina 2015 ja 2020 normaalikéyton ja vuosihuoltojen aikana (Ramboll Finland Oy 2007a).
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Taulukko 9-4 Olkiluotoon suuntautuvan liikenteen pééstét sekd Rauman ja Eurajoen alueen liikenteen kokonaispééstdt vuonna 2006.

EERIGIET]]

Nollavaihtoehto ?

Rikkidioksidi, SO, 0,1
Typenoksidit, NO, 17
Hiukkaset, PM 0,6
Haka, CO 76
Hiilidioksidi, CO, 2 240

Paastomaara ", tonni/v

OL4 valmis ® Rauman ja Eurajoen liikenteen

2020 kokonaispaastot v. 2006
0,1 0,5
22 340
0,8 18
100 1432
2900 80 700

' Tiet: Valtatie 8 (Rauma - Eurajoki), Maantie 2176 Olkiluotoon, tiet: Hankkila - Sorkka - Rauma ja Hankkila - Linnamaa - Eurajoki

2 0L1, 0L2 ja OL3 kédynnissé, loppusijoituslaitos valmis
3 0L1, 0L2, OL3 ja OL4 kdynnissé, loppusijoituslaitos valmis

Vuosihuoltojen aikana litkenneméérit ovat 4 500 ajoneu-
von luokkaa.

Kayton aikaisen liikenteen kasvu ei juuri lisdd tien
varren asutukselle nykyisten, toiminnassa olevien yksi-
koiden liikenteestd aiheutuvia p6ly-, melu- tai tirindhait-
toja. Rakennusaikaiseen liikenteeseen verrattuna kiyton
aikaisen liikenteen vaikutukset ovat huomattavasti vihai-
semmat. Kéyttovaiheessa liikenne on padosin henkil6au-
toliikennettd ja raskaan liikenteen osuus on véhaisempi.

Osa tyomatkaliikenteestd ajoittuu aamuisin koulujen
alkamisajankohtaan, jolloin lisddntyvalld liikenteelld saat-
taa olla vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Mahdollisia liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta pa-
rantavia muutoksia litkenneverkossa on kuvattu luvussa
13.1.1.

Liikenteen pddstot
OL4:n kayton aikaisen tielitkenteen padstot Olkiluotoon
johtavilla teilld on laskettu seuraavilta tieosuuksilta:

Olkiluodontie, Rauma-Olkiluoto, Eurajoki-Olkiluoto se-
ka valtatie 8 (vililla Rauma-Eurajoki) ottaen huomioon
liikenteen jakautuminen kullekin tieosuudelle. Padst6jen
laskennassa on kiytetty henkildautojen sekéd raskaiden
ajoneuvojen keskimiiriisia yksikkopédastokertoimia
(VTT 2006). Paastojen madrat on esitetty taulukossa 9-4.

OL4:n kayttovaiheessa liikenne sekd paastot lisaanty-
vit enimmilladn noin 30 % verrattuna tilanteeseen, jossa
OL4 laitosta ei rakenneta. Rauman ja Eurajoen alueen lii-
kenteen paistdissd kéyttovaiheen litkenteen paastoilld ei
ole huomattavaa merkitysta.

Vaikutukset vesiliikenteeseen

Uudella voimalaitosyksikolld ei ole vaikutuksia vesi-
liikkenteeseen merikortteihin merkityilld vesivaylilla.
Kuusisenmaan yhdistiminen penkereelld Olkiluodon
saareen estdd ko. salmen kautta kulkevan vesiliikenteen.
Kivikkoinen ja matala salmi soveltuu nykyiselladnkin
vain pienveneilyyn, mikd on ollut vahaista.




9.4 Ydinvoimalaitoksen meluvaikutus

Meluvaikutuksia on arvioitu voimalaitosalueen ldhiym-
péristossd tehtyjen melumittausten tulosten, suunnitte-
lutietojen, muista vastaavista toiminnoista saatujen ko-
kemusten, melumallinnuksen sekd ympariston melutasoa
koskevien tietojen ja normien avulla.

Ramboll Analytics Oy on selvittanyt Olkiluodon
alueen toimintojen ja suunniteltujen toimintojen aihe-
uttamaa melua laskennallisesti syksylla 2007 (Ramboll
Analytics Oy 2007). Meluselvitys perustuu suurelta osin
aiempiin (vuosina 2005 ja 2006) laadittuihin selvityksiin.
Melulaskennat on tehty 3D-maastomallin huomioivalla
SoundPlan -laskentaohjelmalla (versio 6.3), joka perus-
tuu yhteispohjoismaiseen tielilkennemelun ja teollisuus-
melun laskentamalliin.

Meluvydhykkeet laskettiin paivéajalle (L, ) ja yo-
ajalle (L Aeq )
maastonmuodot, rakennusten este- ja heijastusvaikutuk-
set sekd maaperdn vaimennus. Maaperi oletettiin vai-
mentavaksi ja rakennukset sekd vesialueet dintd heijas-
taviksi pinnoiksi. Laskennassa ei huomioitu puustoa tai
muuta kasvillisuutta. Mallinnuksessa on huomioitu ole-

. Mallissa otettiin huomioon muun muassa

massa olevien rakennusten lisdksi rakenteilla oleva OL3-
ydinvoimalaitosyksikk6 sekd suunnitteilla oleva OL4-
ydinvoimalaitosyksikké. OL4:n molemmat vaihtoehtoiset
sijoituspaikkavaihtoehdot mallinnettiin. Liikennemaarina
on kéytetty kuvassa 9-13 esitettyja lilkennemairatietoja.
Liikenteen melu laskettiin vuoden 2007 tilanteen mu-
kaisesti. Vuosihuollon aiheuttamaa liikenteen lisdystd ei
huomioitu. Tiedot ovat perdisin Ramboll Finland Oy:n
vuoden 2007 liikennemidrilaskentojen perusteella teh-
dysté liikenne-ennusteesta. Yoaikaisen liikenteen osuu-
deksi kokonaisliikennemaérista arvioitiin 10 %.

Uusien voimalaitosten melupaistojen vaikutusalue on
tyypillisesti noin 100-200 metrid voimalaitoksen seindsta.
Voimalaitokset suunnitellaan siten, ettd tilld etdisyydella
laitoksen melutaso ei ylitd 45 dB(A) normaalikéyton ai-
kana. Ympéristovaikutusten arvioinnissa voimalaitoksen
melupiaistdjen tarkastelualue on ulotettu noin kahden
kilometrin paahan voimalaitokselta. T4lta alueelta on ole-
massa aikaisempia melumittaustietoja, joita on hyodyn-
netty vertailuissa.

9.4.1 Olkiluodon alueen melun nykytila

Voimalaitoksen paiasiallisia meluldhteitd ovat turpiinit,
generaattorit ja puhaltimet. Niiden aiheuttama melu on
tasaisena jatkuvaa vaimeaa huminaa ympéri vuorokau-
den. Laitosyksikko suunnitellaan niin, ettd sen ympa-
ristoon aiheuttama melu ei ylitd viranomaisten antamia
ohjearvoja.

Jos uusi voimalaitosyksikko toteutetaan painevesi-
reaktorilaitoksena, tulee laitoksen hoyryjarjestelma va-
rustettavaksi varoventtiileilld. Varoventtiileitd koestetaan
vuosihuoltojen yhteydessd. Venttiileiden pédstdessd kor-
keapaineista hoyryd ilmaan syntyy voimakas mutta lyhyt-
kestoinen 4éni, joka selvésti erottuu laitosalueen muusta
melusta.
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Olkiluodon voimalaitosalueella melutasoon vaikutta-
vat TVO:n nykyisten voimalaitosyksikéiden OL1 ja OL2
ja rakenteilla olevan voimalaitosyksikon OL3 rakennus-
tyomaan lisdksi my6s muun muassa tuulivoimalaitos,
Posiva Oy:n ONKALO-ty6maa, satama ja Fingrid Oyj:n
kaasuturpiinivoimalaitos.

Olkiluodon melua on selvitetty mittauksin ja lasken-
nallisesti vuosina 2005, 2006 ja 2007. Olkiluodon ldhi-
saarissa tehtyjen melumittausten tulokset vaihtelivat vé-
lilli L, 42-46 dB. Mittaukset tehtiin paivdaikana OL3:n
rakennustyomaan ollessa kdynnissd. Laskennalliset me-
lutasot lahimpien loma-asuntojen kohdalla eri tilanteissa
vajhtelivat vuoden 2005 ybajan 36-38 dB:std rakentami-
sen aikaiseen péivdajan 45-47 dB:iin. Tulosten mukaan
OL3:n rakennustyomaasta johtuen saattaa jossain ti-
lanteissa melun pdivdajan ohjearvo loma-asutusalueilla
(L,., 45 dB) ylittyd lahimpien loma-asuntojen kohdalla.
Vuonna 2005 vallinneessa tilanteessa ydajan ohjearvo ei
kuitenkaan ylity.

Vuonna 2006 péivitetyn melulaskennan mukaan me-
lutaso lahimmassd hairiintyvissa kohteessa Leppékartan
saaren loma-asunnon kohdalla ei ylitd piivé- tai yoajan
ohjearvoa OL3-yksikon valmistuttua. Ns. normaalitoi-
minnan mukaisessa tilanteessa melutaso Leppidkartan
saaren ldhimmain loma-asunnon kohdalla on 38-39 dB,
mika alittaa loma-asumiseen kaytettiville alueille an-
netun yoajan ohjearvon (L, 40 dB) (Insinddritoimisto
Paavo Ristola Oy 2006a).

9.4.2 Melun vaikutukset

Voimalaitoksen rakentamis- ja kayttovaiheissa melun
voimakkuus ja ajoittuminen ovat erilaisia. Rakentamisen
aikaisia meluvaikutuksia on kisitelty rakentamisvaiheen
vaikutusten kasittelyn yhteydessa luvussa 8.

Ydinvoimalaitokselta kdyton aikana ulospéin kuuluva
dani on luonteeltaan tasaista, vaimeaa huminaa ympari
vuorokauden, joka peittyy varsin vahdisenkin muun aa-
nen alle, esimerkiksi meren kohinaan, tuulen huminaan
tai veneen moottorin dianeen. Tyynelld sailld, jolloin &a-
ni kantaa merelld hyvin, nykyisiltd voimalaitosyksikoilta
ldhtevd d4ni on kuultavissa ldhimmilla loma-asunnoilla
ja saarilla. Lahin vakituinen asutus sijaitsee noin 2-3 km
pédssd voimalaitokselta, joten sinne voimalaitoksen &ani
ei kuulu.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon kayton aikaisia melu-
vaikutuksia ldhiasutukseen ja loma-asutukseen viahenta-
vt sen sijoittuminen kauemmas ranta-alueesta ja saaren
lounaiskadrjestd kuin nykyiset yksikét OL1 ja OL2 seki
rakenteilla oleva OL3.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustilaa laajen-
netaan sitd mukaa, kun kaytettyé polttoainetta loppusijoi-
tetaan. Laajennuksen aikana louheen murskaus aiheuttaa
melua pdivdaikaan. Loppusijoitus ja louheen murskaus
paattyvat, kun Olkiluodon kallioperdén sijoitettava kay-
tetty polttoaine on loppusijoitettu.

Agnen voimakkuus esitetddn kayttimalla yksikkod de-
sibeli (dB). Usein desibelilukeman perissi on yksikko A.
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Kyseesséd on tapa painottaa ddnen taajuusjakaumaa siten,
ettd se vastaa ihmiskorvan reagointia d4aneen. Seuraavassa
on esitetty esimerkkeji erilaisten ddnien desibelitasoista:

« Kuulokynnys 0dB

« Rannekellon tikitys (1 m) 20 dB

« Hiljainen metsd 20-30 dB
« Kuiskaus (1 m) 30 dB

« Toimistohuone 55 dB

« Keskustelu (1 m) 50-60 dB
« Toimistomelu 65-70 dB
« Vilkasliikenteinen katu (2 m) 70-80 dB
« Kivipora (7 m) 100 dB

« Konsertti (forte) 110 dB

» Rock-konsertti 110-130 dB
« Kipukynnys 130 dB

« Suihkukone (2 m) 140 dB.

Meluselvityksen tulokset
Olkiluodon toimintojen aiheuttamat péivd- ja yGajan
meluvydhykkeet (L ) nollavaihtoehdossa ja

Aeq 7-22 Ja LAeq 22-7

OL4:n molemmissa sijoituspaikkavaihtoehdoissa on esi-
tetty seuraavissa kuvissa. Kaikissa lasketuissa tilanteissa
melutasot jadvit ohjearvojen alle ldhimpien vakituisten ja
loma-asuntojen kohdalla seka piivilld ettd yolla.

Nollavaihtoehdossa, OL3:n valmistuttua, normaali-
toiminnan aiheuttama pdivdajalle laskettu melutaso
lahimmén loma-asunnon kohdalla Leppékartan saarel-
laonL, ., 41 dB. Vastaava y6aikainen melutaso on
L,y », 38 dB. Lihisaarten ldhimpien loma-asunto-
jen kohdalla ero péivd- ja yoajan melutasoissa on noin
3 dB. Tamé johtuu paitsi liikenteen hiljentymisesta,
padosin louheen murskauksen hiljentymisestd yoksi.
Voimalaitosyksikot ovat kdynnissd 24 h/vrk. (Ramboll
Analytics Oy 2007.)

Kaasuturpiinilaitoksen kahden tunnin koekéytto ei
kéytdnnossa vaikuta koko piiviajalle laskettuihin melu-
tasoihin voimalaitosaluetta kauempana. Sataman toimin-
ta vaikuttaa voimakkaammin melutasoihin Olkiluodon
pohjoispuolella. Loma-asuntojen kohdalla 1-1,5 km etii-
syydelld Olkiluodon satamasta sataman toiminnan aihe-
uttama melutaso on noin L Aeq7.22 36-39 dB.

Ydinvoimalayksikén OL4 valmistuminen sijoituspaik-
kavaihtoehdolle 1 nostaa yoajan melutasoa ldhimmaén
loma-asunnon kohdalla Leppakartan saarella noin 1 dB.
Sijoituspaikkavaihtoehdolla 2 ei kaytdnndssd ole eroa
vaihtoehtoon 1 meluvaikutusten suhteen Leppékartan

saaren kohdalla. (Ramboll Analytics Oy 2007.)
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Kuva 9-14 Nollavaihtoehto, pédivdajan melutilanne.
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Kuva 9-16 0L4 sijoitusvaihtoehto 1, pdivdajan melu.
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Kuva 9-18 0L4, sijoitusvaihtoehto 2, pdivdajan melu.
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Kuva 9-20 Olkiluodon /ahe/syydessa olevat kylét ja kaupungit.

9.5 Vaikutukset maankaytto6n, maisemaan ja
rakennettuun ymparistoon

Hankkeen vaikutuksia maisemaan, nykyiseen ja suunni-
teltuun maankayttoon sekd rakennettuun ympéaristoon
on arvioitu alueen maankiyttosuunnitelmien ja kehitta-
misen kannalta.

Maisemavaikutukset on arvioitu perustuen hankkees-
ta tehtyihin suunnitelmiin, olemassa oleviin selvityksiin,
maastokaynteihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.
Maisemalliset muutokset johtuvat itse voimalaitosyksikko-
rakennuksesta ja siihen liittyvistd toiminnoista. Sijoitus-
paikkavaihtoehtojen lahiympériston maiseman piirteet
sekd maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on
kuvattu tekstein, kartoin ja valokuvin. Vaikutusten ar-
vioinnissa on tutkittu, muuttaako voimalaitosyksikko
kohteiden maiseman luonnetta, mista suunnista ndkymat
kohti sijoitusaluetta muuttuvat merkittivisti ja aiheutuu-
ko maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin mer-
kittavid vaikutuksia. Maisemallisia muutoksia on havain-
nollistettu valokuvasovitteilla. Erityisesti on tarkasteltu
vaikutuksia sijoituspaikkojen laheisyydessd sijaitseviin
asuin- ja virkistysalueisiin.

Voimalaitoshankkeen maisemalliseksi tarkastelualu-
eeksi on mairitelty alue, jonne voimalaitosrakennukset
nékyvit selvésti muita maisemallisia elementtejd enem-
mén. Varsinaisia voimalaitosrakennuksia pidemmalle né-
kyy poistoilmapiippu, jonka korkeus on noin 100 metria.
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9.5.1 Alueella ja sen ymparistossa sijaitsevat
toiminnot

Olkiluodon nykyinen voimalaitosalue sijaitsee Olkiluodon
saaren lansipuoliskolla ja on noin 350 hehtaarin suurui-
nen. Voimalaitoksen rakentaminen alueelle alkoi vuonna
1973. Alueella sijaitsevat TVO:n nykyiset voimalaito-
syksikot OL1 ja OL2. Lisdksi rakenteilla on OL3, jonka
on madird aloittaa toimintansa vuonna 2011. Alueella
sijaitsee lisdksi hallintorakennuksia, Koulutuskeskus,
Vierailukeskus, varastoja, korjaamoja, varalampolaitos,
raakavesiallas, raakaveden puhdistamo, suolanpoisto-
laitos, saniteettivesien puhdistuslaitos, kaatopaikka seka
kaytetyn polttoaineen vilivarasto (KPA-varasto), mata-
la- ja keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden vilivarastot
(MAJ- ja KAJ-varastot), voimalaitosjatteen loppusijoitus-
tila (VL]-luola) sekd majoituskylat.

Olkiluodossa on myds Fingrid Oyj:n sahkoasema,
TVO:n tuulivoimalaitos, Fingrid Oyj:n kaasuturpiini-
voimalaitos varavoimatarpeisiin sekéd rakenteilla oleva
Posivan maanalainen tutkimustila ONKALO.

Voimalaitos on yhteydessd valtakunnan sidhkoéverk-
koon kolmella 400 kV:n ja kahdella 110 kV:n voimajoh-
dolla. Olkiluodon 400 kV:n sahkoasema sijaitsee saaren
pohjoisrannalla noin kahden kilometrin paédssd voima-
laitokselta. 110 kV:n sdhkoasema sijaitsee voimalaitoksen
valittomassd laheisyydessd sen pohjoispuolella.



Olkiluodon saari voimalaitosalueelta itddn on péa-
asiassa metsdd. Saaren pohjoisrannan keskivaiheilla sijait-
see Olkiluodon teollisuussatama. Olkiluodon saaren itd-
péadssd on maatalousaluetta ja loma-asutusta. Alueella on
ydinvoimalaitoksen rakennus- ja huoltohenkilékunnalle
uusi tilapdiseen majoitukseen tarkoitettu majoituskyld ja
asuntovaunualue.

TVO omistaa suurimman osan Olkiluodosta. Itdosassa
on rantayleiskaavan mukaisia rakennettuja ja rakenta-
mattomia loma-asuntotontteja ja muutama yksittdinen
laajempi maa-alue yksityisten henkil6iden omistuksessa.
Valtio omistaa Olkiluodossa Liiklankarin suojelualueen
ja Kornamaan saaren lansiosan. Liiklankarin aluetta hal-
linnoi Metsdhallitus.

Olkiluotoa ymparoivistd vesialueesta TVO omis-
taa osan kokonaan ja osan yhteisomistuksen kautta.
TVO omistaa noin 69 % Olkiluodon ja Orjasaaren ve-
sioikeudellisesta kyldstd sekd noin 33 % Munakarin
yhteisalueesta.

Eurajoen kirkonkyli sijaitsee noin 16 kilometrin pads-
sd Olkiluodosta itdan. Rauman keskusta sijaitsee noin 13
kilometrid Olkiluodosta etelddn, Luvian keskustaajama
noin 16 kilometrid koilliseen ja Pori noin 32 kilometrid
koilliseen. Karttakuvassa 9-20 on esitetty Eurajoen ja
Olkiluodon sijainti.

Olkiluotoa lahin kyld, Hankkila, sijaitsee noin kah-
deksan kilometrin padssa voimalaitosalueelta. Noin kym-
menen kilometrin pddssd voimalaitosalueesta sijaitseva
Linnamaa kuuluu Vuojoen kulttuurimaisemaan, johon
liittyvat Vuojoen kartanoalue sekd Liinmaan linnan-
raunio 1360-luvulta. Kuivalahden kyldkeskus sijaitsee
Eurajoensalmen pohjoispuolella noin yhdeksan kilomet-
rin péddssd voimalaitosalueelta ja Lapijoen kyldkeskus
valtatie 8:n varrella noin 14 kilometrin pdéssa voimalai-
tosalueelta. Rauman puolella lihin kylakeskus on Sorkka,
noin yhdeksan kilometrid voimalaitosalueelta kaakkoon.

9.5.2 Kaavoitustilanne

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet ovat osa maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkéyton suun-
nittelujérjestelmad. Valtioneuvosto padtti maankéytto- ja
rakennuslain 22 §:n mukaisista valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista 30.11.2000, ja pditos tuli lainvoi-
maiseksi 26.11.2001. Valtioneuvoston péitoksessi val-
takunnalliset alueidenkayttotavoitteet on jaettu kuuteen
asiakokonaisuuteen:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja
luonnonvarat

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriympéristdind erityiset

“o

aluekokonaisuudet.
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Tavoitteiden on tarkoitus toimia valtakunnallises-
ti merkittdvissd kysymyksissd vélineend kaavoituksen
ennakko-ohjauksessa. Tavoitteet on otettava huomioon
yleiskaavoituksessa ja myos asemakaavoituksessa silloin,
kun kaavat koskettelevat valtakunnallisesti merkittavid
kysymyksid. Usein kuitenkin kuntaa koskevat periaat-
teelliset ja tavoitteiden toteuttamisen kannalta keskeiset
ratkaisut on tehty jo yleiskaavassa. (Ympdristoministerio
2003.)

Olkiluodon osayleiskaavan suunnittelussa ovat erityi-
sen térkeitd valtakunnan energiahuollon turvaamiseen
tahtdavit tavoitteet. Alueidenkdytdssd on varmistetta-
va ydinvoimaloiden edellyttimit suojavyohykkeet sekd
varauduttava ydinjatteen loppusijoitukseen. Yhteys- ja
energiaverkostoja koskevassa alueidenkiytossd ja alu-
eidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon ym-
péroivd maankaytto ja ldhiymparisto, erityisesti asutus,
arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sekd mai-
seman erityispiirteet.

Lisaksi alueidenkéyton suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkit-
tavit voimajohtojen linjaukset siten, ettd niiden toteutta-
mismahdollisuudet sdilyvit.

Kuva 9-21 Ote Satakunnan 5. seutukaavasta.
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Voimassa oleva seutukaava

Ymparistoministerion  11.1.1999
Satakunnan 5. seutukaavassa TVO:n alue sijaitsee yhdys-
kuntateknisen huollon alueella (ET-1). Aluetta koskevien
erityismadrdysten mukaan tulee alueen yksityiskohtai-
sessa kaavoituksessa ja suunnittelussa kiinnittdd erityistd
huomiota ympéristonsuojelukysymyksiin seké jarjestad

vahvistamassa

radioaktiivisten jatteiden kisittely ja varastointi ehdot-
toman turvallisesti. Lisdksi alueelle voidaan seutukaavan
estamittd sijoittaa ydinvoimalaitosyksikiden lisdksi
my0s muuta energiantuotantoa seké alueen energiantuo-
tantoon perustuvaa teollisuutta.

Olkiluodon koillisosassa on satama ja telakka (LV).
Voimalaitosalueesta itddn on Liiklankarin suojeltu van-
ha metsd (SL). Olkiluodon lounaispuolella sijaitsee
Kuusisenmaa (MY, maa- ja metsitalousvaltainen alue,
ymparistoarvoja).

Olkiluodon ydinvoimalaitosaluetta ympéréi noin 5-7
km:n etdisyydelle vaara-alue (val, kaukosuojavyohyke),
jolle ei tule yksityiskohtaisessa kaavoituksessa ja suun-
nittelussa sijoittaa suuria asuinalueita tai laitoksia, joissa
on paljon tyopaikkoja tai hoitopaikkoja tai joiden toimin-
nalle mahdollinen onnettomuustilanteen vaikutus olisi
erityisen haitallinen. Alueelle ei saa mydskdédn sijoittaa
laitoksia tai laitteita, jotka voivat aiheuttaa vaaraa ydin-
voimalaitokselle, kuten rdjahdysainetehtaita tai -varastoja
tai lentokenttia. (Satakunnan seutukaava 5, 2001.)

Valmisteilla oleva maakuntakaava

Satakuntaliitto on laatimassa maakuntakaavaa, joka kor-
vaa voimassa olevan seutukaavan. Satakunnan maakunta-
kaavan laatiminen kdynnistettiin vuoden 2003 helmikuus-
sa. Talla hetkelld laaditaan maakuntakaavan luonnosta.
Voimassa oleva seutukaava vuodelta 2001 tarkistetaan ja
ajantasaistetaan maankaytto- ja rakennuslain vaatimuksia
vastaavaksi. Maakuntakaavassa varataan yleispiirteisesti
energiahuollon alue (EN), osoitetaan voimalinjat, seutu-
tie, laiva- ja venevaylit sekd suojelualueet. Kaava asetetta-
neen luonnoksena nahtaville vuoden 2008 aikana.

Yleiskaavat

Olkiluodon alueella on voimassa Lounais-Suomen ym-
péristokeskuksen 25.10.2000 vahvistama Eurajoen ran-
tayleiskaava. Voimalaitosalue ja sitd ymparoivit alueet

Kuva 9-23 Rantayleiskaavan muutos, jolla osoitettiin Olkiluodon
kaakkoisosaan majoituskyld sekd muita energiantuotantoa palvelevia
toimintoja.
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Kuva 9-22 Ote Eurajoen rantayleiskaavasta. Uuden laitosyksikén sijoituspaikkavaihtoehdot on merkitty teollisuus- ja varastorakennusten alueeksi (T).
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on merkitty teollisuus- ja varastorakennusten alueeksi
(T). Voimalaitosalueen itdpuolella suurin osa alueesta
on maa- ja metsitalousvaltaista aluetta (M). Lisaksi ran-
tayleiskaavaan on merkitty muun muassa loma-asunto-
alueet (RA) ja maatilojen talouskeskusten alueet (AM)
ja asuinpientalojen alueet (AP). Olkiluodon niemen ete-
larannalla sijaitseva Liiklankarin alue on merkitty luon-
nonsuojelualueeksi (SL).

Eurajoen kunnanvaltuusto hyvaksyi 12.12.2005 ranta-
yleiskaavan muutoksen, jolla osoitettiin Olkiluodon
kaakkoisosaan majoituskyld sekd muita energiantuotan-
toa palvelevia toimintoja.

Rauman ranta-alueilla on voimassa vuonna 23.12.1999
vahvistettu Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaa-
va. Siind Olkiluodon lounais- ja eteldpuolisista saarista
Kuusisenmaa on osoitettu maa- ja metsétalousalueeksi
(M-1) ja eteldisen lahden osalta venesatamaksi (LV-1).
Leppékarta on osoitettu loma-asuntoalueeksi (RA).
Lipossa on virkistysaluetta (V), maa- ja metsitalousaluet-
ta (M) seka loma-asuntoaluetta (RA).

Osayleiskaavan muutos

Olkiluodon alueella on valmisteilla Olkiluodon osayleis-
kaava ja Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaavan
muutos.

Eurajoen kunnanhallitus péatti 18.4.2006, et-
td Olkiluodon alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen
osayleiskaava. Eurajoen kunnan alueesta osayleiskaa-
van alueeseen kuuluvat Eurajoen Olkiluoto, sen poh-
jois- ja luoteispuolella olevat pienet saaret (Kornamaa,
Maéntykari, Munakari sekd noin 20 pienempéd saarta)

Kuva 9-24 Ote Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaavasta.
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sekd nditd ymparoivat vesialueet. Osayleiskaavalla muu-
tetaan 25.10.2000 vahvistettua Eurajoen rantayleiskaavaa
ja 12.12.2005 hyviksyttya rantayleiskaavan muutosta (ns.
majoituskyldn alue ympéristéineen).

Yhtd aikaa Olkiluodon osayleiskaavan kanssa on
laadittu Rauman kaupungin puolella pohjoisten ranto-
jen osayleiskaavan muutosta. Rauman kaupungin alu-
eesta kaava-alueeseen kuuluvat Olkiluodon edustalla
sijaitsevat saaret Kuusisenmaa, Leppékarta, Lippo ja
Vihi-Kaalonperd sekd nditd saaria ymparoivit vesialu-
eet. Osayleiskaavalla muutetaan 23.12.1999 vahvistettua
Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaavaa.

Olkiluodon osayleiskaavaluonnos oli MRL:n 62 §:n
mukaisesti  yleisesti nahtdvind 21.2-22.3.2007.
Kaavaehdotus valmistui 31.10.2007 ja se oli yleisesti
ndhtavana 13.11-12.12.2007.

Olkiluodon osayleiskaavan laadinnan aikana on
tutkittu useita maankéyttoratkaisujen vaihtoehtoja.
Suunnittelussa on pyritty siihen, ettd valittu ratkaisu
toteuttaa parhaiten osayleiskaavalle asetetut tavoitteet.
Térkeimpéni tavoitteena on ollut luoda maankéytolliset
edellytykset Suomen suurimman energiantuotantoalueen
ja kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen toteutta-
miselle Suomen lainsddddnnon ja toiminnan turvallisuu-
den asettamien vaatimusten mukaisesti. Vaihtoehtoja on
erityisesti tutkittu tieverkon, voimajohtojen linjausten ja
jaahdytysvesijarjestelyjen osalta.

My6s Rauman kaupungin pohjoisten rantojen
osayleiskaava muutosluonnos oli yleisesti nadhtdvind
21.2.-22.3.2007. Kaavaehdotus valmistui 31.10.2007 ja se
oli yleisesti nahtdvand 21.12.2007 - 28.1.2008.
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Kuva 9-25 Ote Olkiluodon osayleiskaavan kaavaehdotuksesta, 31.10.2007. Olkiluodon osayleiskaavaehdotuksessa uuden laitosyksikdn
sijoituspaikkavaihtoehdot sijaitsevat energiahuollon alueella (EN).

Kuva 9-26 Ote Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaavan muutosehdotuksesta, 31.10.2007.
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Kuva 9-27 Olkiluodon ja Rauman pohjoisten rantojen asemakaavatilanne kaavoitetulla alueella, jossa voimalaitosalue on merkitty teollisuus- ja

varastorakennuksien korttelialueeksi (T).
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Asema- ja ranta-asemakaavat

Nykyisten ydinvoimalaitosyksikéiden alueella on voi-
massa asemakaavat, jotka on vahvistettu vuosina 1974 ja
1997. Voimalaitosalue on merkitty teollisuus- ja varas-
torakennuksien korttelialueeksi (T), jolle saa rakentaa
ydinvoimalaitoksia ja muita voimantuotantoon, -jakeluun
ja -siirtoon tarkoitettuja laitoksia, laitteita seké niihin liit-
tyvid rakennuksia, rakennelmia ja laitteita ellei sitd muu-
toin ole rajoitettu. Liiklankarin alue on merkitty puistoksi
(P) ja erityisalueeksi (EL).

Eurajoen kunnanvaltuusto hyvaksyi 12.12.2005 kaksi
asemakaavaa, joilla osoitettiin Olkiluodon kaakkoisosaan
energiantuotantoa palvelevien asuntolarakennusten kort-
telialue (ASEN), toimitilarakennusten korttelialue (KTY),
energiantuotantoa palveleva asuntovaunualue (RV-1EN),
mastoalue (EMT), suojaviheralue (EV), maa- ja metsi-
talousalue (M) sekd maa- ja metsétalousalue, jolla on
erityisid ympdristéarvoja (MY/s). Kaavassa osoitetaan
alueelle majoitusalue, jolla tulee olla kapasiteettia 500
henkilon sesonkiluonteiseen majoittamiseen. Lisdksi ko.
alueella tulee olla liityntapisteitd tilapéiselle 500 henkilon
majoitukselle, 150 asuntovaunulle sekd yrityksille, jotka
palvelevat majoitusaluetta (kahvila, ravintola, ldhikaup-
pa/kioski tms.). Hanke liittyy kiinteésti Olkiluodon kol-
mannen ydinvoimalalaitosyksikén (OL3) rakentamiseen,
joka alkoi vuonna 2005. Majoitusaluetta ja majoitustiloja
tarvitaan rakentajien tarpeisiin sekd jatkossa esim. ydin-
voimalaitosyksikdiden vuosihuoltoja tekevien henkil6i-
den majoittamiseksi. Alue osittain korvaa voimaloiden
ldhialueella olevan majoitusalueen, jonka kaytté vaikeu-
tuu OL3:n rakentamisen myo6ta.
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Olkiluodon saaren itdosissa on kolme vahvistettua
ranta-asemakaavaa, jotka on vahvistettu 11.11.1975,
20.3.1981 ja 8.12.1992. Niissé ranta-alueelle on osoitettu
loma-asumista.

Olkiluodon asemakaavamuutos

Olkiluodon asemakaavamuutos kisittdd Eurajoen kun-
nan alueella Eurajoen Olkiluodon, sen pohjois- ja luo-
teispuolella olevat pienet saaret (Kornamaa, Mintykari,
Munakari sekd noin 20 pienempéad saarta) sekd néitd ym-
paroivdt vesialueet. Rauman kaupungin alueesta kaava-
alueeseen kuuluvat Olkiluodon edustalla sijaitsevat saaret
Kuusisenmaa, Leppdkarta ja Vaha-Kaalonperi sekd naitd
saaria ymparoivit vesialueet. Kaavamuutosprosessin val-
misteluty6t on kdynnistetty vuoden 2007 lopussa.

9.5.3 Nykyinen maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema

Olkiluodon saari sijaitsee Eurajoen kunnassa Selkimeren
rannikolla. Selkdmeren rannikolle tyypillisid piirteitd ovat
luoteeseen suuntautuvat niemet, ndiden viliset matalat
lahdet seka pienialaiset saaristoalueet.

Olkiluodon alue kuuluu maisemallisessa maakuntaja-
ossa Satakunnan rannikkoseutuun. Seudulle on ominaista
maaston alavuus ja maaperdn pienipiirteisyys: kalliomai-
den ohella on sekd moreenialueita, pienialaisia savikoita
ettd harjumuodostumia. Rannikolla on pitkia suojaisia ja
ruovikkoisia lahtia, jotka maatuvat maan vahitellen ko-
hotessa noin seitsemdn millimetrin vuosivauhdilla.

Olkiluodon saari on noin kuusi kilometrid pitkd
ja 2,5 kilometria leved. Saaren lansipuolella avautuu
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Kuva 9-28 Olkiluodon saari mereltd péin katsottuna. Kuvassa nakyvét nykyiset laitosyksikdt OL1 ja OL2 seké kuvassa oikealla OL3:n rakennustyémaa.

Selkidmeri, saaren eteldpuoli rajoittuu Rauman saaristoon.
Olkiluodon saaren itdpuolelle, Olkiluodon ja Orjasaaren
viliseen kapeaan salmeen laskee Lapinjoki. Eurajoki las-
kee saaren pohjoispuolelle Eurajoensalmeen.

Olkiluoto on saari, jonka mantereesta erottavat vesi-
vaylat kasvavat hiljalleen umpeen. Olkiluodon korkeim-
mat kohdat ovat Selkinummenharju, joka kohoaa noin
15 metrid meren pinnan ylédpuolelle ja Liiklankallio, jo-
ka kohoaa noin 18 metrid merenpinnasta. Olkiluodon
maisemarakenteessa on karkeasti jaettuna erilaisia
vyohykkeita:

o metsdinen sisimaan vy6hyke

« rantavyOhyke: metsdinen ja osin kallioinen

o asutuksen vydhyke alueen eteld- ja itdrannoilla

o teollisuusvydhyke alueen lansipdassé (voimalaitosalue)
ja pohjoisrannalla (satama).

Metséisen vyGhykkeen jakaa leved voimajohtokaytivi ja

Olkiluodontie. Metséisessd sisimaan vyohykkeessd on

voimalaitoksen toimintaan liittyvid toimintoja, jotka ei-

vat ndy kauko- ja tiemaisemassa. Metsdisen vyohykkeen

tiemaisemassa nakyvin elementti on majoituskyld tien

molemmin puolin.

Katsottaessa mereltd pidin Olkiluoto néyttaa padasi-
assa puustoiselta alueelta, josta voimalaitostoiminnasta
kertovat elementit: voimalaitosrakennukset piippuineen,
tuulivoimalaitos ja voimajohdot kohoavat niakyen kauko-
maisemassa etdille. Pohjoisrannan puustoisesta rantavyo-
hykkeestd erottuu teollisuussatama nostureineen. (Air-Ix
Suunnittelu 2007.)

Kulttuurihistoria

Olkiluoto on pédosin ollut osa Vuojoen kartanon maita.
Olkiluodon keski- ja ldnsiosat olivat asumatonta metsa-
maastoa, jossa laidunnettiin kartanon hevosia. Itdpuolella
oli pienialaisia kalastajatiloja metsélaitumineen ja pelto-
tilkkuineen, jotka ovat sdilyneet ldhes samankokoisina
ja viljelykdytossa nykypaivadn asti. Kunnollinen tie saa-
reen tehtiin vasta 1960-luvulla. Olkiluodon voimalai-
toksen ensimmadiset vaiheet on rakennettu 1970-luvulla.
Léihisaarissa on pienid kalastajatiloja, joista osa on puret-
tu ja osa laajennettu seké peruskorjattu vapaa-ajan asun-
noiksi. Olkiluodon vanhin rakennuskanta on 1900-luvun

Yy
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alkupuolelta. Pddosa asuinrakennuksista on jélleenraken-
nuskauden ajalta tai sitd uudempia. Loma-asutusta on
rakennettu 1960-70-luvuilta ldhtien. (Air-Ix Suunnittelu
2007.)

Alueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia rakennuksia tai
muita kohteita (Museovirasto 2007). Muinaismuistoja
Olkiluodon alueella ei tunneta (Air-Ix Suunnittelu 2007).

9.5.4 Vaikutukset maankayttéon

Maankiytto- ja rakennuslaki (132/1999) sekd -asetus
(895/1999) sddtavat maa-alueiden kayttoon ja rakentami-
seen liittyvastd kaavoituksesta. Maakunta- ja yleiskaava
ovat luonteeltaan yleispiirteisia maankayttésuunnitel-
mia, jotka tahtddvat kauas tulevaisuuteen. Asemakaava
laaditaan alueiden kéyton yksityiskohtaista jarjestdmists,
rakentamista ja kehittdmistd varten. Meren tai vesis-
ton ranta-alueeseen kuuluvalle rantavyShykkeelle ei saa
rakentaa ilman asemakaavaa (ranta-asemakaavaa) tai
erityistd yleiskaavaa. Viranomaiset ottavat kaava- ja ra-
kennuslupapaitoksissadan huomioon ydinvoimalaitoksen
sijaintipaikan ja sen ympariston rakentamista koskevat
erityisvaatimukset (YVL-ohje 1.10).

Uusi yksikko sijoittuu Olkiluodon voimalaitosalueelle.
Voimassa olevassa asemakaavassa alue on osoitettu teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T), joille saa
rakentaa ydinvoimalaitoksia sekd muita voimantuotan-
toon, jakeluun ja -siirtoon tarkoitettuja laitoksia, laitteita
sekd niihin liittyvid majoitus- ja muita rakennuksia, ra-
kennelmia ja laitteita. Varsinaiset ydinvoimalaitosyksikot
sijoittuvat a-merkinnalld varustetuille alueille.

Asemakaavassa on myds osoitettu vesialueet, joilla
sallitaan tayttdmis- ja pengertamistoité ja joille saa raken-
taa voimalaitosyksikoiden tarvitsemia laitureita, rakentei-
ta ja laitteita. Uuden yksikon rakentaminen on voimassa
olevan asemakaavan mukaista eikd ole ristiriidassa val-
misteilla olevan osayleiskaavan ja asemakaavan eiki sii-
hen liittyvien kaavamerkintdjen kanssa.

Uuden yksikon rakentaminen aiheuttaa joitakin uu-
delleen jarjestelyja voimalaitosalueella, esimerkiksi kul-
kuyhteyksissa. My0s jadhdytysveden purkupaikan valinta
aiheuttaa joitakin muutoksia voimalaitosalueella. Mikéli



Kuva 9-29 Olkiluodon saari mereltéd péin katsottuna. Valokuvasovitteessa nakyvét nykyiset laitosyksikét OL1 ja OL2, parhaillaan rakennettava OL3
valmiina ja kuvassa vasemmalla OL4.

jadhdytysveden purku tapahtuu Tyrniemestd eli vaihto-
ehdon B mukaisesti, katkeaa nykyinen koskematon met-
sé- ja rantavyohyke.

Ydinvoimalaitoksen normaali kaytto tai odotettavis-
sa olevat kayttohdiriot eivit aiheuta rajoituksia maan-
kaytolle laitosalueen ulkopuolella. Ydinvoimalaitoksen
ympiristossd kuitenkin varaudutaan alueiden kaytt64 ja
vdeston suojelua koskevin suunnitelmin myds vakavan
onnettomuuden mahdollisuuteen. Tamé merkitsee muun
muassa sitd, ettd ydinvoimalaitoksen lahiymparistossa ei
saa olla laitoksia tai asutuskeskuksia, joissa olisi vaikea
toimeenpanna tarpeellisia suojautumistoimenpiteitd, ku-
ten suojautumista sisatiloihin tai suojaviistéd alueelta.
Ydinvoimalaitoksen laheisyydessd ei myoskddn saa har-
joittaa toimintaa, joka saattaisi ulkoisesti aiheuttaa vaara-
tilanteen laitoksessa.

Ydinvoimalaitoksen ns. laitosalue méaritelldan alu-
eeksi, jolla saa olla padsadntoisesti vain voimalaitokseen
liittyvid toimintoja. Alueella liikkuminen ja oleskelu on
luvanvaraista. Laitosalue ulottuu noin yhden kilometrin
etaisyydelle laitoksista. Laitosaluetta ympardi suojavyo-
hyke, joka ulottuu noin viiden kilometrin etiisyydelle lai-
toksesta. Suojavydhykkeelld on voimassa maankdyttoon
kohdistuvia rajoituksia. Vyohykkeelle ei tulisi sijoittaa ti-
heia asutusta, sairaaloita tai yleensé laitoksia, joissa kéy tai
oleskelee huomattavia ihmismairid. Suojavyohykkeelle ei
my0skaan tule sijoittaa sellaisia merkittévia tuotannollisia
toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi
vaikuttaa. Pysyvien asukkaiden maara tulisi pitaa pienem-
péand kuin 200. Loma-asutusta tai vapaa-ajan toimintaa
voi tilld alueella olla enemmin, mikali kyseiselle alueelle
voidaan laatia asianmukainen pelastussuunnitelma.

Edelld mainitut rajoitukset on otettu huomioon
Olkiluodon alueen kaavoituksessa ja maakuntakaavan
valmistelussa. Nykyisen viiden kilometrin suojavyohyk-
keen laajuudelle uuden laitosyksikon sijoittaminen ei tuo
juurikaan muutoksia.

Olkiluodon saaressa on hyvin vahén pysyvéad asutusta.
Lahimmit talot sijaitsevat noin kolmen kilometrin passsa
voimalaitosalueesta (TVO 2004).

Olkiluodon saaressa sekd ldheisilld rannikkoalueilla
ja saarilla on loma-asutusta. Viiden kilometrin etdisyy-
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delld voimalaitosalueelta sijaitsee noin 550 loma-asuntoa.
Lihimmait loma-asunnot sijaitsevat Olkiluodon pohjois-
rannalla (Munakari) ja Leppékarta-saaressa, noin kilo-
metrin etaisyydelld ydinvoimalaitosyksikoistd. Munakari
mokkeineen on TVO:n omistama ja se on TVO:n hen-
kilokunnan virkistyskaytossa. Leppékarta sijaitsee voima-
laitoksesta lounaaseen. Puolentoista - kahden kilometrin
etdisyydelld on jo useita loma-asuntoja, muun muassa
saarilla Lippo, Nousiainen ja Kovakynsi.

Voimajohdon vaikutuksia maankédyttoon kasitelldan
kohdassa 9.13.1.

9.5.5 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun
ympaéristoon

Uusi voimalaitosyksikko sijoittuu Olkiluodon voimalaito-
salueelle ja hyodyntai sielld olemassa olevaa infra-struk-
tuuria. Uudelle yksikoélle on voimalaitosalueella kaksi
vaihtoehtoista sijaintipaikkaa. Sijoituspaikkavaihto-ehdot
sijaitsevat nykyisten yksikoiden pohjoispuolella.

Lahimaisemassa voimalaitosyksikot ovat jo nykyisin
maisemaa hallitseva elementti. Uuden yksikon raken-
taminen lisdd yhden uuden suuren rakennuksen tdhin
kokonaisuuteen, mutta ei muuta sen luonnetta oleelli-
sesti. Eteldsuunnasta merelté tai saarilta katsottuna vaih-
toehdot peittyvit osaksi nykyisten yksikdiden taakse.
Lansisuunnasta katsottuna vaihtoehdot lisddvit voima-
laitoskokonaisuuden kokoa ja nakyvyytta.

Vaihtoehdon B mukainen jaahdytysveden purkura-
kenteen sijoittaminen Tyrniemeen katkaisisi Olkiluodon
koillisrannan rakentamattoman rantamaiseman.

Kaukomaisemassa reaktorirakennusten yldosat ja
niiden poistoilmapiiput nékyvit kauas merelle. Uusi yk-
sikko lisdad tahdan kokonaisuuteen neljannen samantyyp-
pisen elementin. Uuden yksikoén vaikutusta maisemaan
ja maankdyttoon on havainnollistettu kuvissa 9-28 - 9-31
esitettyjen valokuvasovitteiden avulla.

Uuden yksikon rakentaminen merkitsee nykyisen
voimalaitosalueen rakennuskannan kasvua. Muita vai-
kutuksia uuden yksikon rakentamisella ei rakennettuun
ymparistoon ole.
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Kuva 9-30 Valokuvasovite sijoituspaikkavaihtoehdosta 1 (VE 1) seké purkupaikkavaihtoehdosta A ja ottopaikkavaihtoehdosta C.

Kuva 9-31 Valokuvasovite sijoituspaikkavaihtoehdosta 2 (VE 2) seké purkupaikkavaihtoehdosta B ja ottopaikkavaihtoehdosta D.




9.6 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Suunnitellun ydinvoimalaitosyksikén toiminnan aiheut-
tamat radioaktiiviset ja muut paastot ilmaan on esitetty ja
vaikutukset ympéristoon ja ihmisiin on arvioitu olemassa
olevaan tutkimustietoon perustuen.

Arvioitavassa ydinvoimalaitosyksikossda sahkontuo-
tanto ei varavoiman kayttod lukuun ottamatta aiheuta sa-
vukaasupddst6jd ja positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun
seuraavat vastaavan sahkomaérin tuotannossa syntyvien
padstomaarien vélttdmisesta.

Viltettdvit savukaasupdastot on arvioitu luvussa 11.2
siten, ettd ydinvoimayksikon sahkontuotantomaarad vas-
taava sdhko tuotettaisiin pohjoismaiden keskimadriiselld
tuotantorakenteella ja keskimaaraisilla paastokertoimilla.

9.6.1 limaston ja ilmanlaadun nykytila

Sddolosuhteet
Olkiluoto sijaitsee Selkimeren rannikolla merellisessd il-
mastossa. Merelliselle ilmastolle tyypillista on lampdolo-
jen tasaisuus. Kevailld lampétila on rannikon tuntumassa
selvasti alempi kuin kauempana sisdémaassa. Syksylld
lammin meri tasoittaa vuorokauden limpétilaeroja eiké
yOpakkasia juurikaan esiinny. Talvi Satakunnan alueella
on lauha, koska Selkdmeri pysyy auki ldhes koko talven.
Vallitseva tuulen suunta on lounaasta. Tuulen tulosuun-
tien nopeus- ja suuntajakaumat Olkiluodossa mittaus-
korkeuksilta 20 metrid ja 60 metrid vuoden 2003 ajalta on
esitetty kuvassa 9-32.

Olkiluodon vuotuinen sademiéri vaihtelee 400-700
mm:n valilld. Taulukossa 9-5 on esitetty Olkiluodon sa-
demairit ja sateen kesto vuosien 2003-2005 aikana.

Ilman laatu ja laskeuma
Paastot ilmaan ovat Eurajoella vidhiiset. Pienemmistéd
teollisuuslaitoksista eli pistelahteistd sekd ns. alueldhteistd
(omakotitalot, saunat tms.) aiheutuvien paéstojen madraa
ei ole arvioitu.

Eurajoella ei ole ilmanlaadun seurantaa. Lahin seu-
rantamittauspiste on Raumalla. My6s teollisuuspaikka-
kunnilla Harjavallassa ja Porissa seurataan ilmanlaatua.

Kuukausi Sademaéra (mm) / kesto (tunteina)

1 30/ 115 27 /113 66 /133 17 /50
2 12 /80 23 /66 29/93 9/72
3 15/39 16 /56 4/19 19/79
4 20/64 7116 19/38 58/102
5 79/103 28 /57 30/59 67 /57
6 37/36 39/47 60 /53 22 /25
7 27 /14 84/69 69/35 10/1
8 49/ 46 61/51 155/ 67 32/26
9 19/27 85/96 51/45 71741
10 41/77 29/46 53/49 124 /124
n 36/99 38/59 95 /143 63/126
12 44/ 14 69 /87 21/87 95/99
Yhteenséa 409/814  460/763  652/820 585/812

Taulukko 9-5 Olkiluodon sademéérét (mm) ja sateen
kesto (tunteina) vuosina 2003-2005.

Rauman alueen pdist6t ovat pienid verrattuna Porin ja
Harjavallan paastoihin.

Satakunnassa on tehty sadeveden sisdltimin las-
keuman eli ns. mérkilaskeuman mittauksia. Vuosina
1992-1995 sulfaattilaskeuma on vaihdellut 280-440
mg/m?/v. Nitraattityppilaskeuma on ollut 150-230 mg/
m?*/v ja ammoniumtyppilaskeuma 60-190 mg/m?*/v
(Satakuntaliitto 1998). Metsamaan kriittinen kuormitus
ylittyy koko Satakunnan alueella.

9.6.2 Radioaktiiviset paastot ilmaan

Ydinvoimalaitoksen sallittu radioaktiivisten aineiden
péadstd ympdristdon on maédritelty niin, ettei kukaan lai-
toksen lahistolld asuva voi saada suurempaa kuin 0,1 mil-
lisievertin (mSv) sdteilyannosta vuodessa. Padstot voivat
tapahtua ilmastointipiipun kautta ilmakehaén tai jadhdy-
tysveden purkukanavan kautta mereen.

Yleisimpiad kevytvesireaktoreista ilmaan péadsevia ai-
neita ovat fissiossa syntyneet jalokaasut (xenon ja kryp-
ton), kaasumaiset aktivoitumistuotteet (1ahinna hiili-14),

Kuva 9-32 Olkiluodon vuoden 2003 tuulien suunta- ja nopeusjakaumat (tulosuunta) 20 m ja 60 m havainnoista, nopeuksien keskiarvo 20 m 4,1 m/s, 60 m

6,6 m/s.
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halogeenit (jodit) sekd aerosolimuodossa olevat aktiiviset
aineet. Suurin osa ympéristoon péadsevistd radionuklideis-
ta on niin lyhytikiisié, ettd niitd on satunnaisesti havaitta-
vissa vain aivan laitoksen ldhiymparistossd, minka lisaksi
radioaktiiviset jalokaasut laimenevat ilmakehidssa eivitka
laskeudu maan pinnalle. Lahiympariston asukkaiden
mittauksissa ei ole havaittu ydinvoimalaitokselta periisin
olevia radioaktiivisia aineita (Energia-alan Keskusliitto ry
Finergy 2002).

Ydinvoimalaitoksessa syntyvien radioaktiivisten kaa-
sujen kisittelyssd toteutetaan parhaan kéytettdvissd ole-
van tekniikan periaatetta. Ydinvoimalaitoksessa syntyvit
radioaktiiviset kaasut keréatddn, viivastetddn radioaktiivi-
suuden alentamiseksi ja suodatetaan. Suodatusten jalkeen
pienid madria radioaktiivisia aineita sisaltavit kaasut joh-
detaan poistoilmapiipun kautta ilmaan. Paistot sisaltavit
jalokaasuja, jodeja, aerosoleja, tritiumia ja hiili-14:34.

Myos KPA-varastosta voi syntyéd radioaktiivisia paas-
toja. KPA-varaston pédstot tapahtuvat varaston oman
poistoilmapiipun kautta ja ne ovat olleet alle havaintora-
jan. VL]-luolasta ei tule pdastojd ilmaan.

Vuonna 2006 radioaktiivisten jalokaasujen paistot il-
maan olivat nykyisilti laitosyksikoéiltd noin 0,6 TBq, mikd
on noin 0,004 % asetetusta rajasta. Jodipaast6t ilmaan oli-
vat noin 0,2 GBq, mikd on noin 0,1 % asetetusta rajasta.
Hiukkasmaisten aineiden paist6 ilmaan oli noin 31 MBgq,
tritiumpaésto ilmaan noin 0,3 TBq ja hiili-14-paasto il-
maan noin 0,8 TBq. Alla olevassa taulukossa on esitetty
nykyisten laitosyksikéiden (OL1 + OL2) pédstot ilmaan
sekd arvio rakenteilla olevan (OL3) ja uuden yksikon
(OL4) paastoista.

TVO:n radioaktiiviset padstot ilmaan alittavat selvésti
viranomaisten asettamat rajat ja ovat enintddn tuhannes-
osia raja-arvoista.

9.6.2.1 Radioaktiivisten ilmaan kohdistuvien paastojen
vaikutukset

Voimalaitokselta ja KPA-varastosta ilmaan padsevit ra-
dioaktiiviset aineet kulkeutuvat sddolosuhteista ja kunkin
aineen ominaisuuksista riippuen maan tai kasvillisuuden
pinnalle, vesistoon ja eliostoon. Ndistd otetuissa ndytteis-
sa voimalaitokselta perdisin olevia radioaktiivisia aineita
voidaan aika ajoin herkilld analyysimenetelmilld havaita
muiden radioaktiivisten aineiden joukossa.

Sateilyn vaikutuksia elidihin on tutkittu useilla kas-
vi- ja eldinlajeilla. Elididen herkkyys siteilylle vaihtelee
suuresti lajista riippuen. Myos tietimys eri lajien herk-
kyydestd vaihtelee. Yleensd nisidkkddt ovat eldimistd
kaikkein herkimpid, seuraavaksi linnut, kalat, matelijat ja
hyénteiset.

Olkiluodon voimalaitoksen ympariston metsien tilas-
ta on tehty kartoitustutkimus vuonna 1992. Eri etdisyyk-
silld voimalaitosalueesta sijaitsevilla koealoilla selvitettiin,
lisadntyvatkd metsien vaurio-oireet voimalaitosaluetta
ldhestyttaessa. Olkiluodon ympéristén metsissa havaittiin
erilaisia oireita, muun muassa havupuiden harsuuntumis-
ta, jotka ovat tyypillisid Lansi-Suomessa ja etenkin ran-
nikkoalueilla. Tutkimuksen perusteella alueen metsien
terveydentilan todettiin edustavan keskimairdistd Lansi-
Suomen rannikkoalueen tilannetta. (Jussila ym. 1993.)

Uuden ydinvoimalaitosyksikon kayton aikaisilla ra-
dioaktiivisilla padstoilld ei niiden védhdisyyden vuoksi
arvioida olevan haitallisia vaikutuksia luonnonympéris-
toon. Ndiden padstojen vaikutuksia ihmisiin on tarkastel-
tu kohdassa 9.11.3.

9.6.3 Muut paastot ilmaan

Varavoimanlahteiden koekéytdssd syntyy jonkin verran
hiilidioksidi-, typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaas-
toja. Myos varaldmpokattiloista tulee pienid méarid vas-
taavanlaisia padstojd. Kattilalaitoksen ja voimalaitosyk-
sikoiden varavoimadieselien koekdytdssd syntyy OL1:1l4
ja OL2:lla yhteens hiilidioksidipaastojd noin 400 tonnia,
typenoksidipddstdja noin yksi tonni, rikkidioksidipéds-
t6jd noin 0,1 tonnia ja hiukkaspddst6ja noin 0,5 tonnia
vuodessa. Rakenteilla oleva kolmas voimalaitosyksikko
tulee arviolta kaksinkertaistamaan OLIl:n ja OL2:n va-
ravoimaldhteiden pédstot. Uuden, neljannen yksikoén
varavoimaldhteiden koekaytoistd tulee syntymadn OL3:n
suuruusluokkaa olevat vuotuiset paastot.

Uuden voimalaitosyksikén varavoimanldhteet, esi-
merkiksi dieselkdyttoiset varageneraattorit, ovat yleensa
koekaytossd noin 200 tuntia vuodessa. Niiden seké vara-
lampokattilan aiheuttamat padstomairat ovat pienid eika
niilld ole sanottavia ilman laatu- tai muita vaikutuksia.
Mahdollinen kattilalaitoksen tai varavoimadieseleiden
tuotantokayttokaan ei vaikuta oleellisesti ilman laatuun.

Taulukko 9-6 Radioaktiivisten aineiden paastdt ilmaan nykyisilté laitosyksikdiltd vuonna 2006 (OL1+ OL2) seké arvio rakenteilla olevan (OL3) ja uuden

yksikdn (OL4) pédéstoista.

Paastolaji

Paastd 2006

OL1+0L2

(TBa)

Jalokaasut (Kr-87 ekv.) 0,649
Jodit (I-131 ekv.) 0,00016
Aerosolit 0,00004
Tritium 0,30
Hiili-14 0,77

Yy

Arvioitu paasto Arvioitu paasto

(0] ¢} OoL4
(TBq) (TBq)
0,1-10 0,1-10

0,000001 - 0,001
0,000003 - 0,0003
5-10

0,3-0,7

0,000001 - 0,001
0,000003 - 0,0003
0,1-10

0,3-0,7



9.7 Vaikutukset vesistoon ja kalatalouteen

Mallilaskelmat jadhdytysvesien levidmisestd sekd arvio
lampokuorman vaikutuksista purkualueen lahiympéris-
ton lampétiloihin ja jaatilanteeseen eri purkupaikkavaih-
toehdoissa on laadittu Suomen Ympéristovaikutusten
Arviointikeskus Oy:ssd (YVA Oy) kehitetylld kolmiulot-
teisella virtausmallilla. Tuloksena on saatu perusteelliset
leviamislaskelmat vaikutusarvioiden pohjaksi. Tarkastelu
on kattanut nykyiset jadhdytysvedet, rakenteilla ole-
van OL3 jadhdytysvedet ja suunnitellun laitosyksikon
jadhdytysvedet.

Suunnitellun voimalaitosyksikén toiminnan aikai-
nen jatevesikuormitus ja radioaktiiviset padstot mereen
on kuvattu. Jadhdytys- ja jitevesien vaikutukset veden
laatuun ja biologiaan seka kalastoon ja kalatalouteen on
arvioitu olemassa olevaan runsaaseen tutkimustietoon ja
em. levidmismallilaskelmien tuloksiin perustuen.

9.7.1 Vesiston kuvaus ja kaytto

Olkiluotoa rajaa pohjoispuolella noin 1,5 kilometrid
leveda Eurajoensalmi ja eteldpuolella noin kolme kilo-
metrid pitka ja 0,7-1,0 kilometrid leved Olkiluodonvesi.
Olkiluodonveden eteldpuolelta alkaa Rauman saaris-
to. Olkiluodosta linteen on matalaa rannikkoaluetta,
jossa on verrattain runsaasti pienid saaria ja luotoja.
Luotovyohykkeen ldnsipuolella avautuu Selkdmeri.
Voimalaitosalueelta ldnsi-lounaaseen sijaitsee
Kuusisenmaan saari, jonka noin 0,2-0,3 kilometrié leved
matala salmi erottaa Olkiluodosta. Kuusisenmaan etela-
puolella sijaitsee Lippo-niminen saari. Kuusisenmaan

ja Lipon vilistd kulkee laivavdyld voimalaitosalueen
satamalaituriin.

Olkiluodon alueella ei ole jarviéd, jokia tai puroja.
Saaren ainoa jdrvi on kuivunut ojituksen seurauksena.

9.7.2 Yleiskuvaus ja hydrologiset tiedot

Olkiluodon ympdristd on matalaa rannikkoaluetta lu-
kuun ottamatta saaren lounais- ja luoteispuolella sijaitse-
via syvénteitd. Suurimmat syvyydet ovat noin 15 metrid
ja keskisyvyys on alle 10 metria.

Selkdameri syvenee verrattain tasaisesti rannikolta
ulospéin mentéessi. Kymmenen metrin keskisyvyys saa-
vutetaan yleensd uloimpien saarten kohdalla, 20 metrin
syvyys noin 10-20 kilometrin etdisyydelld ja 50 metrin
syvyys vasta noin 30 kilometrin etdisyydella mantereesta.

Suurimmalla osalla Olkiluodon léhivesii ei ole varsi-
naista sedimenttikerrosta, vaan merenpohja on paljasta
kalliota. Toiseksi yleisimpid ovat alueet, joissa sediment-
ti on moreenia. Olkiluodonvedelld ja Kuusisenmaan ja
Lipon lansipuolisella syvannealueella sedimentti on 14-
hinni liejusavea ja muita savia.

Olkiluodon merialue on melko avointa. Rannikolla
Olkiluodosta pohjoiseen on vahan saaria. Avomeren reu-
nassa ovat sekoittumis- ja vaihtumisolosuhteet edulliset.
Tuulten vaikutus virtausoloihin Olkiluodon edustalla on
saariston puuttumisen vuoksi voimakas (Turkki 2007).

Olkiluodon merialueelle laskevat eteldisen Satakunnan
suurimmat vesistot eli Lapinjoki ja Eurajoki. Lapinjoki
saa alkunsa Pyhijarven ldnsipuoliselta metsid- ja suoalu-
eelta ja virtaa Lapin ja Eurajoen kuntien ldpi ja laskee

Kuva 9-33 Ote merikartasta. Kartassa nékyvat Olkiluodon saareen johtavat véylat.
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Selkdmereen Olkiluodon ja Orjasaaren viliseen salmeen.
Lapinjoen valuma-alue on 462 km?, jarvisyys 4,2 % ja
keskivirtaama 3,6 m®/s (Kirkkala & Oravainen 2005).
Eurajoki saa alkunsa Sikylan Pyhéjarvestd ja vir-
taa Euran, Kiukaisten ja Eurajoen kuntien halki
Selkdmereen Eurajoensalmessa. Kiukaisissa Eurajokeen
laskee Koylionjarvestd lahtevda Koylionjoki ja Eurajoella
Turajarvestd lahteva Juvanjoki. Eurajoessa on kolme vesi-
voimalaitosta. Eurajoen vettd johdetaan Lapinjoen kautta
Raumalle Rauman kaupungin vedenhankintaa varten.
Eurajoen valuma-alue on 1 336 km?, jarvisyys 13,3 % ja
keskivirtaama 9,6 m®/s (Kirkkala & Oravainen 2005).

Virtaukset

Pintavirtaus Olkiluodon edustalla riippuu padasiassa
tuulen suunnasta ja nopeudesta. Eurajoensalmeen ja
Olkiluodonveteen makeaa vettd purkavilla Eurajoella ja
Lapinjoella ei liene merkittdvaa vaikutusta Olkiluodon
lansipdén laheisyydessé tapahtuviin virtauksiin.

Voimakkaimmat jatkuvat virtaukset vallitsevat jaah-
dytysveden ottokanavien suulla sekd purkukanavan
suulla. Ottokanavien suualueella virtaus suuntautuu
eteldstd pohjoiseen ja purkukanavan suulla kohti lantta.
Merkittévaa yhteniistd oikovirtausta ei tapahdu purkuka-
navan suualueelta ottoalueelle. Tahdn on syyné suhteel-
lisen voimakkaan purkuvirtauksen aiheuttama imu, joka
purkualueen eteldpuolella vaimentaa ottoalueelle suun-
tautuvaa komponenttia.

Tuulet vaikuttavat virtauksiin padasiassa jadhdytysve-
sien purkualueella ja sitd ymparéivilld avoimilla alueilla.
Vallitsevina esiintyvét eteldn ja ldnnen véliset tuulet kddn-
tavat yleistd virtaussuuntaa lannestd pohjoiseen. My0s
coriolis-voiman aiheuttama, Selkdmeren Suomen puolei-
sella rannikolla pohjoiseen suuntautuva virtaus vaikuttaa
samansuuntaisesti. Nam4 virtauksiin vaikuttavat tekijat

vahentavit edelleen purkualueen ja ottoalueen vilisten

oikovirtausten esiintymismahdollisuutta.
Olkiluodonvedelld tuulet eivdt merkittdvasti muuta

jadhdytysveden otosta aiheutuvia virtauksia.

Merenpinnan korkeus

Olkiluodon edustan merenpinnan nousun vaihtelut ovat
samaa suuruusluokkaa kuin Rauman edustalla. Kuvassa 9-
34 on esitetty vuosien 1948-2006 meriveden pinnankor-
keudet vuosikeskiarvoina ja meriveden pinnankorkeuden
minimi- ja maksimiarvot Rauman edustan merialueella.

9.7.3 Merialueen veden laatu, jdaolot ja ekologinen
tila
Olkiluodon merialueen veden laatuun ja ekologiseen ti-
laan seki tuotantoon vaikuttavat Selkdmeren rannikkove-
sien yleistila, jokien kuljettamat ravinteet ja muut aineet
sekd paikallisesti ydinvoimalaitosyksikoiden jaahdytysve-
sien aiheuttama veden lampdtilan nousu ja virtausolojen
muutokset sekd jadhdytysvesien mukana johdettavien ja-
tevesien ravinnekuorma. (Kirkkala ¢ Turkki 2005.)
Olkiluodon ldhivesien fysikaalis-kemiallista ja
biologista tarkkailua on tehty vuodesta 1979 alkaen.
Tarkkailun tarkoituksena on selvittdd Olkiluodon voima-
laitosyksikoiden jaahdytysvesien vaikutuksia ympardivan
merialueen veden laatuun ja kayttokelpoisuuteen seka
biologiseen tuotantoon. (Turkki 2007.)

Meriveden limpeneminen

Olkiluodon nykyiset ydinvoimalaitosyksikét OL1 ja
OL2 ottavat kdyttdmansé jadhdytysveden, yhteensd noin
60 m?/s, saaren eteldpuolelta Olkiluodonveden rannas-
ta. Laitosyksikdon OL3 kidyttovaiheessa jadhdytysveden
kayttomaara lisdantyy noin 60 m*/s. Jadhdytysvesi johde-
taan takaisin mereen saaren ldnsipéddssd sijaitsevaan Iso

Kuva 9-34 Vuosien 1948-2006 meriveden korkeudet vuosikeskiarvoina ja minimi- ja maksimiarvoina Rauman edustalla (Léhde: Merentutkimuslaitos).
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Kaalonperdn lahteen. Jadhdytysvesi liampenee prosessissa
nykyisillé laitosyksikoilld noin 13 °C.

Jaahdytysveden aiheuttama veden lampdétilan nousu
vaihtelee séditilan, vuodenajan ja voimalaitoksen kayt-
toasteen mukaan. Jadhdytysvedet sekoittuvat pintaker-
rokseen. Jadhdytysvesistd johtuva meriveden ldmpétilan
nousu on selvd purkualueella ja lievd limpotilan nousu
on havaittavissa 2-3 kilometrin siteelld jadhdytysvesien
purkupaikasta. (Turkki 2007.)

Jddolot

Selkdmeren rannikon jadolot ovat avoimelle rannikolle
tyypillisesti luonnostaan varsin epavakaat. Tuulten ja lim-
potilojen vaihtelu vaikuttaa voimakkaasti jaiden tuloon,
1ahtoon ja kestdvyyteen. Keskimddrin pysyvéd jadpeite
syntyy rannikon lahelld joulu-tammikuun vaihteessa ja se
lihtee huhtikuun alkupuolella. Avomeri Olkiluodon ym-
péristossi ja sen ulkopuolella on sulana pidempéin kuin
sisempénd olevat alueet.

Olkiluodon lansipuolelle purettava jadhdytysvesi pi-
taa talvisin sulana alueen, jonka koko ja muoto riippuvat
merialueen virtaustilanteesta ja sddoloista, lahinna ilman
lampétilasta ja tuulen suunnasta sekd Selkdmeren jaati-
lanteesta. My6s alueelle tulevilla jokivesilld voi ajoittain
olla vaikutusta jadhdytysveden kdyttiytymiseen ja siten
jaatilanteeseen.

Olkiluodon edustalle muodostuvan sulan ja heikko-
jen jaiden alueen koko vaihtelee muutamasta neliokilo-
metristd 20 km*iin. Viiden asteen keskiméadraiselld pak-
kasella alueen koko on luokkaa 10-14 km? ja 15 asteen
pakkasella 3-6 km* Vuonna 2006 sula-alueen koko oli
pienimmilldan noin 4,5 km? (Taivainen 2007).

Happitilanne ja ravinnepitoisuudet

Olkiluodon edustan merialueella happitilanne on yleensé
ollut hyvi. Happitilanne voi kuitenkin ajoittain heikentya
syvinteiden alusvedessd, mikéli sddolosuhteet ovat ker-
rostuneisuudelle otolliset. Selvésti heikentynyt alusveden
happitilanne on todettu ainoastaan kerran 2000-luvulla
(elokuussa 2002), jolloin alusveden lampétila oli tavan-
omaista korkeampi.

Veden ravinnepitoisuudet Olkiluodon edustan meri-
alueella ovat olleet Selkdimeren rannikkovesille tyypillisid
ja pitoisuuksien alueellinen vaihtelu on ollut vihaistd, jos-
kin virtaukset, rantavydhykkeeltd vapautuvat ravinteet ja
paikallinen jatevesikuormitus lisddvat pitoisuuksia ajoit-
tain (Kirkkala & Turkki 2005). Merkittava ravinnekuor-
mittaja alueella on jokivedet. Eurajoki toi vuonna 2006
mereen 21 500 kg fosforia ja 781 000 kg typped (Turkki
2007). Lapinjoen tuoma lisd ravinnemadériin on yleensd
noin 30-40 % Eurajoen ravinnemidristd. Olkiluodon
voimalaitoksen kuormitus kidsittden saniteetti- ja pesu-

Taulukko 9-7 Vesistdjen rehevyysluokituksen raja-arvoja kirjallisuuden mukaan. Lahteet: 1 = OECD 1982, 2 = Forsberg & Ryding 1980, 3 = Henriksen,
ym. 1997, 4 = vesien yleinen kéyttékelpoisuusluokitus, merivesi (www.ymparisto.fi).

Rehevyysluokka / kdyttokelpoisuusluokka

Lahde 1 2
Erittdin karu / Erinomainen <1 -
Karu / Hyva <25 <3
Lievasti reheva /Tyydyttava 25-8 3-7
Reheva / Vilttava 8-25 7 - 40
Erittdin reheva / Huono >25 > 40

Klorofylli-a pg/I

Kokonaisfosfori pg/l

4 1 2 3 4
<2 <5 - - <12
2-4 5-15 <15 <10 13-20
4-12 15 - 50 15 -25 10-35 20 - 40
12-30 50 - 150 25-100 > 35 40 - 80
> 30 > 150 > 100 >80
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lajatevesistd sekd ravunkasvatuksesta aiheutuneen kuor-
mituksen oli yhteensa 35 kg fosforia ja 2 560 kg typped
(Taivainen 2007).

Eri yhteyksissd on esitetty erilaisia luokitteluja vesis-
tojen rehevyyttd koskien. Tyypillisesti luokittelut on tehty
jarvivesille, mutta niitd voidaan soveltaa myds rannik-
kovesiin. Olkiluodon edustan merialueella a-klorofyllin
pitoisuus on ollut 2000-luvulla kasvukauden keskiarvona
noin 2-3 ug/l Eurajoensalmea lukuun ottamatta, missi
keskimadrdinen a-klorofyllipitoisuus on ollut hieman
suurempi. Klorofylli a:n pitoisuudet ovat olleet karun
- lievésti rehevdn vesiston tasoa yleisen kiyttokelpoi-
suusluokan ollessa a-klorofyllipitoisuuden osalta hyva.
Vastaavasti kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimaé-
rin noin 20 pg/l, mikd on lievisti rehevien vesien tasoa
ja yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen mukaan hyvén ja
tyydyttavin vesiston rajalla. Olkiluodon edustan merialu-
een keskimadrdinen typpipitoisuus on ollut noin 300 pg/1
lukuun ottamatta Eurajoensalmea, missé pitoisuustaso on
ajoittain ollut jokivesien vaikutuksesta johtuen suurempi.

Olkiluodon edustan merialueen ravinnepitoisuudet
ovat olleet 2000-luvulla varsin ldhelld Pyhdrannan edus-
talla mitattuja taustapitoisuuksia (2004-2006 talvella
kokonaisfosfori 19 ug/l ja kokonaistyppi 310 pg/l, 2000-
2006 kesdlld kokonaisfosfori 16 ug/l ja kokonaistyppi
280 pg/l, Turkki 2007).

Epéorgaanista typped on tyypillisesti ollut kasvukau-
den alkaessa vedessd runsaasti ja perustuotanto on siten
ollut fosforirajoitteista. Epdorgaaninen typpi kulutetaan
kuitenkin nopeasti loppuun ja kasvukauden aikana tuo-
tanto on ollut koko alueella yhteisrajoitteista eli molem-
pia pdédravinteita on ollut vedessd varsin vdhdn perus-
tuottajien kaytettdviksi. Alueellisesti erot ovat muutoin
olleet vahaisid, mutta Eurajoensalmi on selvisti muuta
aluetta voimakkaammin fosforirajoitteinen ja fosfori on
usein ollut tuotantoa rajoittavana ravinteena ldhes koko
kasvukauden ajan verraten suurista epdorgaanisen typen
pitoisuuksista johtuen.

Planktontuotanto
Olkiluodon voimalaitosyksikoiden jaahdytysvesien aihe-
uttamat virtaukset ja lampétilan nousu ovat vaikuttaneet
kasviplanktontuotantoon suhteellisen pienelld alueella
(Kirkkala & Turkki 2005). Jadhdytysvesien lammittavin
vaikutuksen takia kasvukausi alkaa noin kuukautta ai-
kaisemmin kuin muualla rannikkovesisséd ja vastaavasti
jatkuu syksylld pidempddn. Kasvukauden piteneminen
erityisesti kevailld on lisinnyt tuotantoa. Jidhdytysvesien
otto- ja purkualueella on useana vuonna ollut sinilevaa
hieman enemmén kuin muualla merialueella, mutta
muutoin alueet eivit ole planktonlevien suhteen erottu-
neet muista havaintopaikoista (Kirkkala & Turkki 2005).
Kasvukauden alkaessa piilevit muodostavat tyypil-
lisesti valtaosan kasviplanktonbiomassasta. Vapaat ra-
vinteet sidotaan nopeasti kasviplanktonbiomassaan ns.
kasviplanktonin kevatmaksimin aikana, minka jilkeen
epaorgaanisten ravinteiden pitoisuudet vedessd romahta-
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vat. Ravinteiden médrdn vihetessd my6s kasviplankton-
tuotanto vahenee ja biomassa pienenee. Kevitmaksimin
jalkeen levayhteison valtalajeiksi nousevat usein kooltaan
piilevid pienemmait nielulevit ja kultalevit. Sinilevit
yleistyvat yleensd loppukesista.

Koko kasvukauden aikainen kasviplanktonbiomassa
on vaihdellut Olkiluodon edustan merialueella suuresti
(vuonna 2005 0,7 mg/l ja vuonna 2006 1,8 mg/l, Turkki
2007), mihin vaikuttavat muun muassa kesin saaolot seka
se, kuinka hyvin néytteenotto osuu kasviplanktonin ke-
vatmaksimin ajankohtaan. Kaikkiaan kasviplanktonbio-
massat ovat olleet ldhinna lievdsti rehevien vesien tasoa.
Kesén (12.6.-25.9.) keskimdariinen kasviplanktonbiomas-
sa on 2000-luvulla ollut Olkiluodon edustan merialueella
noin 0,25-0,40 mg/l (Turkki 2007). Suurimmat pitoisuu-
det on mitattu yleensa Olkiluodonvedella ja pienimmit
Puskakarien pohjoispuolella. Kasviplanktonbiomassa
on ollut jadhdytysvesien purkualueen ldheisyydessa
Kaalonperin edustalla keskimaardisté tasoa.

Kasviplanktonin perustuotanto on tutkimusten mu-
kaan ollut jadhdytysvesien purkualueen laheisyydessa
Kaalonperin edustalla noin 20 % suurempi kuin jaghdy-
tysvesien purkualueen lounaispuolella. Erityisesti kevaalla
tuotanto on ollut jadhdytysvesien purkualueen léheisyy-
dessi selvidsti suurempaa kuin Kuusisenmaan lounaispuo-
lella, esimerkiksi vuonna 2006 ero oli huhtikuun lopussa
- toukokuun alussa noin 50-70 %. (Turkki 2007.)

Kasviplanktonin kokonaisméari on pitkalla aikavalilla
lisadntynyt koko merialueella, mihin on vaikuttanut ylei-
nen rehevyystason nousu koko rannikkoalueella. Samalla
ero Kaalonperin edustan ja muun merialueen biomasso-
jen vililla on pienentynyt (Turkki 2007).

Vesikasvillisuus

Olkiluodon merialueen kasvillisuus vaihtelee ulko-
saariston kovien pohjien levévaltaisesta yhteisostd
Olkiluodonveden pehmeiden pohjien putkilokasvivaltai-
seen yhteisoon. Vesikasvillisuuden tutkimuksissa rehe-
voitymisen vaikutukset ovat olleet havaittavissa voima-
laitoksen jadhdytysvesien vaikutusalueella. Vesikasveista
makrolevit ovat kirsineet lukuun ottamatta yksivuotisia
viher- ja ruskolevid, jotka kykenevit nopeasti hyodynta-
madn vedessd olevia ravinteita. Putkilokasvit ovat hyoty-

neet pidentyneestd kasvukaudesta sekd pohjan laadussa
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Kuva 9-35 Vesikasvillisuuskartoituksen tutkimusalueen kartta. Kuvassa on esitetty seitseméan kartoitettua kasvillisuuslinjaa seké etelédinen ja pohjoinen
vertailulinja.
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tapahtuneista muutoksista (Kinnunen ¢ Oulasvirta 2005).
Suurimmat muutokset vesikasvillisuudessa ovat tapah-
tuneet melko pian jadhdytysvesien johtamisen alettua
(Keskitalo ¢ Ilus 1987). Kasvillisuudessa ja pohjan laa-
dussa on kuitenkin edelleen tapahtunut muutoksia viime
vuosinakin (Kinnunen & Oulasvirta 2005).

Jadhdytysvesien johtaminen on lisinnyt sekd vesi-
kasvi- ettd levituotantoa alueella, mistd puolestaan on
seurannut lisddntynyt sedimentaatio kasvillisuuden ja le-
vien hajoamisen seurauksena. Sedimentaation runsastu-
minen ndyttaisi rajoittuvan melko suppealle alueelle voi-
malaitoksen jadhdytysvesien purkupaikan ldheisyyteen.
Lisddntyneen irtonaisen sedimentin maérin takia mak-
rolevien kasvuedellytykset ovat heikentyneet. Erityisesti
rakkolevit ja punalevat ovat taantuneet ja korvautuneet
yksivuotisilla rihmalevilld. Putkilokasvit puolestaan ovat
hyotyneet pohjan laadun muutoksista. Erityisesti hapsivi-
ta (Potamogeton pectinatus) ja tahka-arvia (Myriophyllum
spicatum) ovat lisdantyneet. Niiden onkin havaittu par-
haiten kestdvin voimalaitosyksikdiden aiheuttamaa
lampokuormitusta. (Keskitalo & Ilus 1987, Kinnunen ¢
Oulasvirta 2005.)

Olkiluodon voimalaitoksen jaghdytysvesien purku-
alueen ldheisyydessd rehevoitymiskehitys on jatkunut
ravinnekuormituksen tasaantumisesta tai vihentymisesté
huolimatta, koska jadhdytysvesien vaikutusalueella kas-
vukausi on pidempi ja lisdksi jaahdytysvedet sekoittavat
vesimassaa ja nostavat samalla ravinteita sedimentistd
kiertoon. Jadhdytysvesien rehevoéittava vaikutus ulottuu
kuitenkin vain sille alueelle, jonka limmin vesi pitda su-
lana useimpina talvina (Kinnunen ¢ Oulasvirta 2005).

Koska lammenneen veden vaikutusten ensisijainen
kohde on vedenalaiset luontotyypit, kesélld 2007 perus-
tettiin pysyvid vedenalaisia kasvillisuuslinjoja Olkiluodon
edustan saarien ja luotojen rantaveteen. Jadhdytysvesien
vaikutuksia vesikasvillisuuteen on seurattu merialueella
jo 1970-luvulta ldhtien, viimeksi vuonna 2004 (Alleco Oy
2005). Rauman saariston Natura 2000-alueelle sijoittuvia
kasvillisuuslinjoja on yhteensé seitseman. Koska OL4:n
YVA-menettelyssd yksi vaihtoehtoinen jaahdytysvesien
purkupaikka sijaitsee Tyrniemessd, inventoitavaa aluetta
laajennettiin pohjoiseen, Iso Pyrekariin. Tdmén kallio-
luodon jdlkeen seuraava Natura 2000-alue pohjoisessa
on Luvian saaristo (FI0200074). Lannessd, Kallan saar-
ten jilkeen, suojeltuja luontotyyppejd ei endi esiinny.
Eteldisend vertailualueena on vuonna 2004 perustettu
Pihlavakarin kasvillisuuslinja, joka sijaitsee noin 5,5 kilo-
metrid nykyisestd jadhdytysvesien purkupaikasta lounaa-
seen. Pohjoinen vertailulinja sijoittuu Luvian saariston
Natura-alueen eteldreunaan, noin yhdeksin kilometrin
etaisyydelle Olkiluodosta. Vesikasvillisuuskartoitukset
tehtiin linjasukellusmenetelmalld. (Ramboll Finland Oy
2007b.)

Vesikasvikartoituksen mukaan ydinvoimalan lampi-
mien jadhdytysvesien aiheuttamat muutokset ovat selvid
purkupaikan, Iso Kaalonperinlahden edustan ldhimmal-
13 kasvillisuuslinjalla 5 Puolivesikarta -saaren rannassa.
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Tailld rihmalevien voimakas kasvu ja ldhes kaiken alleen
jattava peittdvyys ovat osoitus ranta-alueen rehevyydesta.
Matalassa vedessa esiintynyt hapeton pohja on seuraus-
ta alueelle runsaana ajautuneen irtonaisen levimassan
happea kuluttavasta vaikutuksesta. Irtonaista levad kul-
keutuu alueelle ilmeisesti Iso Kaalonperdnlahdelta lampi-
man jadhdytysvesivirtauksen mukana. Iso Susikarin ita-
paassa, linjalla 4 on nahtédvissd kasvillisuuden muutosta
kohti pehmeiden pohjien putkilokasvivaltaista yhteisoa.
Kovien pohyjien lajit ovat joutuneet viistymaan rehevyyttd
paremmin sietdvien putkilokasvien tieltd. Iso Susikarin
sisdlahdella (linja 3) tulokset kuvaavat etupadssd mata-
lan suojaisen ja rehevdn lahden tilaa, eikd aikaisemman
aineiston puutteen takia jadhdytysveden vaikutusta ole
arvioitavissa.

Olkiluodon edustan merialueen vedenalaisen kasvis-
ton tilaa on mahdollista verrata edelliseen tutkimusker-
taan (vuosi 2004), jolloin kaksi tutkituista linjoista oli
samoja kuin nyt vuonna 2007. Linjat olivat ylld mainittu,
Olkiluodon edustalla, Iso Susikari -saaren kaakkoisran-
nassa sijainnut linja 4 ja toinen Pihlavakarin Kkirjessa,
Nurmeksen saaren linsilaidalla sijainnut eteldinen vertai-
lulinja. Iso Susikarin kaakkoinen linja oli valtalajistoltaan
samankaltainen kuin kolme vuotta sitten. Pehmeiden
pohjien putkilokasvit olivat vallitsevia kasvistossa. Linjalla
ei ollut tapahtunut merkittdvia muutoksia kolmen vuoden
takaiseen tilanteeseen verrattuna. Eteldinen vertailulinja
oli edelleen parempikuntoisempi kuin ydinvoimalaa la-
hempini sijaitsevat linjat. Tilanne oli kasvilajiston osalta
sdilynyt niin ikdédn samanlaisena.

Muilla tutkituilla linjoilla selvid jadhdytysvesien ai-
heuttamia kasvillisuusvaikutuksia ei ollut todettavissa.
Kuitenkin ulompana sijainneilla tutkimuslinjoilla kas-
villisuuden lajidiversiteetti oli lahialueita runsaampaa
ja valtalajeina esiintyivdt useimmin kovien pohjien la-
jit, jotka ovat herkempid rehevéitymisen vaikutuksille.
Esimerkkind tistd voidaan mainita Kallan -saaren eteld-
rannan linjalla 2 esiintynyt silméllépidettaviksi luokiteltu
ruusulevé (Callithamnion roseum), jota ei tavattu muilla
linjoilla.

Toisaalta ulompaan saaristoon kohdistuu luontai-
sesti aallokon kuluttava vaikutus voimakkaampana,
mikd puolestaan suosii kovia pohjia vaativia kasveja.
Pehmeiden pohjien lajit viihtyvit suojaisemmilla alueilla
sisdsaaristossa.

Vertailulinjojen kasvilajisto oli muiden ulompana
sijainneiden linjojen tavoin enemmén kovien pohji-
en lajien hallitsema, mutta my6s niilld oli todettavissa
merkkejd Itdmeren yleisestd rehevditymiskehityksesta.
Tarkasteltavalle merialueelle purkautuvien jokien kul-
jettamat ravinteet osaltaan lisdavit rannikkovesien rehe-
vyyttd. (Ramboll Finland Oy 20070.)

Pohjaeliimisto

Olkiluodon edustan pohjaeldimistén valtalajeja olivat
vuonna 2006 itimerensimpukka (Macoma baltica), vael-
tajakotilo (Potampyrgus jenkinsi), tulokaslaji amerikan-



_ P— —

Lohi, taimen

Siika 693 5
Silakka 900 7
Hauki 1496 12
Ahven 6031 47
Kuha 643 5
Made 641 5
Lahna 608 5
Sayne 1 0
Sarki 1036 8
Kampela 116 1
Muut 16 0
Yhteensa 12951 100
kg/talous 2590

770 6 353 4

1123 5

754 8 1447 7
816 9 1716 8
1445 16 2941 13
2314 26 8345 38
276 3 919 4
246 3 887 4
938 10 1546 7
175 2 176 1
MM 10 1947 9
133 1 249 1
684 8 700 3
9045 100 21996 100
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Taulukko 9-8 Kalojen kokonaissaalis (kg) Olkiluodon edustan merialueella vuonna 2005.

sukasjalkainen (Marenzelleria viridis) ja harvasukamadot
(Oligochaeta) (Turkki 2007). Itamerensimpukan koko-
luokkajakauman osittainen epéyhtendisyys oli viite poh-
jan tilan hairiintymisestd kuten esimerkiksi ajoittaisesta
happikadosta. Hairiintymattomille pohjille tyypillistd
valkokatkaa (Monoporeia affinis) ei ole tavattu naytteis-
sd lainkaan v. 2003-2006. Valkokatkaa on esiintynyt ai-
emmin satunnaisesti. Valkokatka on kuitenkin héavinnyt
laajoilta alueilta Pohjois-Itamereltd ja Selkdmereltd, joten
kannan muutokset liittyvit laaja-alaisempiin ymparis-
tomuutoksiin ja kannan vaihteluihin. Likaantuneiden
ja niukkahappisten pohjien tyyppilajia Chironomus
plumosus-surviaissddskitoukkaa esiintyi jadhdytysve-
sien purkualueella Kaalonperin edustalla vain hiukan.
Pohjaeldimiston koostumus ja biomassojen kasvu, erityi-
sesti itdmerensimpukan osalta, osoittivat pohjan laadun
parantumista viime vuosina.

Jadhdytysvesien purkualueella Kaalonperian edustal-
la pohjaeldinten biomassa on selvisti kasvanut vuonna
2004-2006 (Turkki 2007). Biomassat romahtivat 1990-
luvun lopulla ja pysyivit alhaisina vuonna 2003 saakka.
Viime vuosina happiolosuhteet ovat olleet aiempaa pa-
remmat, mikd on ndkynyt pohjaeldimiston véhittdisena
elpymisend (Kirkkala & Turkki 2005). Useina vuosina
ldhes kaikilla havaintopaikoilla on esiintynyt suureh-
koja maiirid levdjddnteitd, jotka muodostavat pohjalle
levamattoja (Turkki 2007). Hajoavat levdjaanteet ovat
hajotessaan aiheuttaneet ainakin ajoittaista happikatoa
pohjanléheisessa vesikerroksessa ja simpukkapopulaatiot
ovat joinakin vuosina todennikéisesti tuhoutuneet ha-
pen puutteeseen. Voimakkaat virtaukset kuljettavat poh-
jaan laskeutunutta kuollutta planktonia ja kasvijadnteitd
erillisiin syvénteisiin, joissa ne lisddvit paikallisesti poh-
jaeldimiston kaytossa olevaa ravintomadrdd. Téstd virta-
usten lakaisevasta vaikutuksesta ja merialueen lievéstéd
rehevyydestd on aiheutunut pohjaeldimiston méirdn ja
biomassan vaihtelua ja rehevoitymisestd hy6tyvien lajien
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tai ryhmien (Nereis, Macoma, Chironomus plumosus,
Oligochaeta) ajoittaista lisddntymistd jaahdytysvesien
purkualueella. Pohjaeldinyhteisolle on tyypillistd lisdén-
tynyt epdvakaisuus ja alttius varsin nopeille lajisto- ja
biomassamuutoksille.

Radioaktiivisuus vesiympdristossd
Sateilyturvakeskuksen toimesta toteutetussa ympariston
sateilyvalvontaohjelman mukaisissa tutkimuksissa on
mitattu Olkiluodon edustan levistd, sedimentoituvasta
aineksesta ja simpukoista vahdisia méarid ja satunnaisesti
my6s kaloista erittdin vahaisid maarid voimalaitokselta
periisin olevia radioaktiivisia aineita. Luonnon radioak-
tiivisuuden osuus ko. néytteissd oli huomattavasti voima-
laperiista aktiivisuutta suurempi. (Taivainen 2007.)

9.74 Kalasto ja kalastus

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kalataloudellinen tark-
kailu on tehty Oy Vesi-Hydro Ab:n 21.8.1995 laatiman
ja Turun maaseutuelinkeinopiirin 29.7.1996 hyviksyman
ohjelman mukaisesti. Tarkkailu on jatkoa aikaisemmin
toteutetuille perustila- ja tarkkailututkimuksille.
Olkiluodon edustan merialueella eli noin 5-6 km:n
sateelld Olkiluodosta harjoitti vuonna 2005 ammatti-
maista kalastusta viisi taloutta seké kotitarve- ja virkistys-
kalastusta noin 140 taloutta (Ramboll Finland Oy 2007c).
Ammattikalastajien pyynti on nykyisin padasiassa verkko-
kalastusta. Lohen ja silakan rysapyynti, silan pesapyynti
ja ajoverkkokalastus on alueella vihentynyt ja osin loppu-
nutkin 1990-luvun jalkeen. Kotitarve- ja virkistyskalastus
on piadasiassa verkkokalastusta. Sen ohella harjoitetaan
myos aktiivista vapakalastusta. Ammattikalastajat kalas-
tavat ympari vuoden kalastuksen painottuessa kuitenkin
avovesikauteen kesi-lokakuulle. Kotitarve- ja virkistys-
kalastus painottuu avovesikauteen touko-lokakuulle.
Kalastusta harjoitetaan lahes koko Olkiluodon edustan
merialueella. Matalalla ja karikkoisella alueella pyynti
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on pohjaverkkopyyntid. Vahdistd lohen rysdpyyntid har-
joitetaan saariston ulkopuolella. Talvella jadhdytysvesien
aiheuttamalla sulavesialueella harjoitetaan 1dhinna siian
verkkokalastusta.

Kokonaissaalis Olkiluodon edustan merialueel-
la oli vuonna 2005 noin 22 tonnia, josta ahventa oli
38 %, haukea 13 % sekd siikaa, silakkaa, lahnaa ja sdrked
7-9 % kutakin. Lohen ja taimenen yhteisosuus oli 5 %.
Taloudellisesti merkittavimmat saalislajit olivat ahven, lo-
hi ja taimen seké siika ja kuha. Ammattikalastajien osuus
kokonaissaaliista oli noin 60 %. Talouskohtainen koko-
naissaalis oli ammattikalastajilla keskimaérin 2,6 tonnia
ja kotitarvekalastajilla vastaavasti 65 kg. (Ramboll Finland
Oy 2007c.)

Ammattikalastajat pitdvit kalastusta eniten haittaava-
na tekijdni hylkeita ja kotitarvekalastajat hylkeiden ohella
pyydysten likaantumista ja pohjakasvillisuuden lisdanty-
mistd (Ramboll Finland Oy 2007c).

Olkiluodon edustan merialueen merkittdvimpien
kalalajien kantoja voidaan pitdd hyvind tai kohtalaisina
(Ramboll Finland Oy 2007c). Silakka on pédasiassa ke-
vatkutuista kantaa. Silakkakanta on ollut jatkuvasti hyvi,
mutta sen pyynti on kannattamattomana loppunut lihes
tdysin. Lohta tavataan péddasiassa matalan karikkovyo-
hykkeen raja-alueella ja sen ulkopuolella; jadhdytysve-

sien vaikutusalueella sitd esiintyy vain vdhédn. Lohikanta
on riippuvainen istutuksista ja niiden onnistumisesta.
Taimenkanta on my0s riippuvainen istutuksista ja kanta
on varsin heikko. Kylména vuodenaikana taimen hakeu-
tuu jadhdytysvesien vaikutusalueelle, miki on lisénnyt sen
talvikalastusta. Vesien lammettyé kevéilld taimen siirtyy

ulommas merelle. Alueen siikakannat ovat sekakanto-
ja eli paikallisesti kutevaa karisiikaa ja istutusperaista
vaellussiikaa. Siikakanta on kohtalaisen hyvi. Siikaa saa-
daan voimalaitoksen edustalta talvella ja kevailld varsin
hyvin. Lisaksi sitd pyydetdan koko Olkiluodon edustan
merialueelta loppukesilld ja syksylld. Haukea on esiinty-
nyt aiemmin ldhinnd Eurajoensalmen ja Lapinjokisuun
ruohikkoisilla alueilla. Nykyisin sitd esiintyy kohta-
laisesti my0s jadhdytysvesien purkupaikan edustalla.
Haukikanta on alueella kohtalaisen hyva. Ahvenkanta on
alueella vahvistunut ja sitd voidaan pitdd varsin vahvana.
Kuhakanta on istutusten my6td parantunut 1990-luvulta
lahtien ja on nykyisin tyydyttivd. Madetta tavataan tal-
vella lahinnd Eurajoensalmessa sekd Olkiluodonvedelld,
mutta sen pyynti on kuitenkin melko vdhiistd. Keséksi
made siirtyy ulommas merelle syvempiin ja viileimpiin
vesiin. Keskiméariiset kalastajakohtaiset madesaaliit ovat
parantuneet ja madekantaa voidaan pitdd normaalina.
Sarkikanta on ollut jatkuvasti runsas ja koekalastussaa-
liissa se on ollut selvisti valtalaji.

9.7.5 Olkiluodon ydinvoimalaitoksen veden tarve ja
hankinta
9.7.5.1 Makean veden hankinta

Voimalaitosalueella tarvittava makea vesi otetaan
Eurajoen alajuoksulta Tiironkosken ylapuolelta. Makeaa
vettd otetaan Eurajoesta nykyisin keskiméarin 300 m?
vuorokaudessa. Vedestd noin puolet kiytetddn talousve-
tend ja puolet prosessi-, palovesi- ja muussa kiytossa.
Rakenteilla olevan yksikon (OL3) aiheuttama kayton
aikainen lisaveden tarve on noin 210 m’ vuorokaudessa.




Uuden yksikén (OL4) aiheuttama kdyton aikainen lisd-
veden tarve on noin 200-400 m* vuorokaudessa. Uuden
yksikon rakentamisen aikana vedenkulutus on yhteensa
noin 50-1 700 m’ vuorokaudessa. Enimmilldédn veden
kulutus on voimalaitoksen koekiyttojen aikana. Makeaa
vettd kdytetddn mm. héyryprosessin tarvitseman suolat-
toman veden valmistamiseen seki talousvetena.

Uuden laitosyksikon tarvitsema makea vesi hankitaan
kayttden hyviksi nykyisille laitosyksikoille tehtyja jar-
jestelyja. Sekd uuden yksikon kayton aikaiseen ettd var-
sinkin rakennusaikaiseen veden kéiytt66n on varauduttu
Rauman Seudun Vesi Oy:n vedensiirtohankkeella, jossa
Kokemienjoesta otetaan lisdvettd Eurajokeen.

Eurajoesta otettu raakavesi pumpataan noin 9 km
pitkdd putkea pitkin Olkiluotoon Korvensuon altaal-
le. Korvensuolla vesi kisitellddn suodattimessa ja joh-
detaan sen jilkeen maarakenteiseen varastoaltaaseen.
Raakavesialtaan allaskapasiteettia on kasvatettu OL3:n ra-
kentamisen aikana reunavalleja korottamalla. Laajennettu
kapasiteetti on noin 140 000 m>.

Mikali katsotaan tarpeelliseksi, raakaveden toimitus-
varmuutta voidaan lisdtd rakentamalla Eurajoen pump-
paamolta rinnakkaisjohto nykyisen raakavesijohdon
rinnalle ja rakentamalla toinen varastoallas Korvensuon
varastoaltaan rinnalle.

Korvensuon altaasta vesi pumpataan noin 2,6 km
pituista putkilinjaa pitkin voimalaitosalueella olevalle
vedenpuhdistamolle, jonka nimelliskapasiteetti on 90 m?
tunnissa. Vedenpuhdistamolla varsinaisen kasittelyn
muodostaa kemiallinen saostus. Lisdksi veden pH-arvoa
sdddetddn tarvittaessa lipedlld. Syntyva sakka poistetaan
padosin pystyselkeytysaltaassa. Selkeytetty vesi johde-
taan vilialkaloinnin kautta aktiivihiilisuodatukseen, jossa
loput sakasta poistuu. Veden desinfiointi suoritetaan
hypokloriitin sy6tolla.

Kisitelty vesi varastoidaan kahteen 2 400 m*n ja
3 000 m’:n suuruisiin palovesi- ja puhdasvesialtaisiin,
jotka ovat yhteydessa toisiinsa. Altaista vesi pumpataan
kayttoon tarpeen mukaan. Osa vedestd menee suolan-
poistolaitoksen kautta prosessivedeksi ja osa talousve-
deksi seké palovedeksi. Suolojen poisto vedestd tapahtuu
ioninvaihtimilla ja jalkikasittely-yksikkona olevalla kdan-
teisosmoosisuotimella. Téyssuolanpoistolaitoksen kapasi-
teetti on 45 m* tunnissa.

Nykyisen vedenpuhdistuslaitoksen puhdistuskapa-
siteetti riittdd myos uuden yksikon (OL4) tarpeisiin.
Tayssuolanpoistolaitos vaatii laajennusta.

9.7.5.2 Jadhdytysveden otto

Voimalaitosyksikko kayttda jaahdytysvettd turpiinilauh-
duttimien jaahdytykseen. Olkiluodon nykyiset ydin-
voimalaitosyksikot OL1 ja OL2 ottavat kayttiminsa
jadhdytysveden, yhteensd noin 60 m?/s, saaren eteldpuo-
lelta Olkiluodonveden rannasta laitospaikan eteldpuolelta.
Laitosyksikon OL3 kayttovaiheessa jaddytysveden kayt-
tomadra lisadntyy noin 60 m?/s. Uusi laitosyksikké OL4
tarvitsee 40-60 m?*/s merivettd jadhdytysvetend. Yhteensa
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neljé laitosyksikkod tarvitsee jadhdytysvettd enimmilldan
noin 160-180 m?®/s. Tédssd Y VA-selostuksessa on tarkas-
teltu jaahdytysvedenottoa kahdesta eri paikasta. Uuden
yksikon jaahdytysvesi otetaan joko nykyisten laitosyksi-
koiden 1 ja 2 jadhdytysveden ottopaikkojen itdpuolelta tai
Eurajoensalmesta Olkiluodon pohjoisrannalta.

Uuden yksikon tarvitseman jadhdytysveden ottotun-
nelin pituus on laitosyksikon sijainnista riippuen noin
500-1 200 metria.

Jaahdytysveden ottorakenteiden suunnittelussa ja
rakentamisessa varaudutaan jadhdytysveden ottoa vai-
keuttaviin ilmi6ihin, kuten levien tai meriveden muiden
epapuhtauksien tai alijidhtyneen veden ajheuttamaan
tukkeutumiseen. Jadhdytysvesi puhdistetaan mekaanises-
ti eli se kulkee ensin jadhdytysvesikanavan suulla karkean
vilpén lapi ja tdimén jilkeen pumppaamolla hienon vil-
pén ja ketjukorisuodattimien ldpi. Timén jélkeen jadhdy-
tysvesi pumpataan laitosyksikon lauhduttimeen. Valpilld
ja ketjukorisuotimilla syntyvi jdte kasitellddn ympéristo-
ja vesilain mukaisen luvan edellyttdmalld tavalla.

KPA-varastossa kiytetdan merivettd polttoaineen va-
rastoaltaiden veden jadhdyttimiseen. Jddhdytys tapahtuu
limmonvaihtimien valitykselld. Meriveden otto tapahtuu
Olkiluodonveden rannassa olevan erillisen pumppaamon
avulla. Jadhdytysvesijarjestelmd on mitoitettu virtaamalle
0,06 m?/s ja lampoteholle 2,9 MW. Keskiméairainen jadh-
dytysvesivirtaama on viime vuosina ollut noin 0,035 m?/s
ja keskimairdinen jaahdytysteho noin 0,7-1,0 MW.

9.7.6 Jadhdytysveden oton vaikutukset

Vedenottopaikan sijainnista riippumatta ottorakenne
suunnitellaan siten, ettd veden virtausnopeus rakenteen
ulkopuolella on mahdollisimman pieni. Talld varmis-
tetaan se, ettd vedenotto ei aiheuta vaaratilanteita vesi-
likkenteelle. Mahdollisimman alhainen virtausnopeus
vahentdd myds voimalaitokselle tulevien kalojen ja vesi-
kasvillisuuden maaraa.

Jadhdytysveden mukana voimalaitokselle joutuu jon-
kin verran kalaa, pddasiassa silakkaa ja kuoretta. Kuolleet
kalat erotetaan jadhdytysvedestd vélpissa ja ketjukorisuo-
dattimissa (Teollisuuden Voima Oy 1999). Voimalaitokselle
tulevan kalan médrda vahennetddn pitimailld esteverkkoja
jaahdytysveden ottokanavissa keviisin, kun kalaa liikkuu
eniten. Kalaa joutuu voimalaitokselle 2-10 kg vuorokau-
dessa eiki silld ole havaittu olleen merkittavaa haitallista
vaikutusta alueen kalakantoihin (Teollisuuden Voima
Oy 1999). Uuden voimalayksikon myété kalan tulo lai-
tokselle lisddntyy jonkin verran, mutta silld ei arvioida
olevan kokonaisuutena merkittdvaa vaikutusta alueen
kalakantoihin.

9.7.7 Jaahdytysveden purku mereen
Voimalaitosyksikot kayttavit jadhdytysvettd turpiinilauh-
duttimien jadhdytykseen. Jadhdytysvesi liampenee proses-
sissa 11-13 °C. Jadhdytysvesi johdetaan takaisin mereen
saaren lansipddssd sijaitsevaan Iso Kaalonperéin lahdelle
purkutunneleita ja poistokanavaa pitkin.
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Taulukko 9-9 Nykyisten laitosyksikdiden (OL1 ja OL2) ja&hdytysvesivirrat vuonna 2006 seké arvio rakenteilla olevan laitosyksikdn (OL3) sekéd uuden

laitosyksikdn (0L4) jaéhdytysvesivirroista.

OL3 arvio

Vesijae OL1 + OL2 (toteutunut 2006)
Jaahdytysvesi
Maara miljoonaa md/v 1810

Lampomaara PJ/v 98,8 (274 TWh)

Taulukkoon 9-9 on koottu nykyisten kahden voima-
laitosyksikon jaahdytysvesivirrat vuodelta 2006 seka ar-
vio rakenteilla olevan (OL3) ja uuden voimalaitosyksikon
(OL4) jaghdytysvesivirroista.

Uuden yksikon jadhdytysveden purkamiselle on kaksi
vajhtoehtoista tapaa. Eri purkupaikkavaihtoehdot on esi-
tetty kuvassa 9-38. Vaihtoehdossa A uuden yksikon jagh-
dytysvesi puretaan Iso Kaalonperin lahteen nykyisten
yksikoiden poistokanavan yhteyteen. Veden purkamiseen
tarvittavan kalliotunnelin pituus on laitosyksikon sijainti-
paikasta riippuen 600-800 metria.

Vaihtoehdossa B uuden yksikon jadhdytysvesi pu-
retaan nykyisten purkupaikkojen pohjoispuolelle,
Tyrniemen lounaispuolelle rakennettavan poistokanavan
kautta. Rakennettavan purkutunnelin pituus on laito-
syksikon sijaintipaikasta riippuen 1 000-1 300 metrid.
Lisaksi arvioidaan vaihtoehto, jossa poistokanavan poh-
joispenkkaa jatketaan, jolloin muodostuu virtauksia oh-
jaava penger. Penkereen pituus on 650 metria.

Molemmissa vaihtoehdoissa A ja B Kuusisenmaan ja
Olkiluodon vilinen salmi on suljettu penkereelld.

OL4 arvio Yhteensa
1100 -1 810 4640 - 5 350
54 - 89 236 - 271

Jaahdytysvesien johtamiseen kiytettdvien tunnelien
poikkileikkauspinta-ala on noin 50 m? Niin tunnelien
louhimisessa syntyy louhintamassoja vaihtoehdossa A
laitosyksikon sijaintipaikasta riippuen 30 000-40 000 m?
ja vaihtoehdossa B 50 000-65 000 m’. Syntyvét massat
sijoitetaan viéliaikaisesti voimalaitosalueelle ja kiytetdan
hy6dyksi maanrakennustoissa.

KPA-varaston lammonvaihtimien lapi virrannut jagh-
dytysvesi palautetaan takaisin Olkiluodonveteen meri-
vesipumppaamon kohdalla. Uuden voimalaitosyksikon
kaytetty polttoaine tulee jonkin verran lisidméan jaahdy-
tysvesivirtaaman ja jaahdytystehon tarvetta nykyisestdan.

9.7.8 Jaahdytysveden mereen johtamisen vaikutukset

Jadhdytysveden mereen johtamisen vaikutuksia on tar-
kasteltu Olkiluodon edustan merialueelle laaditulla
YVA Oy:n kolmiulotteisella virtausmallilla (Lauri 2007).
Olkiluodon ldhialue on mallinnettu 40 metrin tarkkuu-
della. Reuna-arvojen laskemiseksi mallin karkein hila si-
silsi koko Selkameren viiden kilometrin tarkkuudella.
Mallissa vesistod tarkastellaan kolmessa ulottu-
vuudessa eli vesistd on jaettu paitsi pituus- ja leveys-

vy
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Kuva 9-36 Vesistomallin tarkastelualue. Laskentatarkkuus laajimmasta
pienimpé&én on 5 km, 1 km, 200 m, 40 m.

suuntaisiin osiin, myos syvyyssuuntaisiin kerroksiin.
Syvyyssuunnassa malli on jaettu 16 syvyystasoon siten,
ettd pinnan ldhelld kerroksen paksuus on yksi metri ja sy-
vemmille mentéessd kerrosten paksuus kasvaa. Nyt kay-
tetty mallisovellus on laadittu aikaisemmin Olkiluodon
edustalle tehtyjen mallien pohjalta siten, ettd tassi sovel-
luksessa on kaytetty entistd tarkempaa laskentahilaa ja
edistyneempid menetelmiéd turbulenssin ja liikemaérian
kulkeutumisen laskennassa.

Lahtotietona mallissa kaytettiin Olkiluodon séa-
asemalta mitattuja meteorologisia tietoja. Mallin pa-
rametrit asetettiin vuoden 1995 vesialueen virtausmit-

tauksia ja vuoden 2003 lampotilamittauksia kayttden.
Skenaariolaskelmia tehtiin vuoden 2003 kesin ja vuo-
sien 2002-2003 talven olosuhdetiedoilla. Tarkemmin
Olkiluodon edustan mallisovellus ja lihtotiedot on kuvat-
tu erillisessé raportissa (Lauri 2007).

Mallit ovat aina yksinkertaistuksia luonnon prosesseis-
ta ja ilmioista ja niissd on mukana laskentamenetelmasti
riippuva virhe. Olkiluodon mallisovelluksessa on pyritty
minimoimaan laskentaan sisdltyvd virhe, mutta muun
muassa laskenta-ajan optimoinnin vuoksi on jouduttu te-
kemadén joitakin kompromisseja. Olkiluodon tapauksessa
malli antaa veden ldmpétilalle enemménkin lijan suuria
kuin liian pienid arvoja (Lauri 2007). Verrattaessa kahta
erilaista laskentatilannetta toisiinsa virheen merkitys pie-
nenee, koska sama virhe siséltyy molempiin laskentatapa-
uksiin. Sen sijaan tarkasteltaessa mallilla laskettuja tietyn
laskentatapauksen ldmpétiloja on ko. laskentaan siséltyva
virhe syytd ottaa huomioon.

Edelld mainituista yleistyksista ja laskentaan liittyvas-
td epavarmuudesta huolimatta jo edeltavin Olkiluodon
edustan merialueelle OL3 ympdristovaikutusten arvioin-
nin yhteydessd laaditun matemaattisen levidmismallin
(Teollisuuden Voima Oy 1999) tulokset ovat vastanneet
melko hyvin merialueen tarkkailun tuloksia (Turkki
2007).

Mallilla voidaan laskea veden lampdtilaa sekd jaati-
lannetta Olkiluodon edustan merialueella. Uuden voi-
malaitosyksikon vaikutukset merialueen tilaan muutoin
on arvioitu laskennallisen lampétilavaikutuksen ja muun
alueelta olemassa olevan tiedon perusteella.

Mallinnuksessa kaytetty jaahdytysvesiméird on uu-
della voimalaitosyksikolld (OL4) 60 m®/s ja yksikéilld
OL1-OL4 yhteensa 177,4 m?*/s. Yksikoltd OL4 mereen
joutuva limpomédrd on maksimissaan 2 930 MW ja
yksikéiltd OL1-OL4 mereen johdettava lampomadérd on
yhteensd 9 010 MW. Taulukossa 9-10 on esitetty laitos-
yksikéiden lampdtehot mereen, jadhdytysvesivirtaamat ja
lampétilan nousut.

Taulukko 9-10 Mallinnuksessa kéytetyt laitosyksikdiden ldmpdtehot mereen, jaéhdytysvesivirtaamat ja ldmpétilan nousut.
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Lampoteho mereen (MW) 2x 1670 2 740 2930
Jaahdytysveden virtaus (m?/s/yksikko) 2x30 574 60
Lampdatilan nousu (°C) 13,3 11,4 1,7




Kuva 9-37 Jdédhdytysveden otto- ja purkupaikat.

9.7.8.1 Vaikutukset meriveden lampétilaan

Jadhdytysveden otto- ja purkupaikat nikyvat kartalla ku-
vassa 9-37.

Jadhdytysveden otto- ja purkupaikat laitosyksikéille
OL1-OL3 ovat vakioita. Laitosyksikon 4 jadhdytysveden
purkupaikalle on kaksi vaihtoehtoa:

A. Purkupaikka yksikoiden OL1-OL3 purkupaikkaan

B. Purkupaikka Olkiluodon yksikéiden OL1-OL3
purkupaikan pohjoispuolelle

Laitosyksikon 4 jaadytysveden ottopaikalle on kaksi

vaihtoehtoa:

C. Ottopaikka laitosyksikoiden OL1 ja OL2 ottojen
itapuolella

D. Ottopaikka Olkiluodon pohjoisrannalla

Lisaimaareet ovat seuraavat:

K. Kuusisenmaan ja Olkiluodon vilinen salmi suljetaan
penkereella.

P. Poistokanavan B pohjoispenkkaa jatketaan, jolloin
muodostuu virtauksia ohjaava penger. Penkereen
pituus on 650 metria.

Uuden voimalaitosyksikén (OL4) vaikutuksia meri-
veden limpdétilaan on tarkasteltu viidessi eri tilanteessa
(vaihtoehdot). Tarkastelut ovat kattaneet nykyiset jadhdy-
tysvedet, rakenteilla olevan OL3 jaahdytysvedet ja suun-
nitellun laitosyksikon jadhdytysvedet.

« 4CA = Otto Olkiluodon eteldpuolelta, purku samaan
purkupaikkaan kuin yksikét OL1-OL3

e 4CB = Otto Olkiluodon eteldpuolelta, purku
yksikoiden OL1-OL3 purkupaikan pohjoispuolelle

o 4DA = Otto Olkiluodon pohjoispuolelta, purku
samaan paikkaan kuin yksik6t OL1-OL3

« 4DB = Otto Olkiluodon pohjoispuolelta, purku
yksikéiden OL1-OL3 purkupaikan pohjoispuolelle

o 4DBP = Otto Olkiluodon pohjoispuolelta, purku
yksikoiden OL1-OL3 purkupaikan pohjoispuolelle ja
lisiksi poistokanavan pohjoispenkkaa jatketaan,
jolloin muodostuu virtauksia ohjaava penger.

Yy

Kaikissa laskentatapauksissa on oletettu, ettd
Kuusisenmaan salmi on suljettu.

Kuvasarjassa 9-38 on esitetty jaahdytysvesista aiheu-
tuva lampétilan nousu pintakerroksessa kaikilla vaih-
toehdoilla erddssd kesdajan esimerkkitilanteessa, jolloin
tuulee eteldstd. Vertailuna kuvasarjassa on esitetty nolla-
vaihtoehtoa vastaava tilanne (3K), jossa OL1, OL2 ja OL3
ovat toiminnassa ja Kuusisenmaan salmi on suljettu.

Mikali OL4:n jaahdytysvedet puretaan samaan paik-
kaan kuin yksikoiden OL1-OL3 jadhdytysvedet, laajenee
limmennyt alue, mutta sen muoto siilyy suunnilleen sa-
manlaisena. Jos uuden yksikon jddhdytysvedet puretaan
nykyisen purkupaikan pohjoispuolelle, kohdistuu lam-
pokuormaa uuteen paikkaan ja limpiméan veden alue on
laajempi, kuin jos purkupaikka on sama kuin yksikoilla
OL1-OL3. Poistokanavan penkereen jatkaminen vai-
kuttaa virtauksiin alueella ja laajentaa lampiméan veden
aluetta.

Kuvassa 9-39 on esitetty esimerkki jaahdytysve-
den purkamisen vaikutuksesta merialueen pintaker-
roksen ldmpétiloihin kesdajan esimerkKkitilanteessa
etelatuulitilanteessa.

Kuva 9-39 Esimerkki jaahdytysvesimallilla lasketusta OL1-0L4-
yksikdiden jdéhdytysvesistéd aiheutuvasta lampdtilan noususta
pintekerroksessa kesdajan esimerkkitilanteessa etelédtuulitilanteessa.
Téssé tilanteessa on oletettu, ettd uuden yksikén jaahdytysvedet
puretaan nykyisen purkupaikan pohjoispuolelle (vaihtoehto 4CB).
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Kuva 9-38 Mallilla laskettu jaahdytysvesistéd aiheutuva ldmpdétilan nousu pintakerroksessa keséajan esimerkkitilanteessa jolloin tuulee etelésta.
Vaihtoehtojen selitykset tekstissa.
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Kuvassa 9-40 on esitetty kesdaikana limpenevin
alueen pinta-alat eri vaihtoehdoilla eteldn ja pohjoisen
puoleisella tuulella. Sddn vaikutus limmenneen alueen
laajuuteen on selvisti purkupaikkavaihtoehtojen valista
eroa suurempaa. Limmennyt alue on kuitenkin hieman
laajempi vaihtoehdossa, jossa jadhdytysvedet puretaan
yksikéiden 1-3 purkupaikan pohjoispuolelle (purkupaik-
ka B). Penkereen jatkaminen (vaihtoehto 4DBP) edelleen
hieman laajentaa lampenevin alueen kokoa.

Mallilaskennan mukaan sekd nykytilanteessa ettd
OL3:n ollessa toiminnassa jadhdytysveden lammittava
vaikutus syvemmissé vesikerroksissa (2,5 metrin syvyys)
jaa aivan purkualueen lahiymparistéd lukuun ottamatta
viahiiseksi. OL4:n ottaminen kayttoon sen sijaan lisdd
lampétilavaikutusta 2,5 metrin syvyydessd. Lievasti lam-
menneen (lampétilan nousu noin 3-5 °C) alueen laajuus
kasvaa erityisesti etelituulella. Penkereen jatkaminen

purkupaikalla B voimistaa edelleen veden limpenemista
2,5 metrin syvyydessa pohjoistuulella.

Selvasti yli puolella vaikutusalueen pinta-alasta lam-
peneminen on 1-3 °C kaikissa tarkastelluissa vaihto-
ehdoissa. Mikdli jadhdytysvedet puretaan eteldtuulella
yksikoiden OL1-OL3 purkupaikalle, yli 3 °C lampidvin
alueen laajuus on noin kolmasosa - neljasosa koko vai-
kutusalueesta. Pohjoistuulella vaihtoehtojen vilinen ero
jad pienemmaksi. Pintavedessi yli 5 °C lampenevén alu-
een laajuus on eteldtuulella eri vaihtoehdoissa noin 1,4-
3,6 km? ja pohjoistuulella 1,6-2,7 km* Syvemmalla yli
5 °C lampidvin alueen laajuus on varsin pieni.

Otettavan jadhdytysveden lampétila on ollut keski-
maérin noin 16 °C maksimilampétilan ollessa 24,7 °C
(Lauri 2007). Jaahdytysvesi lampida voimalaitoksel-
la keskimédrin 12 °C, joten mereen purettavan veden
limpétila on keskimdérin 28 °C maksimin ollessa noin

Kuva 9-40 Keséaikana Idmpiévén vesialueen pinta-alat esimerkkitilanteessa etelé- ja pohjoistuulella.
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Kuva 9-41 Laskennalliset ldmpdtilat jaéhdytysvesien nykyisen purkupaikan edustalla nykytilanteessa, yksikén OL3 ollessa toiminnassa
(nollavaihtoehto) seké eri vaihtoehdoilla yksikin OL4 ollessa toiminnassa kesén keskiarvona. Vaihtoehtojen selitykset tekstissé.
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37 °C. Kuvassa 9-41 on esitetty laskennalliset kesdajan
(31.5.-31.8.) keskimairdiset ja maksimilampétilat noin
500 metrin ja kilometrin etdisyydelld jadhdytysvesien ny-
kyiselta purkupaikalta.

Noin 500 metrin etdisyydelld purkupaikalta pin-
taveden (0,5 metrid) lampoétila muuttuu vain hieman
nykytilanteeseen verrattuna. Sen sijaan nykyistd pak-
sumpi vesikerros lampidé erityisesti jos uuden yksikon
jaahdytysvedet johdetaan samaan purkupisteeseen kuin
yksikéiden 1-3 jadhdytysvedet. Myo6s maksimilampoti-
loissa tapahtuvaa muutosta voidaan pitdéd pintakerrokses-
sa vihiisend, mutta syvemmalld vesi ldimpidd selvemmin.
Ulompana, noin kilometrin etédisyydelld purkupaikasta,
pintavesi lampidd noin 2,5-3,5 °C nykytilanteeseen ver-
rattuna seki kesin keskiarvona ettd maksimitilanteessa,
mutta pohjan lahelld muutos on varsin pieni.

Talvella jadhdytysvesi sekoittuu merialueen pinta-
kerrokseen. Jadhdyttyadan muutaman asteen lampoiseksi
jaahdytysvesi sukeltaa kylmemman péallysvesikerrok-
sen alle ja asettuu tiheyttadn vastaavaan vesikerrokseen.
Nykytilanteessa jadhdytysvesien aiheuttama lampdotilan
nousu on havaittavissa 3-5 kilometrin etéisyydelld ran-
nasta. Jadhdytysvesien purkualueella pintakerroksen lam-
potila kohoaa 5-7 °C ja ulompana 0,5-2,0 °C (Kirkkala ¢
Turkki 2005).

Mikdli uuden voimalaitosyksikon (OL4) jaahdy-
tysvedet johdetaan samalle purkupaikalle yksikoiden
OL1-OL3 kanssa, lisddntyy jadghdytysveden maird, mut-
ta lampotila ei muutu. Jadhdytysvesien purkualueella
lampétilassa ei tapahdu muutosta, mutta aikaisempaa
paksumpi vesikerros lampidd, koska virtausnopeus on
suurempi. Mikéli uuden voimalaitosyksikon purkupaik-
ka on nykyisen purkupaikan pohjoispuolella, laajenee

Kuva 9-42 Pintavirtaukset elokuussa nollavaihtoehdolle (3K) ja OL4:n jaédhdytysvesien otto- ja purkupaikkavaihtoehdoille eteldnpuoleisella tuulella.
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ldhivaikutusalue, eli alue jolla limpétila nousee noin 5-
7 °C nykyiseltd purkupaikalta pohjoiseen. Jadhdytysvesien
vajkutuksen arvioidaan ulottuvan talvella noin 2,5 kertaa
nykyistd laajemmalle alueelle, kuten kesdaikanakin, eli
noin 7,5-12,5 kilometrin etdisyydelle purkupaikasta.

9.7.8.2 Vaikutukset virtauksiin

Kuvasarjassa 9-42 on esitetty mallilla lasketut pintavirtaa-
mat kaikilla em. vaihtoehdoilla. Vallitsevilla eteldnpuolei-
silla tuulilla rannikon edustalle syntyy pohjoiseen kulke-
va virtaus jonka leveys on 2-5 kilometrid. Virtaus kulkee
Olkiluodon kohdalla pddasiassa Kallan lansipuolelta,
mutta haarautuu osittain my6s Olkiluodon, Susikarin ja
Kallan vilisistd salmista.

Eri laskentaskenaarioiden vilille ei synny suuria
eroja lukuun ottamatta vaihtoehtoa 4DBP, jossa penger
aiheuttaa muutoksia virtaamiin Susikarin eteldpuolel-
la. Skenaarioiden 4CA-, 4CB- ja 4DBP-kuvissa nakyva
pyorre Kallan pohjoispuolella sijaitsee mallihilan kulma-
pisteen vieressd, ja on todenndkoéisesti ainakin osittain
kaytetyn laskentamenetelmin aiheuttama.

9.7.8.3 Vaikutukset jaatilanteeseen ja sumun muodostumiseen

Uuden voimalaitosyksikén vaikutuksia jéadtilantee-
seen simuloitiin talvijakson 2002-2003 tilanteessa.
Merentutkimuslaitoksen jadpalvelun mukaan (Kalliosaari
2003) jadtalvi 2002-2003 oli keskimadrdinen jadn pinta-
aloja tarkasteltaessa. Poikkeuksellista oli talven keskimaa-
raistd aikaisempi alku ja kestoltaan keskimaéraista pidem-
pi jadpeitteinen kausi. Selkdmerelld jadtyminen alkoi yli
kolme viikkoa keskimaariistd aiemmin. Vuodenvaihteessa
Selkdmerelld oli rannikon edustalla 10-25 meripenin-
kulmaa leved jadalue. Tammikuun alkupuoli oli kylma
ja tammikuun 7. paivana ldhes koko Selkidmeri oli jadn
peitossa. Tammikuun puolivilissd sdd muuttui lauhaksi
ja tuuliseksi, Selkdmerelld ohut jad puristui Suomen ran-
nikkoa vasten muodostaen vahvan ahtojadvyohykkeen

Yy

Jaaton tai heikon

jaan alue km?

nykytilanne 3,54
OL3 toiminnassa (nollavaihtoehto) 711
4CA 9,21
4CB 10,24
4DA 9,44
4DB 10,52
4DBP 10,73

Taulukko 9-11 Talvijakson 2002-2003 tilanteessa jaé&ttémén tai heikon
jéén (jdén paksuus alle 10 cm) pinta-ala nykytilanteessa, OL3:n ollessa
toiminnassa (nollavaihtoehto) seké eri vaihtoehdoilla OL4:n ollessa
toiminnassa. Vaihtoehtojen selitykset tekstissé.

rannikon edustalle. Helmikuu alkoi pakkasjaksolla ja jaa-
td muodostui kaikilla merialueilla niin, ettd Pohjanlahti
peittyi kauttaaltaan jadhan. Talven laajin jaitilanne saa-
vutettiin maaliskuun 5. pdivina. (Kalliosaari 2003.)

Jaattomaén alueen koko nykytilanteessa, OL3:n ollessa
toiminnassa (nollavaihtoehto) sekd OL4:n ollessa toimin-
nassa eri laskentavaihtoehdoilla on esitetty taulukossa
9-11.

Mikali jaahdytysvedet johdetaan nykyisen purkupai-
kan pohjoispuolelle, on jdattoman tai heikon jaén alue
noin 1 km? suurempi, kuin jos jadhdytysvedet johdetaan
samalle purkupaikalle kuin yksikéiltda OL1-OL3. Ja4ton
tai heikon jaan alue on noin kolminkertainen nykyti-
lanteeseen verrattuna ja noin 1,5-kertainen verrattuna
tilanteeseen, jossa kdytossd on kolme voimalayksikkoa.
Kuvasarjassa 9-43 on esitetty nollavaihtoehtoa vastaava
jadtilanne ja uuden yksikon vaikutus siihen eri otto- ja
purkupaikkavaihtoehdoissa.

Vaikka téllainen vakiotilanteessa eri vaihtoehdoille
laskettu malli antaakin havainnollisimman kuvan uuden
yksikon aiheuttamasta muutoksesta jdatilanteeseen sekd



eri otto- ja purkupaikkavaihtoehtojen eroista, on muis-
tettava, ettd todellisuudessa muun muassa tuulen suunta
ja voimakkuus, merialueen virtaukset ja ilman lampo-
tila vaikuttavat huomattavasti sulan alueen kokoon ja
muotoon.

Kylmind ja tyynina pakkaspéivini sulan vesialueen yl-
le syntyy sumua. Sumusta ei Olkiluodon edustalla sulana
pysyvalla alueella ole haittaa laiva- tai tieliikenteelle.

9.7.8.4 Vaikutukset veden laatuun ja biologiaan

Uuden voimalaitosyksikon ollessa toiminnassa laskennal-
liset maksimildmpétilat 500 metrin etdisyydelld purku-
paikasta ovat noin 35 °C ja kilometrin etdisyydelld noin
31-32 °C tarkasteltavasta vaihtoehdosta riippuen.
Yleisesti ottaen jadhdytysvesien purkamisesta aiheu-
tuva lampatilan nousu nopeuttaa biologisia toimintoja.
Aineenvaihdunta lisdantyy ja esimerkiksi elididen kas-

vu nopeutuu, mikili ravintoa on riittdvésti saatavilla ja
olosuhteet ovat muutoin suotuisat. Kasvukausi pitenee
ja myds muutoin korkeampi lampétila vaikuttaa yleensé
kasvien elinolosuhteita parantavasti. Muutokset rajoittu-
vat alueelle, jossa limpétila on jatkuvasti yli 1 °C ympé-
ristoadn korkeampi.

Eri purku- ja ottovaihtoehtojen viliset erot veden ldm-
potilassa ovat pienid. Vahaisista lampotilaeroista johtuen
my6s erot veden laatuun ja purkuvesiston ekologiseen
tilaan jaavat pieniksi, eikd vaihtoehtojen vilisid eroja sen
vuoksi ole seuraavassa tarkasteltu, ellei vaihtoehtojen vé-
lill4 ole havaittavissa eroja kyseisen muuttujan kohdalla.

Veden laatu

Jaahdytysvesi ei lampokuorman lisdksi aiheuta ravin-
ne- tai happea kuluttavan aineen kuormitusta vesistoon.
Olkiluodon eteldpuolella ja pohjoispuolella veden laatu

Kuva 9-43 Jéétilanteet ja jadn paksuus nollavaihtoehdon mukaisessa tilanteessa (3k) ja uuden yksikén vaikutus siihen eri otto- ja

purkupaikkavaihtoehdoissa.
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on samankaltainen kuin purkualueella, joten jadhdy-
tysveden mukana ei siirry kuormitusta paikasta toiseen
kummassakaan ottovaihtoehdossa.

Ymparistédan lampiméampi jaahdytysvesi voi vahvis-
taa merialueen luontaista lampoétilakerrostuneisuutta,
mika oli havaittavissa esimerkiksi Olkiluodon ldhivesien
tarkkailussa vuonna 2006 (Turkki 2007).

Veden kerrostuminen voi vaikuttaa ldhinna alusveden
happitilanteeseen ja sitd kautta myds muuhun alusveden
laatuun. Olkiluodon edustan merialueella happitilanne
on lahes poikkeuksetta ollut pohjan liheisyydessikin hy-
vd, eikd tilanteen arvioida oleellisesti muuttuvan lisdanty-
véin lampokuorman takia.

Mahdollinen lampétilakerrostuneisuuden heikenty-
minen tai purkautuminen jaahdytysvesien purkualueen
laheisyydessa voi lievasti lisatd péallysvesikerroksen ra-
vinnepitoisuuksia ja sitd kautta perustuotantoa erityisesti
kasvukauden alkaessa. Kilometrin etdisyydelld purkupai-
kasta alueen paillys- ja alusveden laadussa olevaa eroa
on arvioitu vedenlaatutulosten perusteella. Tuloksissa
kokonaisfosforin ja ammoniumtypen pitoisuus on usein
kevialla ollut alusvedessa péallysvettd suurempi.

Kasviplankton

OL4 lisdd mereen kohdistuvaa lampokuormaa, mutta
jaahdytysveden lampdtila ei juuri muutu. Jadhdytysveden
purkualueen laheisyydessd pintaveden lampdtilassa ta-
pahtuvat muutokset ovat pienid, mutta liammin vesikerros
syvenee erityisesti, jos OL4:n jaahdytysvedet puretaan sa-
malle paikalle kuin yksikéiden OL1-OL3 jadhdytysvedet.
Jadhdytysvesien madran kasvaessa ldmpenevin alueen
pinta-ala kasvaa kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa.

Jaahdytysvesien vaikutukset kasviplanktontuotan-
toon sdilyvit jaahdytysvesien purkualueen laheisyydessi
suunnilleen nykyiselld tasolla. Jadhdytysvesien purkualu-
een ldheisyydessa lampétila ei ole kasvukauden aikana
perustuotantoa rajoittava tekijd, vaan tuotannon méard
riippuu ldhinni ravinteiden saatavuudesta. Mahdollinen
lampétilakerrostuneisuuden purkautuminen ja alusveden
lampenemisen my6td nopeutuva hajotustoiminta voivat
kuitenkin nopeuttaa kasvukauden aikana tapahtuvaa ra-
vinteiden kiertoa ja siten lisdtd kasviplanktontuotantoa.
Muutosten arvioidaan kuitenkin jdavdn jadhdytysvesi-
en purkualueen laheisyydessd kasvukaudella vihiisiksi.
Talviaikainen tuotanto sulana pysyvilla alueella voi sen
sijaan jossain maarin lisdantya lampenevian kerroksen sy-
venemisen vuoksi.

Nykyisenkaltaisia vaikutuksia kasviplanktontuo-
tantoon havaitaan aijkaisempaa laajemmalla alueel-
la. Lampdtila nousee nykytilanteeseen verrattuna yli
1 °C tuulitilanteesta riippuen noin 5-15 km?%n alueel-
la. Kasviplanktontuotanto lisddntyy vastaavalla alueella.
Talld alueella kasvukausi pitenee ja myos kokonaistuo-
tanto kasvaa. Keskikesilld kasviplanktontuotannossa ta-
pahtuvat muutokset arvioidaan kuitenkin pieniksi, koska
ravinteiden saatavuus rajoittaa tuotannon kasvua.

Yy

Kasviplanktontuotannon lisddntymisen lisdksi jadhdy-
tysvesien vaikutusalueella voi tapahtua yhteisorakenteen
muutoksia, koska eri levélajeilla on erilaiset optimilimp6-
tilat (Wetzel 1983). Yhteisorakenteessa on havaittu muu-
toksia Olkiluodon jadhdytysvesien purkualueella, muun
muassa sinilevid on esiintynyt alueella vertailualuetta
enemman (Kirkkala ¢ Turkki 2005). Sinilevid on esiin-
tynyt alueella kuitenkin verrattain vdhan. Sinilevit ovat
tyypillisesti limpimén veden lajeja, joten niiden esiinty-
minen jadhdytysvesien vaikutusalueella jatkossakin on to-
dennikdistd. Useilla levélajeilla optimilampétila on noin
30 °C tienoilla (Wetzel 1983), joten jadhdytysvesien pur-
kualueen vilittémassa laheisyydessd on lampétilan osal-
ta suotuisat olosuhteet useille leviaryhmille. Olkiluodon
edustalle on johdettu voimalaitoksen jadhdytysvesii jo
noin kolmenkymmenen vuoden ajan, joten leviyhteiso
on ehtinyt sopeutua ympéristédian korkeampaan lampoti-
laan, eikd purkualueen ldheisyydessé arvioida tapahtuvan
uusia jadhdytysvesistd johtuvia yhteisorakenteen muu-
toksia, mutta kasviplanktontuotannon muutosten tavoin
vaikutukset ulottuvat aikaisempaa laajemmalle alueelle.

Vesikasvit ja makroleviit

Jadhdytysvesien purkualueen ldheisyydessd on havaittu
selvid kasvillisuusmuutoksia. Makrolevit ovat kdrsineet
yksivuotisia rihmamaisia viher- ja ruskolevid lukuun
ottamatta. Putkilokasveista ovat hyétyneet erityisesti
lampokuormaa hyvin sietdvat hapsivita ja tdhka-drvia.
Kaikkiaan kasvillisuus on yksipuolistunut ja rehevyys
lisaantynyt.

Mikali OL4:n jadhdytysvedet johdetaan samaan pur-
kupaikkaan kuin yksikéiden OL1-OL3 jdahdytysvedet,
lisdantyy virtaus alueella ja pohjaa “huuhtova” vaikutus
ulottuu nykyistd laagjemmalle alueelle. Toisaalta, jos OL4:n
jadhdytysvedet johdetaan uuteen paikkaan, kohdistuu
“huuhtovaa” vaikutusta myos tdlle alueelle, mutta vi-
hiisemmdstd vesimddristd johtuen vaikutus jad nykyista
purkualuetta vahaisemmaksi.

OL4:n myota alueelle kohdistuva lampokuorma li-
sddntyy ja alue, jolla vesikasvillisuuden muutoksia ha-
vaitaan, laajenee. Se, missd mairin vesikasvillisuudessa
havaitaan muutoksia, riippuu vesikasveille soveltuvien
pohjien osuudesta lampenevalla alueella. Kasvillisuus joka
tapauksessa yksipuolistuu ja tuotanto lisdantyy aikaisem-
paa laajemmalla alueella. Vesikasvillisuustutkimuksen
(Kinnunen & Oulasvirta 2005) mukaan jadhdytysvesien
vaikutus vesikasvillisuuteen néyttdisi ulottuvan sille alu-
eelle, jonka lammin vesi useimpina talvina pitdd sulana.
Jaattoman alueen on arvioitu lahes kolminkertaistuvan
nykytilanteeseen verrattuna OL3:n ja OL4:n ollessa toi-
minnassa (Lauri 2007).

Tuotannon lisdantymisestd seuraa aikaisempaa suu-
rempi hajoava orgaaninen massa. Syvénteisiin kerty-
essddn orgaanisen aineen lisddntyminen voi aiheuttaa
aikaisempaa laajemmalla alueella syvinteiden alusveden
happitilanteen heikentymistd, jolla on edelleen vaikutuk-
sensa alueen pohjaeldimistoon.



Amerikankampamaneetti

Amerikankampamaneetti (Mnemiopsis ledyi) on tulo-
kaslaji, joka loydettiin ensimmaisen kerran Itdmerestéd
Ruotsin lansirannikolta, Kattegatin alueelta ja eteldiseltd
Itamereltd syksylld 2006. Laji on levinnyt nopeasti ja elo-
kuussa 2007 sitd 16ydettiin runsaasti jo Ahvenanmeren ja
Selkdmeren syviltd alueilta. Laji on kotoisin Pohjois- ja
Etela-Amerikan itdrannikolta, mistd se on levinnyt laivo-
jen painolastiveden mukana muualle.

Amerikankampamaneetti on ldpikuultava, hyytelo-
mdinen eldin, joka on hyvin sopeutumiskykyinen. Lajin
tiedetddn esiintyvan < 2-39 %o:n suolapitoisuudessa ja
0-32 °C lampétiloissa (Purcell, ym 2001). Itimeren suo-
lapitoisuus on lajille sopiva, mutta kylmén talvikauden on
arveltu rajoittavan sen esiintymistd. Kesan 2007 aikana
amerikankampamaneetin on kuitenkin todettu pystyvan
lisadntymaan pohjoisen Itdmeren kylmissé olosuhteissa.

Amerikankampamaneetti ei hakeudu Itdimeresséd pin-
takerrokseen, vaan ndyttda viihtyvin suolaisuuden harp-
pauskerroksessa tai sen alapuolella noin 80-110 metrin
syvyydessa. Lajin luontaisella esiintymisalueella Atlantin
lansirannikolla sekd Mustallamerelld se kuitenkin esiin-
tyy ldhinné pintakerroksessa (Purcell ym. 2001).

Amerikankampamaneetti on kaksineuvoinen ja se
kykenee lisddntyméédn jakautumalla, joten sen lisddnty-
minen on hyvin tehokasta sopivissa olosuhteissa. Yksi
kampamaneetti tuottaa keskimadrin 3 000 munaa vuo-
rokaudessa, jos ravintoa on runsaasti tarjolla ja lampétila
on noin 25 °C. Lisaantymisté tapahtuu yli 12 °C lamp6ti-
lassa (Purcell, ym. 2001).

Amerikankampamaneetti saalistaa tehokkaasti eldin-
planktonia seké kalojen matid ja poikasia. Tulokaslaji on
esimerkiksi Mustallamerelld muuttanut huomattavasti
ekosysteemid ja romahduttanut kalakantoja tehokkaan
lisddntymisen ja luontaisten petojen puuttumisen takia.
Amerikankampamaneetin merkitys Itdmeren ravintover-
kossa on vield toistaiseksi epaselva.

Olkiluodon voimalaitoksen jaahdytysvedet nostavat
paikallisesti veden limpétilaa. OL4:n kayttoonoton jal-
keen vaikutuksen on arvioitu ulottuvan noin 25 km*n
alueelle. Ulompana voimalaitoksen vaikutusta ei voi-
da erottaa luontaisesta vaihtelusta. Olkiluodon edustan
merialueen suurimmat syvyydet ovat noin 15 metrié ja
keskisyvyys on alle 10 metrid. Amerikankampamaneetin
on todettu eldvan Itameressd yli 80 metrin syvyydessi
suolaisuuden harppauskerroksessa tai sen alapuolella.
Olkiluodon voimalaitoksen limpokuorma puolestaan
kohdistuu ldhinnd pintakerrokseen ja Itdmeren mitta-
kaavassa paikallisesti Olkiluodon edustan merialueel-
le, joten lisdadntyvan lampokuorman mahdollisen vai-
kutuksen amerikankampamaneetin esiintymiseen tai
lisadntymiseen Itdimeressd arvioidaan jdavéan vdhaiseksi,
eikd sitd voida erottaa muiden tekijéiden vaikutuksesta.
Mustanmeren esimerkin perusteella merkittédvin ameri-
kankampamaneetin kannanvaihteluun vaikuttava tekija
on luontaisten petojen puuttuminen tai esiintyminen
alueella.

Runkopolyyppi
Kaspianpolyyppi (Cordylophora caspia) on Mustanmeren

- Kaspianmeren alueelta perdisin oleva vieraslaji, joka
asettui Itdmereen 1800-luvun alussa. Se on murtovesila-
ji, joka sietdd laajaa suolapitoisuuden vaihtelua makeasta
vedestd aina noin 15 %o suolaisuuteen asti. Lajia esiintyy
koko rannikkoalueellamme, 1dhinnd sisdsaaristossa ja
merenlahdilla.

Kaspianpolyypiksi tunnistettua runkopolyyppikasvus-
toa havaittiin Olkiluodon ydinvoimalaitoksella enenevis-
sd madrin loppukesilld 2006. Vuoden 2007 vuosihuollois-
sa toteutettujen tarkastusten perusteella runkopolyypin
todettiin levinneen laajalle molempien laitosyksikéiden
lammonvaihtimien merivesipuolille. Runkopolyypin
esiintymiskohteet kartoitettiin ja samalla arvioitiin esiin-
tymien laajuutta. Useissa kohteissa runkopolyyppikas-
vuston todettiin olevan runsasta tai erittdin runsasta ja
kasvuston vaikuttavan heikentdvasti limmonvaihtimien
lamménsiirtokykyyn. Kaspianpolyyppi ei vaikuta laitos-
ten turvallisuuteen tai tehoon.

Lounais-Suomen ymparistokeskus on hyviksynyt
kokeilun kaspianpolyypin torjumiseksi jadhdytysveden
kloorauksella. Kloorin jaanndospitoisuus jda hyvin alhai-
seksi, eikd kemikaalilisdyksen katsota olevan ympériston
pilaantumisen vaaraa aiheuttavaa toimintaa.

Valekirjosimpukka

Valekirjosimpukka (Mytilopsis leucophaeata) on vaeltaja-
simpukoiden heimoon (Dreissenidae) kuuluva laji, jonka
alkuperdinen levinneisyysalue on Pohjois-Amerikassa
Meksikonlahden alueella. Sitd tavataan tulokaslajina
Lansi-Euroopassa (Alankomaat, Saksa, Ranska, Iso-
Britannia) sekd Mustanmeren ja Kaspianmeren alueel-
la. Ttimerelld lajia on aiemmin tavattu vain yksittdisind
esiintyminé Pohjois-Saksassa.

Vuonna 2003 Loviisan voimalaitoksen ymparisto-
tarkkailujen yhteydessd havaittiin simpukoiden voi-
makasta lisddntymistd jadhdytysveden purkualueella.
Valekirjosimpukka on murtovesilaji, jonka optimisuolai-
suudeksi mainitaan 1,4-12,7 %o.

Valekirjosimpukan esiintymén laajuus Suomen alue-
vesilld on vield selvittamittd. Koska valekirjosimpukka on
alun perin kotoisin subtrooppisen ja lauhkean vyohyk-
keen rajamailta, on mahdollista, ettd nyt havaittu esiin-
tyminen rajoittuu alueille, joissa meriveden ldmpétila on
normaalia korkeampi. (Kainulainen 2006.)

Syyskuussa 2006 STUKin tyontekijat havaitsivat
Olkiluodon jadhdytysveden purkukanavan edustalla ole-
van merivesindytteenkeradjan tarkistamisen yhteydessa
pienid maarid valekirjosimpukkaa. Laitoksen lammon-
vaihtimiin joutuessaan simpukka saattaa haitata niiden
toimintaa. TVO seuraa tilannetta ja on varautunut vale-
kirjosimpukan torjuntaan.

Pohjaeldiimet
Jaahdytysvedet ovat biologisen kierron kautta vilillisesti
heikenténeet ajoittain alusveden happitilannetta ja siten
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lisinneet pohjaeldinyhteis6jen epdvakaisuutta ja alttiutta
varsin nopeille lajisto- ja biomassamuutoksille. OL4 ei
tuo merkittdvda muutosta nykyisiin vaikutusmekanismei-
hin, mutta vaikutusalue laajenee. Paikallisesti lisadntyva
orgaanisen aineksen maird ja merialueen lievé rehevyys
suosivat rehevditymisestd hyotyvien lajien tai ryhmien
lisadntymistd. Pohjaeldimet ovat monien kalalajien ra-
vintoa, mutta pohjaeldimiston ajoittaisen taantumisen
vaikutukset kalojen ravintotilanteeseen jaavit kuitenkin
paikallisiksi.

9.7.8.5 Vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen

Kalojen sopeutumisesta eri limpdtiloihin

Kalat voidaan jakaa karkeasti kylméan ja lampimén veden
lajeihin (Alabaster & Lloyd 1980). Kylman veden lajeja
ovat muun muassa kaikki lohikalamme, sdyne, made ja
simput. Limpimén veden lajeja ovat muun muassa padosa
sdrkikaloista, kuha, ahven, hauki ja kiiski. Kylmin veden
lajeilla ajkuisten kalojen optimildampétila kasvun kannal-
ta on 12-19 °C ja letaalilaimpétila (tappava lampdétila) alle
28 °C (Alabaster & Lloyd 1980). Lampimén veden lajeille
optimildmpétila on yli 19 °C ja letaalilimpétila yli 28 °C,
useilla lajeilla jopa yli 30 °C. Kalat kestavat huonosti no-
peita lampotilamuutoksia. Poikaset ovat herkempid kuin
aikuiset ja niille nopeat 1,5-3,0 °C muutokset ovat jo hai-
tallisia (Svobodd ym. 1993).

Veden lampétilan muutokset voivat muuttaa kutu-
ajankohtaa ja vaikuttaa madin kehittymisnopeuteen. Liian
lampimassé vedessd poikaset voivat kuoriutua ennen kuin
niiden tdrkeinta ravintokohdetta, eldinplanktonia, on ke-
hittynyt riittévasti. Toisaalta lampétilan sopiva nousu voi
my0s parantaa etenkin kevitkutuisten kalalajien elinolo-
suhteita. Veden lampétilan ylittdessd kalojen optimildm-
potilan kalat pyrkivét vihentdméan uimista ja ravinnonot-
toa. Pitempiaikainen korkeille limpétiloille altistuminen
aiheuttaa kaloille stressid ja altistaa ne taudeille. Kalojen
immuunijarjestelmd on tehokkaimmillaan vedessd, jonka
lampétila on noin 15 °C (Svobodd ym. 1993).

Kalat hakeutuvat aktiivisesti sopivaan lampétilaan,
joten ne pystyvit yleensa vélttimédan esimerkiksi jadh-
dytysvesien purkualueita, jossa limpétila kohoaa liian
korkeaksi.

Kalakannat
Vesiston lampétilan lieva nousu, varsinkin jos siihen liit-
tyy myos rehevyyden kasvua, suosii periaatteessa kevit-
kutuisia vdhaarvoisia kalalajeja vaateliaampien syysku-
tuisten kalalajien kustannuksella. Pintaveden paikallisella
laimpenemiselld ei kuitenkaan arvioida olevan laajemmin
merkittavad haitallista vaikutusta alueen kalakantoihin,
silla syvemmit vesikerrokset ovat viileampid ja kalat voi-
vat aktiivisesti hakeutua sopivaan limpoétilaan. Kesilld
jaahdytysvesien vaikutusalueella viihtyvit kevitkutuiset
lampimén veden kalalajit, mutta talvella alue houkuttelee
my0s kylmén veden lajeja kuten siikaa ja taimenta.
Vaelluskalojen kantoihin jaahdytysvesilla ei ole vaiku-
tusta. Paikallisen syyskutuisen karisiian kutualueet sijait-

Yy

120

sevat pddosin muualla kuin rannan ldheiselld valittomalla
purkualueella, joten alusveden haitallinen limpeneminen
mahdollisilla kutualueilla jda vahiiseksi. Talvikutuinen
made kutee tavallisimmin tammi-helmikuussa alle kol-
men metrin syvyydessd (Lehtonen 1989). Kutuajankohta
riippuu veden lampdtilasta, ja kutu tapahtuu yleensd sil-
loin, kun veden ldmpétila on kylmimmilldan, optimilam-
potilan ollessa 0-3 °C (Evropeitseva 1947). Madin kehit-
tymisen kannalta veden optimilampdétila on 4 °C (Jager
ym. 1981). Kohonnut limpétila voi haitata mateen lisddn-
tymistd purkualueen vilittomaéssi laheisyydessd, mutta
silld ei arvioida olevan merkittivaa vaikutusta alueen ma-
dekantaan. Tdhén viittaavat myos kalataloustarkkailun
tulokset, joiden mukaan madekanta on alueella normaali
(Ramboll Finland Oy 2007c).

Lampétilan sopiva nousu voi aikaistaa kalojen kutu-
ajankohtaa ja nopeuttaa madin kehitysti ja poikas- sekd
aikuisvaiheen kasvua, milld voi olla positiivista vaikutusta
etenkin kevitkutuisten kalojen kannoille. Esimerkiksi si-
lakalla ja ahvenella on havaittu Ruotsissa kudun aikaistu-
mista jadhdytysvesien purkualueilla (Neuman ¢» Andersson
1990). Olkiluodon edustalta on saatu my®ds viitteita silakan
kudun aikaistumisesta (Vahteri 2000). Varsin suljetuilla
jadhdytysvesien purkualueilla on todettu Ruotsissa muun
muassa ahvenen kasvun parantuneen selvésti (Sandstrom
1990, Neuman ¢ Andersson 1990). Olkiluodon kaltaisella
varsin avoimella merialueella vesimassojen sekoittuminen
on tehokkaampaa ja lampétilan nousun vaikutus kalojen
kasvuun on vihiisempad. Ahvenen kasvunopeuden todet-
tiin 1990-luvulla jonkin verran parantuneen jadhdytysve-
sien purkualueella ympéroivadn merialueeseen verrattuna
(Oy Vesi-Hydro Ab 1995), mutta esimerkiksi vuonna 2006
ahvenen kasvuerot eri alueilla olivat pienid eikd aineis-
tosta saatu viitteitd parantuneesta kasvusta purkualueella
(Ramboll Finland Oy 2007c).

Uuden voimalayksikén my6td jadhdytysvesien vai-
kutusalue laajenee, mutta vaikutukset kalakantoihin ovat
edelleen nykyisen kaltaisia. Lampoétilan kohoamisella
on erisuuntaisia vaikutuksia kalakantoihin. Ottaen huo-
mioon kalojen liikkuvuus jadhdytysvesien ei arvioida
kokonaisuutena aiheuttavan merkittavid tai laaja-alaisia
haittoja alueen kalakannoille. Laimpétilan kohoaminen
seurausilmidineen kuitenkin suosii pitkélld aikavalilla ke-
vatkutuisia kalalajeja kuten muun muassa hauki, ahven,
kuha, lahna ja sarki.

Loiset

Veden korkea lampdtila ja ldampiméan kauden jatkuminen
altistavat kaloja erilaisille loistartunnoille ja sairauksil-
le, mika on todettu muun muassa kalanviljelylaitoksilla.
Merialueella tilannetta ei voida kuitenkaan rinnastaa
suoraan laitosolosuhteisiin. Suomalaisten voimalaitosten
purkualueilta loistutkimuksia ei ole tiettdvésti julkaistu
(Fagerholm, H., Abo Akademi, suull. tied.). Ruotsalaisissa
tutkimuksissa ei ole havaittu eroja loisten esiintymisessé
lampiavalla alueella ja vertailualueella (Hoglund & Thulin
1988, Sandstrom ¢ Svensson 1990).



Kaasukuplasairaus

Veden lampdétilan noustessa sithen liukenevan kaasun
maéard vihenee. Veteen saattaa syntya talloin ylikyllasty-
nyt tila, jossa vedessd oleva yliméddrdinen ilman typpi tai
happi muodostaa kuplia. Hapen suhteen ylikylldsteisyytta
esiintyy myds luonnostaan etenkin rehevissé vesissa kas-
viplanktonin tuotantomaksimien aikana. Kalan siirty-
essd kylmastd lampimaan ylikylldsteiseen veteen saattaa
kalan kudosnesteeseen syntya kuplia, jotka vaurioittavat
kalaa tai aiheuttavat sen kuoleman. Kaasukuplasairautta
voi esiintyd jadhdytysvesien purkukohdan valittéméssa
ldheisyydessa.

Kalat pystyvit jossakin maérin vélttamaan ylikyllas-
tynyttd vettd (Langford 1990). Lisdksi kalan uintisyvyys
eli ympériston paine vaikuttaa kaasun vapautumiseen.
Suomen voimalaitosten purkualueilla haittoja ei ole ha-
vaittu aiheutuneen eikd uuden voimalayksikon arvioida
muuttavan tilannetta merkittavasti.

Kalastus
Uuden voimalayksikon my6ta jadhdytysvesien vaikutus-
alue laajenee nykyisestd, mutta vaikutukset kalastukseen
ovat edelleen péddosin nykyisen kaltaisia. Mikali jaghdy-
tysvedet puretaan nykyisen purkualueen pohjoispuo-
lelle, vaikutusalue laajenee nykyisestd osin pohjoisen
suuntaan. Olkiluodon edustan merialueella kalastetaan
nykyisin padasiassa verkoilla ja vapakalastusvilineilla.
Kalastuksen kannalta jadhdytysvesien merkittévin vaiku-
tus ajoittuu talvikauteen, jolloin sulan ja heikon jdan alue
rajoittaa jaalta tapahtuvaa kalastusta. Avointa Selkdmerta
vasten oleva Olkiluodon merialue on luonnostaankin
jadoloiltaan epdvakaa ja nykyisten yksikoiden jadhdytys-
vedet heikentédvit alueen soveltuvuutta talvikalastukseen.
Uuden yksikon my6ta sulan ja heikon jadn alue laajenee
nykyisestd. Samalla kun jadaltd tapahtuvan kalastuksen
mahdollisuudet heikkenevit paranevat toisaalta mahdol-
lisuudet talviaikaiseen kalastukseen sula-alueelta. Sula-
alue houkuttelee talvella mm. siikaa ja taimenta.
Kesdaikana merialueen lieva rehevoityminen lisaé le-
vankasvua ja aiheuttaa sitd kautta seisovien pyydysten li-
sddntyvad limoittumista ja puhdistustarvetta. Kesdaikana
kylmaa vettd suosivat lohikalat karttavat jadhdytysvesien
selvad vaikutusaluetta ja vallitsevia kalalajeja ovat silloin
alueella kevitkutuiset, vahempiarvoiset ja limminta vet-
td suosivat kalalajit. TA4mé voi aiheuttaa kesilla pyynti-
matkojen jonkin asteista pidentymistd esimerkiksi siian
pyynnin osalta. Kalojen kayttokelpoisuuteen jaahdytysve-
silld ja niiden seurannaisvaikutuksilla ei arvioida olevan
vaikutusta.

9.7.8.6 Vaikutukset vesiston kayttoon

Jadhdytysvesien johtamisesta aiheutuva jaatilanteen hei-
kentyminen rajoittaa jaalla liilkkumista, esimerkiksi talvi-
kalastusta, hiihtoa, retkiluistelua ja kulkua saariston mo-
keille. Neljas voimalaitosyksikko laajentaa sulan alueen
kokoa noin kolminkertaiseksi nykytilanteeseen verrattu-
na ja kolmanneksella verrattuna tilanteeseen, jolloin kol-
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mas voimalaitosyksikké on toiminnassa. Neljannen voi-
malaitosyksikon kéayttoonoton jilkeen jaaton alue ulottuu
Iso Susikarin ulkopuolelle asti. Jaitilanne heikkenee myos
Olkiluodonvedelld nykytilanteeseen verrattuna. Toisaalta
sulana pysyvd alue mahdollistaa ympérivuotisen veneelld
kulkemisen osaan alueen saarista sekd talvikalastuksen
sulasta vedesta.

Jadtilanteen heikentymisen lisdksi uusi voimalaitos-
yksikko saattaa lisatd merialueen rehevyytta aikaisempaa
laajemmalla alueella. Rantojen rehevoityminen, pyydys-
ten likaantuminen seké rantavesien samentuminen voivat
heikentéa kalastuksen ja mokkeilyn olosuhteita.

9.7.9 Olkiluodon jatevedet

Voimalaitoksessa ja laitosalueella syntyvid jatevesid ovat
raakaveden kisittelylaitoksen ja suolanpoistolaitoksen
vedet, nestemdisten jatteiden kasittelylaitoksen vedet,
ketjukorisuodattimien huuhteluvedet, saniteettijitevedet
ja pesuloiden jatevedet. Ndm4 kisitellddn asianmukaisesti
ennen niiden johtamista mereen.

Prosessijitevedet

Uudella laitosyksikolla on oma nestemadisten jétteiden ka-
sittelylaitos, jossa kasitelladn kaikki ns. valvonta-alueelta
tulevat vedet, joissa voi esiintyd radioaktiivisia aineita.
Vedet kasitellddn ldhinnéd suodattamalla ja haihduttamal-
la radioaktiivisuuden vdhentamiseksi.

Prosessijitevesid, mitkd puhdistuksen (kuten suoda-
tus, ioninvaihto, separointi ja haihdutus) jilkeen péaste-
tddn vesistoon, ovat padosin suodattimien huuhtelu- ja
dekantointivesid, lattioiden pesuvesié, laboratorion vie-
mirivesid, dekontaminoinnissa syntyneitd neutraloituja
jatevesid ja pesulajitevesid. Vesien radioaktiivisuus mita-
taan ennen niiden johtamista jadhdytysveden poistotun-
neliin. Lisdksi poistoputken veden siteilytasoa seurataan
mittalaittein, jotka sulkevat automaattisesti poistoput-
ken venttiilit, jos veden radioaktiivisuus on liian suuri.
Ulospumppauksen aijkana otetusta kokoomanaytteesté
mitataan ja méaritetddn radionuklidien ja kokonaisfosfo-
rin pitoisuudet ja paastot.

Nykyisten yksikoiden (OL1 ja OL2) prosessijitevesien
madrd on noin 70 m’ vuorokaudessa, rakenteilla oleval-
la ydinvoimayksikélld (OL3) arvioidaan syntyvdn noin
200 m® vuorokaudessa ja uudella ydinvoimayksikolld
70-400 m*® vuorokaudessa.

Prosessiveden valmistuksessa syntyviit jitevedet
Korvensuolla tehtdvissd raakaveden suodatuksessa syn-
tyvéd suodattimien lietevesi johdetaan 10 000 m*:n suu-
ruiseen maa-altaaseen johon liete sedimentoituu. Altaan
ylivuoto johdetaan 0,6 hehtaarin suuruisen jélkiselkey-
tysaltaan kautta avo-ojaan ja sitd pitkin edelleen mereen
Eurajoensalmen puolelle Marikarinnokan itdpuolelle
(Kornamaan ldnsipuolelle). Ylivuotovesi on laadultaan
ldhelld Eurajoesta otettavaa raakavettd eikd se sisdlld mai-
nittavia maaria jadnteitd vedenkasittelykemikaaleista.
Voimalaitosalueella sijaitsevan vedenpuhdistamon
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Taulukko 9-12 Arvio prosessivesien késittelyssé syntyvien jatevesien méaérista yksikdiden erilaisissa kayttivaiheissa.

Ydinvoimayksikdiden kayttotilanne

OL1/0L2 5
OL1/0L2/0L3 rakennusaika 15-20
OL1/0L2/0L3 kaytto 8-13
OL1/0L2/0L3/0L4 rakennusaika 25-35
OL1/0L2/0L3/0L4 kayttd n-21

selkeytysosassa syntyy lietevesid ja suodattimien huuh-
teluvesid. Liete- ja huuhteluvedet, joiden pH on 5,5-6,5,
johdetaan jdahdytysvesien purkukanavaan. Vedet, joissa
saattaa esiintyd 6ljyd, johdetaan hilytykselld varustettujen
Oljynerottimien kautta. Arvio prosessivesien kasittelyssa
syntyvien jatevesien méaristd yksikoiden erilaisissa kayt-
tovaiheissa on esitetty taulukossa 9-12.

Suolanpoistolaitoksella syntyviit jitevedet
Suolanpoistolaitoksen ioninvaihtimien elvytyksessd kay-
tetddn vettd, johon on lisdtty natriumhydroksidia tai rik-
kihappoa. Elvytyksessa syntyvat happamat ja emaksiset
jatevedet johdetaan neutralointialtaaseen. Jatevedet neut-
raloidaan pH-alueelle 7-10 ennen jadhdytysveden pois-
tokanavaan johtamista. Neutralointialtaaseen johdetaan
my6s suolanpoistolaitoksen kidnteisosmoosilaitteessa
muodostuva rejekti. Jatevedet sisaltdvat lahinnd neutra-
loinnissa syntyvid suoloja.

Vesien yhteenlaskettu méard on nykyisin noin 100 m?
viikossa eli keskiméadrin 15 m® vuorokaudessa. Vesimaara
tulee olemaan rakenteilla olevan yksikon (OL3) valmis-
tuttua yhteensd 35 m® vuorokaudessa ja uuden yksikon
(OL4) valmistuttua yhteensd 45-80 m® vuorokaudessa.
Nykyinen suolanpoistolaitos palvelee my6s voimalai-
toksen laajennusta (OL3), mutta OL4:n rakentaminen
vaatii uuden tdyssuolanpoistolaitoksen tai nykyisen
laajennuksen.

Pesulan jitevedet

Jokaisella voimalaitosyksikolld on oma pesula, jossa pes-
taan valvonta-alueella (alueella, jolla voi esiintya radio-
aktiivisia aineita) kédytettyjd suojavarusteita, kuten esi-
merkiksi haalareita ja kengdnsuojia. Pesuloissa kaytetddn
vihifosfaattisia pesuaineita. Pesussa syntyvit jitevedet,
jotka ovat lievasti radioaktiivisia, puhdistetaan mekaani-
sesti nukkasuodatuksella ja sentrifugilaittein. Puhdistetut
jatevedet johdetaan puhdistettujen prosessijatevesien
kanssa jadhdytysveden poistotunneliin.

Uuteen laitosyksikkdon tulee oma pesula, jossa pes-
tadn valvonta-alueella kiytettyjd suojavarusteita. Vesien
yhteenlaskettu médrd on nykyisilla yksikéilld (OL1 ja
OL2) noin 1 000 m?® vuodessa eli keskimaarin 3 m?® vuo-
rokaudessa. Rakenteilla olevan yksikén (OL3) jatevesi-
maréksi on arvioitu 500 m® vuodessa. Uudessa yksikossi
(OL4) pesulajdtevettd syntyy samoin noin 500 m* vuodes-
sa. Pesulan jatevedet kisitellddn laitosyksikon nestemadis-
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Raakaveden suodatuksen Vedenpuhdistamon selkey- | Vedenpuhdistamon suodat-
lietevesi (m?/h) tyksen lietevesi (m?h) timien huuhteluvesi (m3vrk)

1 4

3-4 12-16
2-3 6-10
5-7 20 - 28
3-5 8-16

ten jatteiden kasittelylaitoksessa. Jatevesi sisdltdd pesussa
kaytettyja pesuaineita ja pyykistd irronneita epdpuhtauk-
sia. Jateveden fosforipitoisuus on alhainen.

Jddhdytysvesijirjestelmien vilppien ja suotimien
huuhteluvedet

Jadhdytysveden kasittelyyn kéytettaviin hienovalppiin ja
ketjukorisuotimiin kerddntyva aines (vilpe) huuhdellaan
irti merivedelld. Vilpe koostuu lahinni jaahdytysveden
mukana tulleista roskista, levdstd, simpukoista ja kalois-
ta. Kiinted aines erotetaan huuhteluvedestd ja kisitelldan
voimalaitoksen ympéristoluvan edellyttamalla tavalla.

Huuhteluvesi johdetaan jadhdytysveden purkujér-
jestelmaan. Nykyisten laitosyksikdiden (OLI1 ja OL2)
yhteenlaskettu huuhteluveden miérd on suurimmillaan
160 m® tunnissa ja keskiméddrin 80 m’ tunnissa (22 I/s).
Valppeen miirdn arvioidaan kahta laitosyksikkod (OL1
ja OL2) kohden olevan 7-15 tonnia vuodessa, josta kalan
osuus on noin puolet.

Rakenteilla olevassa (OL3) ja uudessa laitosyksikossa
(OL4) on ennakoitu jaahdytysvesivirtaama enintdan noin
60 m?/s yksikkod kohti eli samaa luokkaa kuin nykyisten
yksikoiden yhteenlaskettu virtaama. Voidaan siis arvioi-
da, ettd myos hienovilppien ja ketjukorisuotimien huuh-
teluvesimdéra on suunnilleen sama kuin nykyisissd yksi-
koissd yhteensi eli suurimmillaan noin 160 m® tunnissa
ja keskiméirin 80 m’ tunnissa.

KPA-varastolla jadhdytysvesijarjestelméan reikésiiviloi-
hin jaava aines huuhdellaan merivedelld jadhdytysveden
poistoputkeen.

Jitevedenpuhdistamon jitevedet

Saniteettitilojen jitevedet ja ei-aktiivisten teollisuustilojen
lattioiden pesu- ja huuhteluvedet johdetaan Olkiluodon
laitosalueella sijaitsevalle biologis-kemialliselle jateveden-
puhdistamolle. Puhdistamon kapasiteetti on noin 100 m*
tunnissa ja se riittdd myos uudella yksikolla kayttovai-
heessa syntyvien sosiaalijitevesien kasittelyyn. Uuden yk-
sikon yhteyteen rakennetaan pumppaamo, jolla jitevedet
pumpataan nykyiseen verkostoon.

Uuden yksikon kédyttoonotto lisdd sosiaalijétevesien
madrad noin 40 m’ vuorokaudessa. Uuden yksikon (OL4)
kayton aikana sosiaalijitevesia syntyy kaikilta neljalta yk-
sikoltd yhteensd 180 m® vuorokaudessa. Syntyvien sosiaa-
lijatevesien mairit yksikoiden erilaisissa kayttovaiheissa
on esitetty taulukossa 9-13.



Taulukko 9-13 Sosiaalijétevesien mééré yksikéiden rakennusaikana ja
kéytén aikana.

Ydinvoimayksikoiden kayttotilanne | Sosiaalijatevesien

maara mé3/vrk

OoL1/2 100
OL1/2/3 rakennusaika 190
OL1/2/3 kaytto 140
OL1/2/3/4 rakennusaika 230
OL1/2/3/4 kaytto 180

Jateveden aiheuttama kuormitus orgaanisen aineksen
(BHK,, ) suhteen tulee olemaan yhteensd noin 500 kg
vuodessa, fosforin suhteen noin 40 kg vuodessa ja typen
suhteen noin 3 000 kg vuodessa. Puhdistetut jéteve-
det johdetaan midrdmittauksen kautta jadhdytysvesien
purkukanavaan. Jateveden puhdistuksessa syntyva liete
pumpataan selkeytysaltaista tiivistysaltaiden kautta liete-
altaisiin ja kuljetetaan Rauman kaupungin jatevedenpuh-
distamolle kisiteltavaksi.

Taulukkoon 9-14 on koottu nykyisten kahden voi-
malaitosyksikon jatevesivirrat vuodelta 2006 sekd ar-
vio rakenteilla olevan ja uuden voimalaitosyksikon
jatevesivirroista.

Sade- ja perusvedet

Sadevedet johdetaan sadevesiviemiriverkkoa kayttien
mereen. Osa vesistd johdetaan jadhdytysvesien purkuka-
navaan ja osa Olkiluodonveteen jadhdytysveden tuloka-
navien lansipuolelle. Mahdollisesti oljyyntyvit sadevedet
kasitelladn Oljynerottimissa ennen viemériverkkoon
johtamista.

Voimalaitosrakennusten perustusten salaojat johde-
taan padotusventtiililla varustettujen perusvesikaivojen
kautta sadevesiviemareihin.

Alueen pinnat tasataan niin, ettd poikkeuksellisessa
tulvatilanteessakaan sadevedet eivit valu rakennusten

lattioille eivitka perustuksiin, vaan ne padsevit valumaan
suoraan mereen aiheuttamatta vahinkoa tai haittaa.

9.7.10 Jatevesien vaikutukset

Olkiluodon nykyisiltd ja suunnitellulta ydinvoimalaitos-
yksikolta vesistoon purettava jatevesikuormitus on esitetty
edelld. Jatevesijakeiden madrdt ovat varsin pienid ja siten
my0s paastét mereen ovat pienid. Merkittavin jatevesijae
ovat saniteettijitevedet, joita syntyy neljannen voimalai-
tosyksikon ollessa toiminnassa koko voimalaitosalueella
yhteensé noin 180 m® vuorokaudessa (2 1/s). Uuden voi-
malaitosyksikén rakennusaikana syntyvd saniteettijéte-
vesien mdird on suurempi, noin 230 m* vuorokaudessa.
Jateveden mairi on alle 0,01 % kaytettdvin jadhdytysve-
den méarésta. Puhdistetut jitevedet johdetaan jaahdytys-
vesien mukana mereen, joten laimentuminen on erittdin
tehokasta jo jadhdytysvesien poistokanavassa. Edelleen
laimentumisolosuhteet purkualueella ovat hyvit.

Jatevesipdastojen vaikutukset purkualueen léheisyy-
dessékin ovat varsin pienid. Uusi voimalaitosyksikko lisad
jatevesikuormitusta, mutta sen vaikutuksen arvioidaan
jaavan pieneksi, eikd vaikutuksia voida erottaa muista
samaan suuntaan vaikuttavista tekijoistd, kuten esim. li-
sdantyvan limpokuorman vaikutuksista.

VLJ-luolaan tihkuu pohjavetti. Laajennusosan poh-
javesien kerdysjarjestelméd yhdistetddn nykyiseen kera-
ysjarjestelmédan. Keratty vesi johdetaan avo-ojan kautta
mereen. Veden aktiivisuutta tarkkaillaan mééraajoin.
Vesi on puhdasta kalliopohjavettd eikd sen johtamisella
ole haitallisia vaikutuksia merialueen tilaan.

9.7.11 Radioaktiiviset paastot veteen

Vuonna 2006 mereen paistettyjen vesien tritiumsisélto
2,5 TBq on noin 14 % vuosipadstorajasta. Muiden mereen
pédstettyjen nuklidien yhteenlaskettu aktiivisuus oli 0,6
GBgq, mikd on noin 0,2 % laitospaikkakohtaisesta pais-
torajasta. Taulukossa 9-15 on esitetty nykyisten laitos-

Taulukko 9-14 Nykyisten laitosyksikdiden (OL1 ja OL2) jétevesivirrat vuonna 2006 seka arvio rakenteilla olevan laitosyksikén (OL3) sekéd uuden

laitosyksikdn (OL4) jétevesivirroista.

Saniteettijatevedet

Maéra mdv 70 795 15 000 15000 100 800
Kuormitus
BHK7 kg/v 318 90 90 500
Kokonaistyppi kg/v 2 555 300 300 3160
Kokonaisfosfori kg/v 29 5 5 40

Taulukko 9-15 Radioaktiivisten aineiden pééstit veteen vuonna 2006 (OL1+ 0L2), arvio uuden yksikon (OL3) paéstdista seké uuden yksikon (OL4)
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pédstoista.
Paastolaji Paasto 2006 OL1 + OL2 (TBq) | Arvioitu paasté OL3 (TBq) Arvioitu paasto OL4 (TBq)
Fissio- ja aktivoitumistuotteet 0,0006 0,0003 - 0,03 0,0003 - 0,03
(ei tritium)
Tritium 2,46 20 - 30 0,3-30
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yksikoiden (OL1 + OL2) péistét mereen ja arvio raken-
teilla olevan yksikon (OL3) sekd uuden yksikén (OL4)
paastoista.

KPA-varaston paistot veteen sisiltyvit nykyisten lai-
tosyksikoiden paastoihin ja ovat hyvin pienet.

Voimalaitokselta veteen paistettivat radioaktiiviset
aineet kulkeutuvat jadhdytysvesivirrassa, josta ne joutu-
vat ravintoketjuihin tai vajoavat pohjaan. Aineiden kayt-
tdytymistd siatelevit niiden biologiset, kemialliset ja fy-
sikaaliset ominaisuudet, muun muassa puoliintumisaika.
Merialueella suoritettavassa tarkkailussa, jota on tarkem-
min kuvattu kohdassa 14.2.1, havaitaan herkilld analyysi-
menetelmilld Olkiluodon voimalaitokselta perdisin olevia
radioaktiivisia aineita muun muassa levissd ja muissa ve-
sikasveissa, pohjaeldimissd, sedimentoituvassa aineksessa
sekd silloin télloin myds kaloissa. Namé maérit ovat pie-
nempié kuin luonnon radioaktiivisten aineiden méarét.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon kayton aikaisilla ra-
dioaktiivisilla pédast6illa ei niiden védhdisyyden vuoksi
arvioida olevan haitallisia vaikutuksia vesiympéristoon.
Naiden pédstdjen vaikutuksia ihmisiin on tarkasteltu
kohdassa 9.11.1.

9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka
pohjavesiin
Seuraavassa on arvioitu vaikutukset sijoituspaikan maa-
ja kallioperéddn sekd niiden viliseen vuorovaikutukseen.
Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi
on selvitetty voimalaitosyksikon sijoittuminen pohjavesi-
alueisiin ndhden ja rakentamisesta ja toiminnasta pohja-
vesiin kohdistuvat mahdolliset riskit.
Arvioinnissa on kiytetty hyviksi saatavilla olevia
mallinnustietoja.

9.8.1 Geologia ja seismologia Olkiluodon alueella
Maa- ja kallioperd ja pohjavesi
Erityisesti kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen
suunnittelua varten Olkiluodossa on tehty ja tehddin
runsaasti kallioperdn tutkimusta, kuten kaivantoja, kai-
rauksia ja luotauksia. Tutkimuksilla selvitetddn kallion
ominaisuuksia ja pohjaveden virtausreitteja sekd varmis-
tetaan Olkiluodon tutkimusalueen kalliomalleja.
Olkiluodon kallioperdan paikivilaji on migmatiit-
ti, kiillegneissistd ja graniitista koostuva seoskivilaji.
Kallioperd alueella on noin 1 800-1 900 miljoonaa vuotta
vanhaa. Olkiluodon maapera on pédosin kivisti moree-
nia. Alavissa kohdissa on myo6s ohuita savi- ja turveker-
roksia. Lisdksi voimalaitosalueella on tayttoalueita.
Olkiluodon saari on varsin tasainen eikd suuria kor-
keuseroja esiinny. Olkiluodon saaren maanpinta on noin
viisi metrid merenpinnan yldpuolella. Saaren korkein
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kohta (Liiklankallio) on noin 18 metrid merenpinnasta.

Merenpohjassa olevat maakerrokset ovat moreenia,
savea ja hiekkaa.

Pohjaveden pinta myotéilee viljasti maanpinnan to-
pografiaa; moreenipeitteisilla alueilla pohjavesi on 1-2
metrin syvyydelld ja rannassa pohjaveden pinta yhtyy
merivedenpintaan. Olkiluodossa ei ole luokiteltuja poh-
javesialueita eikd alue ole yhdyskuntien vedenhankinnan
kannalta merkityksellistd aluetta. Saarella on 11 yksityis-
ten omistamaa porakaivoa ja niistd viisi on jatkuvassa tai
vapaa-ajan kaytossd. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijait-
see Kuivalahdessa, noin 6 km voimalaitokselta koilliseen.

Mallinnukset
Posiva julkaisi Olkiluodon geologisen paikkamallin alku-
vuodesta 2006. Geologisen mallin ilmestymisen jilkeen
aloitettiin integrointityd geologisten ja hydrogeologisten
tietojen yhdistdmiseksi. Syksylld 2006 tdméan tyon pohjal-
ta valmistui Olkiluodon hydrogeologinen rakennemalli.
Edelld mainittujen mallien lisiksi myos hydrogeokemial-
linen ja kalliomekaaninen malli paivitettiin vuonna 2006.
Hydrogeologian ja -geokemian paikkamallinnuksen
keskeisend tehtdvdand on hydrogeologian ja pohjavesi-
kemian aineistoja seka tulkintaa yhdistimalld saavuttaa
ristiriidaton kuvaus pohjaveden virtauksesta ja geokemi-
allisesta kehityksestd ja kuvata Olkiluodon alueen syvin
kalliopohjaveden virtauksen ja kemian olennaisimpia
piirteitd ennen ONKALOn rakentamista. (Posiva 2007b.)

Seismologia

Suomen kallioperd on osa prekambrista Fennoskandian
kilped, joka kuuluu maapallon seismisesti rauhallisimpiin
alueisiin. Kuitenkin siind esiintyy jannitystiloja, jotka pur-
kautuessaan saatavat aiheuttaa heikkoja maanjéristyksia.
Niama keskittyvit usein kallioperédssa jo olemassa oleviin
heikkousvyohykkeisiin. Suomessa tapahtuvia maanjéris-
tyksid rekisterdidddn vuosittain 10-20. Nama jaristykset
ovat suhteellisen heikkoja, magnitudiltaan (Richter) 1-4.
Vuoden 1965 jilkeen voimakkain rekisterdity maanjaris-
tys sattui Alajarvelld 17.2.1979. Sen magnitudiksi mééri-
tettiin noin 3.8. Vuosina 1977-2001 ldhes puolet kaikista
Suomessa havaituista maanjaristyksistd sattui Kuusamon
alueella. Suomesta tunnetaan maanjaristyshavaintoja
ldhes 400 vuoden ajalta. Suomessa esiintyneet maan-
jaristykset vuosina 1965-2006 on esitetty kuvassa 9-44
(Helsingin yliopisto 2007).

Suomessa maanjdristykset johtuvat yleensd jdnni-
tyksestd, joka aiheutuu Pohjois-Atlantin keskiseldnteen
levidmisestd. Euraasian ja Pohjois-Amerikan laatat er-
kanevat toisistaan noin kaksi senttimetria vuodessa, mi-
ki aiheuttaa puristusjannityksen koko Fennoskandian



alueella. Hitaasti kertyvé jannitys ylittdd jossain pisteessd
kiviaineksen lujuuden ja purkautuu &killisesti maan-
jaristyksend. Télloin maanjéristysldhdettd ympardivan
kallioperdn osat liikkuvat toistensa suhteen. Tdm4 liike
tapahtuu yleensd maankuoren vanhoja siirroksia pitkin.
Muita paikallisia syitd on muun muassa maannousu, joka
aiheuttaa maanjéristyksid lahinna Pohjanlahden alueella.
(Helsingin yliopisto 2007.)

Olkiluodon kallioperdd on viime vuosina tutkittu
erityisen tarkasti. Geologiset selvitykset ovat jo osoitta-
neet, ettd kallioperd on vakaata eiki laitoksen toimintaan
vajkuttavia maanjaristyksid esiinny. Olkiluodon ydinvoi-
malaitoksen seismisen onnettomuuden riskit on arvioitu
todennékoisyyspohjaisessa turvallisuusanalyysissd. (EQE
International Inc. 1997, ref. TVO 1997.)

Kuva 9-44 Suomen maanjéristykset vuosina 1965-2006 (Helsingin
yliopisto 2007).

Suomen maanjaristykset 1965-2006
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9.8.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka
pohjavesiin

Uuden laitosyksikon perustukset rakennetaan kallion pin-
taosaan louhittavaan kuoppaan. VL]-luolan laajennuksen
yhteydessd louhitaan kallioperdd nykyisen VL]-luolan
yhteydessd. Louhinta vaikuttaa kallioperin sisdisiin jan-
nitystiloihin. Kallioperdn pysyvyys ja louhittavien tilojen
turvallisuus varmistetaan rakenteellisesti sekd jatkuvan
seurannan avulla.

Voimalaitoksen ja KPA-varaston laajennuksen perus-
tuksia, VL]-luolan laajennusosaa ja jadhdytysvesitunne-
leita varten tehtdvien louhintat6iden aikana kalliopohja-
vettd valuu louhittaviin tiloihin. My6s VLJ-luolan kéyton
aikana pohjavetta tihkuu luolaan. Kalliotilan vuotove-
siméard vaihtelee ja riippuu muun muassa tilan koosta,
ympéroivin kallion tiiveydestd, pohjaveden pinnan ta-
sosta ja sen esiintymisestd sekd louhinnan yhteydessd
tehdyista tiivistdimistoimenpiteistd. T4lld ei ole haitallista
vaikutusta voimalaitosalueen tai ympariston pohjavesien
laadun tai méadran kannalta.

Voimalaitoksella on maaperai ja pohjavetta pilaavat
paastot on estetty erilaisilla rakenteellisilla ratkaisuilla
ja viemdroéintijarjestelyilld. Laitosyksik6t on suunniteltu
siten, ettd prosessin vuoto- ja jitevedet eivdt paise kos-
ketuksiin pohjaveden kanssa. Maanalaiset ulkorakenteet
on valettu vedenpitévéstd betonista. Vuoto-, vesitys- ja
pesuvedet kasitellddn erillisilld vuodonkeriily- ja viema-
réintijarjestelmilld. Valvotun alueen tilojen viemadrivedet
kootaan ns. valvotun alueen lattiaviemdrijarjestelmalld ja
kasitelladn etupddssd haihduttamalla. Muiden tilojen lat-
tia-, vesitys- ja ilmausvedet sekd saniteettivedet kerdtdan
erilliselld viemirijarjestelmilld ja kasitellddn jateveden
puhdistamolla.

KPA-varaston vuoto-, vesitys- ja pesuvedet kisitel-
ldén erillisilld vuodonkeréily- ja viemiardintijarjestelmilla.
Varaston valvotulta alueelta tulevat likaiset ja aktiiviset
suodattimien huuhteluvedet, vuoto-, vesitys- ja ilmaus-
vedet sekd lattia- ja pesuvedet pumpataan OLl:n nes-
temdisten jatteiden kasittelyjarjestelmdan. Mahdolliset
merivesivuoto- ja sprinklausvedet johdetaan sadevesivie-
mirijarjestelmén kautta mereen. Merivesipumppaamon
perus- ja vuotovedet pumpataan suoraan mereen.
Varastorakennuksen sekd sen tunneleiden perustuksiin
kertyva vesi johdetaan sadevesiviemarijirjestelman kaut-
ta mereen. Vedet voidaan pumpata my6s valvotun alueen
lattiaviemarijarjestelmdin siltd varalta, ettd perusvedet
ovat radioaktiivisia. Veden radioaktiivisuutta seurataan
puolivuosittain tapahtuvalla néytteenotolla.

Dieseloljy- ja lammitysoljysailiot on ymparoity maa-
valleilla ja sdilidille on rakennettu suoja-altaat. Vallitusten
sadevesiviemardinti tapahtuu 6ljynerotuskaivojen kautta.
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9.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimiin

9.9.1 Kasvillisuus ja eldaimisto

Olkiluodon alueen luonnonympiristdé on voimakkaasti
ihmistoiminnan muokkaamaa ja muuttamaa. Olkiluoto
kuuluu Pohjanlahden rannikkoon, jossa maankohoami-
nen on nopeaa, 5,35 = 0,25 mm vuodessa. Alavuus ja no-
pea maankohoaminen ajheuttavat muutoksen kasvillisuu-
dessa elinympériston muuttuessa. Maankohoamisalueiden
soistuvia niittyrantoja reunustaa pensasvyohyke, joka
koostuu lahinnd pajuista, tyrnistd ja myrtistd. Pensaiden
ja metsdn viliin jad leppavyohyke, joka Olkiluodon alu-
eella koostuu lihes yksinomaan tervalepésta.
Kasvimaantieteellisessd aluejaossa Olkiluoto kuuluu
eteldboreaaliseen vyohykkeeseen ja siind edelleen vuok-
kovyohykkeeseen, jota luonnehtivat sini- ja valkovuokon
kaltaiset vaateliaat metsakasvit. Alueen rannikkokasvilli-
suudelle on ominaista vyohykkeisyys, joka muuttuu jat-
kuvasti nopean maankohoamisen my6td. Kasvillisuuden
vyohykkeisyys ndkyy rannikolla siten, ettd rantametsit
ovat kosteampia ja rehevimpid kuin sisimaan metsit;
metsdt muuttuvat sisimaassa kuivemmiksi ja karummik-
si pohjaveden syvyyden mukaan. Olkiluodossa tdmi vyo-
hykkeisyys ei kuitenkaan ole selkeds, silld saaren korkeus-
erot ovat vihdiset ja rehevid kasvupaikkoja esiintyy sekd
rannoilla ettd sisimaassa. Karuimmat kasvupaikat sen
sijaan sijaitsevat selkedsti saaren korkeimmilla kohdilla.
Olkiluodon alue on luonnonolosuhteiltaan tyypillinen
lounaissuomalainen rannikkoalue, jossa eldin- ja kasvi-
lajisto sekd maaperd ovat hyvin samanlaisia kuin ympé-
roivilld alueilla. Rakentamattomat ranta-alueet, erityisesti

pohjoisrannalla edustavat luonnontilaisia, usein rehevia
rantabiotooppeja. Olkiluodon elidlajisto on kohtalaisen
runsas, mutta harvinaisuuksia tai uhanalaisia lajeja ei
alueella juurikaan ole tavattu. (Insinéoritoimisto Paavo
Ristola Oy ym. 2007a.)

Metsiit

Olkiluodon saaressa on laitosalueen ulkopuolella TVO:n
omistamia metsid noin 570 hehtaaria; valtaosa metsista
(90 %) on mustikkatyypin (MT), kdenkaali-mustikkatyy-
pin (OMT) ja puolukkatyypin (VT) kankaita. Soita on 22
hehtaaria ja tastd méarastd 19 hehtaaria on metsatalous-
kaytosséd olevia korpia. Nuorten kasvatusmetsien paapuu-
laji on maénty, varttuneemmissa metsissa padpuulaji on
kuusi. Lehtipuita (harmaa- ja tervaleppa, rauduskoivu,
hieskoivu, pihlaja ja pajut) kasvaa lahinna saarta ympa-
roiviné vyohykkeend merenrannassa seké alikasvoksena.
Mantereen metsit ovat méntyvaltaisia, kuusikoita on la-
hinni rannoilla tervaleppéavyohykkeen sisdpuolella.

Olkiluodon saaren eteldrannalla, kéytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoitusalueen vilittomassd ldheisyydessd,
nykyisistd voimalaitoksista noin kilometri kaakkoon
sijaitsee Liiklankarin luonnonsuojelualue. Liiklankarin
metsd kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan ja on
perustettu valtion luonnonsuojelualueeksi. Se kuuluu
my0s Natura 2000-verkostoon kuuluvaan Rauman saaris-
ton alueeseen.

Hakkuukypsien metsien osuus kokonaispinta-alas-
ta on 18 %. Myos véihilukuiset yksityisten maat sekd
Metsahallituksen hallinnoimat, Natura-alueen ulkopuoli-
set metsdt ovat intensiivisessi talouskaytossd, eikéd luon-




nontilaisia tai niiden kaltaisia sekametsid alueella endd
ole. Saaren eteldosa on maaperaltdan pohjoisosaa selvasti
kosteampaa, mikd nakyy lievana soistuneisuutena seki

kosteutta suosivien putkilokasvien suurempana mairana.
Pensaita metsissd on vihin ja valtaosa pensaskerrokses-
ta on alueella kasvavien puulajien taimia sekd katajaa.

Alueen metsitalouskaytossa olevissa metsissd ei padsaan-
toisesti myoskddn ole lahopuuta.

Kalliometsille on ominaista luonnontilaisuus. Kaikissa
kalliometsissd on avokallioalueita, joilla kasvaa jakalid ja
matalia varpuja. MyOs turvepeitteisid kallioita esiintyy,
mutta ne ovat erittdin pienialaisia. Tervaleppdd kasvaa
ohuina kaistaleina rannalla ja tervaleppd muodostaa yh-
dessd kenttakerroksessa kasvavan mesiangervon kanssa
koko saaren ymparéivan vyohykkeen. Rannoilla jarviruo-
ko muodostaa yhtendisen vyon saaren ymparille. Matalat
niityt ovat saaren alueella harvinaisia; syitd tdhdn ovat
Itameren rehevoityminen, asutuksen levidminen ja ojitta-
minen. (Insindéritoimisto Paavo Ristola Oy ym. 2007a.)

Suot
Valtaosa Olkiluodon saaren soista ja soistumista on oji-
tettu ja luonnontilaisten soiden pinta-ala on yhteensd
vain noin 3,2 hehtaaria. Osa em. luonnontilaisista sois-
ta on jadnyt metsdtaloussuunnitelman (Latvajdrvi ym.
2004) valmistumisen jilkeen uuden majoituskyldn alle.
Osa suokuvioista sijaitsee merenrannassa ja jia metsata-
loustoimien ulkopuolelle ilman erityisid toimia, silld met-
sdtaloussuunnitelmassa on merenrantaan ehdotettu jétet-
tavaksi 20-50 metrin levyinen késitteleméaton vyohyke.
Arvokkaimmat, paikallisesti arvokkaat suokohteet
Olkiluodon saarella ovat umpeenkasvaneet lammet
saaren luoteiskulmassa sekd Flutanperdn itarannalla
sijaitseva, osittain luonnontilansa menettinyt tervalep-
péluhta. Tervaleppametsikon ldpi johtaa tie Olkiluodon
Vierailukeskukseen. Alueella on vanha oja ja vain
niukasti lahopuuta; muuten alue on luonnontilainen.
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Kenttékerroksen valtalajeja ovat mesiangervo, ranta-alpi,
rentukka, nurmilauha ja rantakukka.

Luoteiskulman umpeenkasvaneet lammet ovat karuja,
toistaiseksi lahes puuttomina sdilyneitd nevoja. Lampien
vilissd on kuusta, tervaleppad ja koivua kasvavia kiven-
niaismaakannaksia. Lammet ovat kasvaneet umpeen
haprarahkasammalta (Sphagnum riparium); muita ylei-
sid lajeja ovat ranta-alpi, kurjenjalka, vehka, jarviruoko,
korpikastikka, osmankddmi, rantakukka, suoputki, mesi-
angervo, pullosara ja luhtavilla. (Insindoritoimisto Paavo
Ristola Oy ym. 2007a.)

Linnusto

Olkiluodon saarella vuonna 1997 tehdyn linnustosel-
vityksen mukaan vesilinnuston yleisin laji on haahka ja
harvinaisin Olkiluodossa tavattu laji on lapasotka. My0s
Suomessa harvinainen ristisorsa seké pilkkasiipi pesivét
Olkiluodon alueella. Em. havaintoja on luonnehdittu
arvokkaiksi, mutta ei poikkeuksellisiksi. Olkiluodon
saaren vesilinnustollisesti arvokkain osa on alueen poh-
joisranta. Saari rajoittuu koilliskulmastaan Eurajoen suis-
ton FINIBA-alueeseen (Finnish Important Bird Areas
120075).

Olkiluoto ei poikkea maalinnustoltaan ymparoivista
alueista; lajisto on runsas, mutta harvinaisuuksia ei alu-
eella juurikaan ole. Alueen yleisimmit lajit ovat muun
maan tapaan peippo ja pajulintu. Em. havaintojen lisdksi
Liiklankarin pohjoisosassa havaittiin muiden inventoin-
tien yhteydessi vuonna 2006 haavalla ruokaileva harmaa-
paatikka (Picus canus, NT, lintudirektiivin liitteen I laji);
alue ei kuitenkaan ole lajin pesimébiotoopiksi soveltuvaa,
silla Olkiluodon alueella on ohutldpimittaista haapaa erit-
tain niukasti ja kolopuut alueelta puuttuvat lihes koko-
naan. (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy ym. 2007a)

Luotolinnusto inventointiin kesdlld 2007 veneesta
kasin. Havainnointi tapahtui veneesté kiikareilla. Alueen
linnusto oli Eurajoen merialueelle tyypillistd luoto- ja
merilinnustoa. Arvokkaimmat lajit, jotka inventoinnissa
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havaittiin, olivat naurulokki (VU), pilkkasiipi sekd me-
rikihu. Lisdksi havaittiin lintudirektiivin liitteen I lajeista
alueella pesivin kalatiira ja lapintiira. (Loikkanen 2007.)

Nisdkkddt

Nisidkkiiden esiintymistiedot Olkiluodon alueella perus-
tuvat aktiiviseen talvella tapahtuvaan jéalkihavainnointiin
sekd metsdstysseuroilta saatuihin tietoihin ja lentolasken-
tatietoihin. Olkiluodon hirvikannan suuruudeksi on arvi-
oitu 15 yksilod ennen metséstyskauden alkua ja 10 metsés-
tyskauden paityttya. Valkohédntdpeurakannan kooksi on
arvioitu 15-20 yksilod ja metsdkauriin 10 yksilod. Muita
alueella yleisid nisakkiitd ovat supikoira, kettu, naatd,
minkki, kdrpp4, hilleri, méyr4, janis, rusakko seki jyrsijt.

Hyonteiset

Olkiluodon alueella on tehty uhanalaisen (VU, vaaran-
tuneet lajit) ja lain nojalla rauhoitetun pikkuapollo per-
hosen inventointeja kevaalld ja kesélld 2007. Inventointi
liittyi Olkiluodon osayleiskaavoitukseen. Pikkuapollo
(Parnassius mnemosyne) on tdysin riippuvainen pystykiu-
runkannuksesta (Corydalis solida), joka on sen toukkien
ainoa ravintokasvi. Olkiluodon saaren itakoillisosasta voi-
daan vuonna 2007 hankitun inventointitiedon, aikaisem-
pien vuosien havaintojen sekd toukkien syonnosjélkien
perusteella todeta, ettd alue mitd todenndkdisimmin on
pikkuapollon elinympirist64 ja ettd alue on osa suurempaa
metapopulaatiota, jonka osa-alueet sijaitsevat Olkiluodon
saarella ja sen ldahiymparistossd. (Ramboll 2007.)

9.9.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimiin

Ydinvoimalaitoshankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja
eldimiin liittyvéit padasiassa rakennusten ja rakennelmien
tarvitsemiin maa-alueisiin ja rakennust6ihin. Uuden yk-
sikon kayton aikana sanottavia vaikutuksia ei ole.
Sijaintipaikkavaihtoehdot sijoittuvat nykyisten laitosyk-
sikéiden pohjoispuolella olevalle alueelle. Uusi yksikko tu-
kitoimintoineen tarvitsee tilaa noin 4-6 hehtaaria. Alue on



joutomaata, jolla kasvaa taimikkoa ja jonkin verran met-
sad. Aluetta ymparoivit voimalaitosalueella kulkevat tiet.

Jaahdytysveden suunniteltu ottopaikkavaihtoehto C
sijaitsee yksikoiden OL1 ja OL2 jadhdytysveden ottopai-
kan vieressd. Toinen jadhdytysveden suunniteltu otto-
paikkavaihtoehto D sijaitsee Olkiluodon pohjoispuolella.
Jadhdytysvesikanavan rakentamista varten kasvillisuus ja
puusto poistetaan rannalta.

Jaahdytysvesien purkamiselle on kaksi vaihtoeh-
toista paikkaa. Vaihtoehdossa A purku tapahtuu Iso
Kaalonperidn lahteen, joten jadhdytysvesikanavan ra-
kentaminen ei juuri muuta nykyistd rantavyShykettd.
Vaihtoehdossa B uuden yksikon jadhdytysvesi puretaan
Olkiluodon saaren pohjoisrannalle, Tyrniemen lounais-
puolelle rakennettavan poistokanavan kautta. Ulkopéan
karjestd Tyrniemen itdpuolelle ulottuvaa metsi- ja ranta-
aluetta luonnehtivat pitkd, rakentamaton rantaviiva, ldhes
luonnontilaiset rehevit metsit ja edustavat rantabiotoo-
pit. Alue on katsottu luontoarvoiltaan merkittdvimmak-
si alueeksi Olkiluodossa. Jadhdytysveden purkukohdan
rakentaminen tille alueelle rikkoo rantaviivan yhtenai-
syyden. Rakennust6iden aikana myés alueen linnustolle
aiheutuu hairiota.

Alueella ei ole metsé-, vesi- tai luonnonsuojelulain
tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistoja, jotka tulisi
ottaa huomioon. Alueella tavatut uhanalaiset kasvit ovat
murtovedestd riippuvaisia lajeja, jotka siirtyvat maanko-
hoamisen mukana uusille kasvupaikoille. Myos alueella
tavatut lintulajit ovat muutamaa vesilintuharvinaisuutta
lukuun ottamatta tavanomaisia. Arvokkaina luontokoh-
teina voidaan pitdd Liiklankarin Natura-alueen ohella
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Tyrniemen metsdaluetta sekd puustoisina sdilyneitd,
lahinnd maisemallisesti arvokkaita mokittomid saaria
Olkiluodon saaren ldhiymparistossd. Myos saariston
puuttomat luodot ovat linnuille térkeita ja siksi sadstami-
sen arvoisia elinympdristoja. Ndiden kohteiden sailytta-
miseen pyritddn asianmukaisilla kaavan merkinnoéill.

Pikkuapollon toukan ainoata ravintokasvia pysty-
kiurunkannusta esiintyy Olkiluodon saaren iti- ja koil-
lisosassa, eikd uuden ydinvoimayksikén rakentaminen
vaikuta sen esiintymiseen.

Liito-oravan (Pteromys volans) vuonna 2006 tehdyn
inventoinnin tuloksena voidaan todeta, ettd Olkiluodon
saaren alueella ei ole lajille soveltuvaa biotooppia kuin
alueen eteldosassa, missd sijaitsee Liiklankarin vanha
metsd sekd muita sekapuustoisia ja uudistuskypsié, kuu-
sivaltaisia kuvioita. Alueelta ei ole I6ydetty liito-oravien
jatoksid tai kolopuita. On erittdin epatodennikoistd, ettd
alue on lajille lapikulkupaikka, silld yhteydet ympéroiviin
metsiin puuttuvat kiytdnnossa kokonaan.

Radioaktiivisten pédstijen vaikutus eliGihin

Nykyisten laitosyksikéiden ympéristonseurannan yhtey-
dessd havaittujen suurimpien aktiivisuuspitoisuuksien pe-
rusteella, kun muualta periisin olevan laskeuman osuus
otetaan huomioon, voidaan todeta, ettd suurella toden-
nikoisyydella nykyista teknistd tasoa edustavan ydinvoi-
malaitoksen kdytostd aiheutuneet radioaktiivisuuspaistot
eivit Olkiluodon laitospaikalla aiheuta vaikutuksia eldin-
ja kasvipopulaatioille. Arviointi on toteutettu Euroopan
komission ERICA-hankkeessa kehitetyn menetelmén
(Beresford, N. ym. 2007) mukaisesti. (Ikonen, A. 2008.)
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9.10 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen
ja suojelukohteisiin

Téssd luvussa on selvitetty, heikentddko hanke todenni-
koisesti, joko yksistddn tai tarkasteltuna yhdessd muiden
hankkeiden ja suunnitelmien kanssa, merkittavasti lahim-
pien Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luon-
nonarvoja. Selvityksen perusteella on paitetty tehdadnko
luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

9.10.1 Olkiluodon lahialueen suojelualueiden nykytila

Natura-alueet

Olkiluodon voimalaitosta ldhin Natura 2000-verkostoon
kuuluva kohde on Rauman saaristo (FI0200073). Kohde
on sisdllytetty Natura 2000-verkostoon SCI-alueena (Sites
of Community Importance, luontodirektiivin perusteel-
la Natura 2000-verkostossa). Alueen pinta-ala on 5 350
hehtaaria ja se kisittdd kaikkiaan 15 eri luontotyyppi.
Lihimmit alueeseen kuuluvat kohteet sijaitsevat noin ki-
lometrin etdisyydelld voimalaitoksesta.

Olkiluodon voimalaitosalueen lahin suojelukohde
on Olkiluodon saaren eteldrannalla, kdytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoitusalueen vilittomassa ldheisyydessd,
nykyisistd voimalaitoksista noin kilometri kaakkoon si-
jaitseva Liiklankarin luonnonsuojelualue. Liiklankarin
metsd kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan ja on
perustettu valtion luonnonsuojelualueeksi. Se kuuluu
myos Natura 2000-verkostoon kuuluvaan Rauman saaris-
ton alueeseen.

Kesilla 2006 Liiklankarin alueella on Metsahallituksen
toimesta tehty luontodirektiivin mukainen luontotyyppi-
inventointi. Luontodirektiivin liitteen I luontotyypeisté
Liiklankarin Natura-alueella esiintyy boreaalisia luon-
nonmetsid. Luontotyyppi kuuluu ns. priorisoituihin eli
ensisijaisen tdrkeisiin suojeltaviin luontotyyppeihin.
Liiklankarin alueen inventoinnissa todettiin alueella uu-
sina luontotyyppeind metsdluhdat ja puustoiset suot.

Olemassa olevan tiedon perusteella Liiklankarin suo-
jelualueella ei esiinny luontodirektiivin liitteiden II ja IV
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lajeja. Luontodirektiivin liitteen II lajeista Rauman saa-
riston Natura-alueella esiintyy ainoastaan harmaahylje.
Liiklankarin alueella ei tehty havaintoja luontodirektiivin
liitteen II lajeista esim. liito-oravasta. Rauman saariston
Natura-alueella ei myoskéddn esiinny muita luontodirek-
tiivin liitteen I'V tiukkaa suojelua vaativia lajeja.
Liiklankarin alueella tehtiin tietyistd eli6lajiryhmista
syksylla 2006 inventoinnit/esiselvitykset. Tutkittuja laji-
ryhmia olivat sammalet, kdavit, kovakuoriaiset ja mak-
rosienet. Alueelta ei l6ytynyt luontodirektiivin liitteen
II lajeja, valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia
lajeja eikd silmallapidettdvia lajeja. Boreaalisen metsdn
indikaattorilajeista alueelta 16ytyi kaksi aarnisammalen
esiintymaéd. Alueella tehtiin yksi havainto silmallapidet-
taviastda (NT) ruostekddvastd. Muita huomionarvoisia
kaavikkaita olivat oravuotikka, punahiivekaapd, kuu-
senkddpd, aarnikddpd, riukukaipa ja ruskohaprakadpa.
Huomionarvoisista makrosienilajeista alueella tavattiin
isovoirouskua. Aikaisemmin alueella on tavattu lisdksi
lakkakadpad. (Insinodritoimisto Paavo Ristola Oy 2006b.)
Rauman pohjoinen ulkosaaristo eli muun muassa
Susikarit, Kalla ja Bokreivit kuuluvat rantojensuojeluoh-
jelmaan. Nama alueet kuuluvat my6s Rauman saariston
Natura 2000-alueeseen. Alueella on harvakseltaan sijoit-
tuneita pikkukareja ja kaksi suurempaa, ldhes puutonta
saarta avomeren tuntumassa. Alue on edustava saaristo-
ja maisemakokonaisuus. Silld on merkitystd eldimiston
lisaantymisalueena ja muuttolintujen levahdyspaikkana.
Maakunnallista suojeluarvoa on sisdsaariston
Omenapuumaan luonnonsuojelualueella ja Sirkanhuivin
niemelld. Omenapuumaa on mukana my6s Natura 2000-
alueverkostossa. Omenapuumaan reheva lehtosaari sijait-
see Rauman saaristossa Olkiluodosta noin viisi kilomet-
rid etelddn. Omenapuumaan luonto on hyvin vaihtelevaa
rikkonaisten maisemakuvioiden vuorottelemaa labyrint-
tid. Alueen keskiosat ovat karuhkoa havumetsdd, mutta
laitaosat varsinkin eteldranta ovat rehevéad rantalehtoa.
Keskiosassakin on jaanteitd aikanaan tapahtuneen laidun-



nuksen seurauksena syntyneistd lehtoniityistd. Alueelle
on ajkoinaan istutettu jaloja lehtipuita, jotka nykydéan ovat
hyvin kookkaita. Lahelld rantaa kasvillisuus on tervale-
pikkoa ja ylempédna kuusettuvaa sinivuokko-kéienkaali-
tyypin lehtoa, jossa lehtokielo on runsas. Harvinaisuutena
alueella kasvaa kevitesikko ehkd pohjoisimmalla kasvu-
paikallaan. Sarkdanhuivin matala, kapea, pitkille tyontyva
kaareva niemi on Irjanteenharjun uloin mereen tyontyva
kdrki. Niemen selkdd seurailee koko mitaltaan tie ja kér-
ked lukuun ottamatta alueella on mokkeja.

Kuva 9-45 Olkiluodon ympéristén suojelukohteet ja -alueet.

] Maaraaikaiset yksityiset rauhoituspaatokset
[0 Yksityiet suojelualueet

[T1]] Lehtojensuojeluchjeima-alueet
Rantojensuojeluohjelma

Vanhojen metsien suojeluohjelmat

[0 Natura 2000 -kohteet

£ Kallioalueet
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Natura 2000-verkostoon kuuluva Luvian saariston
alue (FI0200074) sijaitsee noin yhdeksan kilometria
Olkiluodosta pohjoiseen. Kohde on sisallytetty Natura
2000-verkostoon SCI-alueena (Sites of Community
Importance, luontodirektiivin perusteella Natura 2000-
verkostossa) ja SPA-alueena (lintudirektiivin perusteella
Natura 2000-verkostossa). Luvian ulkosaaristo edus-
taa Satakunnan saaristoluontoa monipuolisimmillaan.
Alueella sijaitsee yli 60 vahintdan yhden hehtaarin saarta
ja luotoa sekd lukuisia pikkuluotoja ja -kareja.

Muita arvokkaita luontokohteita Olkiluodon laheisyy-
dessd, joilla on valtakunnallista suojeluarvoa ovat muun
muassa Pyrekarit ja Kaunissaari. Pyrekarit sijaitsevat noin
neljan kilometrin padssd voimalaitosalueelta Olkiluodon
pohjoispuolella. Pyrekarit ovat kivikkoisia, pienid ulko-
luotoja, joilla esiintyy uhanalaisia kasvilajeja. Ne toimivat
myds opetuskohteena. Olkiluodon saaren itdpuolella si-
jaitseva Kaunissaari on kulttuurihistoriallinen alue.

Kalattilan lehdolla on paikallista suojeluarvoa.
Kalattilan lehdossa on omaleimainen, Rauman poh-
joiselle saaristolle tyypillinen rehevd lehtokasvillisuus
(Satakuntaliitto 1996).

Uuden hallitusohjelman (19.4.2007) mukaan selvite-
tddn mahdollisuudet perustaa Selkdmeren kansallispuis-
to. Suunnitelmassa puiston ydinalue kasittad uloimpien
saarien ketjun Pyhédrannan, Rauman, Eurajoen ja Luvian
merialueilla sekd Rauman saariston monipuolista sisi-
saaristoa. Lisdksi Luvian Sapin kohdalla muutama saari
kuuluu Porin kaupungin alueeseen. Erikoisuutena on
myo6s Eurajoen Kaunissaari, joka sijaitsee sisdsaaristossa,
mutta joka on paitsi arvokas luonto- ja historiakohde,
my0s retkeilijan tukikohta ulkosaaristoon tutustumiseen.
Selkédmeren kansallispuisto on yksi Satakuntaliiton karki-
hankkeista. Tavoitteen takana on paitsi luonnon suojelu
my0s matkailuelinkeinon tukeminen.
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9.10.2 Vaikutukset biodiversiteettiin

Biodiversiteetti eli luonnon biologinen monimuotoisuus
jaetaan tavallisesti ekosysteemien ja biotooppien (elin-
ympéristotyyppien) monimuotoisuuteen, lajistolliseen
monimuotoisuuteen seki lajin ja populaatioiden geneet-
tiseen monimuotoisuuteen. Tdéman monimuotoisuuden
katsotaan olevan tdrked tekija luonnon sopeutumisessa
ymparistomuutoksiin.

Elinympéristéjen muuttuminen ja héavidmi-
nen on merkittdvin uhkatekija biodiversiteetille.
Elinympiristomuutokset ovat luonnon monimuotoisuu-
den kannalta yleensa haitallisia, vaikka ihmisvaikutus on
my0ds monipuolistanut suomalaista luontoa. Biologisen
monimuotoisuuden suojelussa on pohjimmiltaan kysy-
mys siitd, miten lajit tai niiden erilliset populaatiot saa-
daan sdilymddn lisadntymiskykyisind. Luonnon moni-
muotoisuuden yllapitiminen on my6s vuoden 1997 alus-
ta voimaan tulleen luonnonsuojelulain (1096/96) tirked
tavoite.

Uusi yksikko sijoittuu olemassa olevan voimalaitos-
alueen vilittdmaan yhteyteen, joten suorat vaikutukset
biodiversiteettiin rajoittuvat tarvittavien rakentamattomi-
en alueiden kiyttoon ottoon. Epidsuorista vaikutuksista,
joita ovat esimerkiksi padstoistd ilmaan tai veteen aiheu-
tuvat vaikutukset, voivat ydinvoimalaitoksen ymparis-
tossé tulla kyseeseen vain jadhdytysvesien purkamisesta
aiheutuvat muutokset vesiymparistossa.

Uuden yksikon jadhdytysvesikuormitus saattaa aihe-
uttaa muutoksia purkualueen elidston ja kasvillisuuden
lajikoostumukseen ja lajien runsaussuhteisiin enintdin
muutaman kilometrin pdahédn jaahdytysvesien purku-
kohdasta. Lampimien jadhdytysvesien vaikutuksia ve-
sikasvillisuuteen saattaa olla havaittavissa noin kolmen
kilometrin pédssd jadhdytysvesien nykyisestd purkupai-
kasta sijaitsevan, Natura-verkostoon kuuluvan Susikarin
ympéristossd saakka. Ndamd muutokset ovat suhteellisen
vahdisid eikd uuden voimalaitosyksikon osuutta ole help-
po erottaa muiden kasvillisuuden vaihteluun ja kehitty-
miseen vaikuttavien tekijoiden muodostamasta kokonai-
suudesta. Vaikutusta ei voida pitdd alueen luonnonarvoja
merkittavasti heikentdvana.

Muijhin Olkiluodon ympéristén suojelukohteisiin ei
uuden laitosyksikon rakentamisella ole vaikutusta. Uuden
laitosyksikon rakentamisella ei mydskddn arvioida olevan
haitallista vaikutusta uhanalaisten lajien elinmahdolli-
suuksiin Olkiluodon léhiymparistossa.

9.10.3 Vaikutukset Natura-alueisiin

Merialue

Olkiluotoon rakennettavan OL3:n mahdollisia vaikutuk-
sia Rauman saariston Natura 2000 -alueeseen tarkastel-
tiin OL3:n ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa
(TVO 1999). Sen jalkeen naitd vaikutuksia arvioitiin vield
yksityiskohtaisemmin (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy
2001a ja b). Raporteissa todetaan, ettd OL3:sta aiheutuvia
seurausvaikutuksia ei voida pitdd merkittdvind Natura-
luontoarvojen suojelun kannalta. Myos Lounais-Suomen
ympiristokeskus on lausunnossaan 26.6.2001 todennut,
ettei OL3-voimalaitosyksikon rakentamishanke toden-
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nakoisesti merkittdvasti heikennd Rauman saariston
Natura-alueen luonnonarvoja.

Neljan voimalaitosyksikén aiheuttamia vaikutuksia
Rauman saariston Natura 2000 -alueeseen arvioitiin erilli-
sessd Natura-tarvearviossa (Ramboll 2007d). Kaytannossa
Natura-alueesta ainoastaan meren ja rannikon luonto-
tyypit (8 kpl) ovat sellaisia, joihin ydinvoimalaitoksen
kaytostd voi aiheutua vaikutuksia. Vaikutus muodostuu
limmenneen jdahdytysveden vilitykselld. Ulkosaaristossa
kysymykseen tulevat alueelle tyypilliset kallio- ja kivikko-
rannat seki karit (riutat, kivikkorannat, ulkosaariston saa-
ret ja luodot). Muut luontotyypit (7 kpl) sijaitsevat man-
tereella tai saarissa eli siten sijoittuneena, ettd lammennyt
merivesi ei aiheuta niihin muutoksia tai vaikutuksia.

Uuden voimalaitosyksikén (OL4) toimiessa jaahdy-
tysvesien vaikutusalue, jossa pintavesikerros limpenee
kaksi-kolme astetta, kaksin- viisinkertaistuu verrattuna
tilanteeseen, jossa kaytossd on kolme laitosyksikkoa (nol-
lavaihtoehto). Siten lievin liammonnousun vaikutusalu-
eelle sijoittuu uusia Natura-alueeseen kuuluvia saaria ja
luotoja. Myds suurimman limmoénnousun vaikutusalue
Olkiluodon kérjen tuntumassa laajenee koskemaan, pur-
kupaikkavaihtoehdosta riippuen, uusia ldhialueen veden-
alaisia Natura kohteita.

Jadhdytysvesien vaikutusalue laajenee, otto- ja purku-
paikkavaihtoehdoista riippuen, myds Olkiluodon edustal-
la sijaitsevan ulkosaariston uloimpiin saariin, luotoihin ja
karikoihin. Naill4 alueilla ei tyypillisesti ole suojaisia pou-
kamia tai lahdekkeita, joissa olosuhteet kasvillisuuden sel-
ville runsastumiselle olisivat otolliset. Karttatarkastelun
ja maastohavaintojen perusteella téllaisia ympéristoja voi
16ytyd lahinnd Iso ja Vihi Susikarin seké Kallan saaren ja
niitd ympéroivien pienempien saarten rannoilta. Alueet
kuuluvat Natura- suojelun piiriin.

Lahimpédnd purkupaikkaa sijaitsevan Susikarin saari-
ryhmén rantavesissd meriveden pintaldmpétilan arvioi-
daan enimmilld4n nousevan viitisen astetta, kun se nol-
lavajhtoehdossa on yhden asteen suuruusluokkaa. Koska
jaahdytysvesien vaikutus jo nykyisin ulottuu tanne, ky-
seinen limpdétilan muutos voi véhitellen runsastuttaa
uusissa olosuhteisissa parhaiten viihtyvien lajien kantoja.
Jos samoilla kalliorannoilla esiintyy rakkolevii, on mah-
dollista, ettd ndma kasvustot vahitellen taantuvat pinnal-
la runsastuvan levikasvun seurauksena. Samalla havida
monien eliolajien tdrkedta elinympéristod. Lisddntyva
orgaaninen aines vajoaa kuoltuaan pohjalle, jossa olo-
suhteet kasvillisuuden ja pohjaelioston kannalta muuttu-
vat epdedullisiksi. Tdm4 nékyy lajiston kéyhtymisena ja
yksipuolistumisena.

Neljan laitosyksikon tilanteessa alue, jossa todetaan
selvid jaahdytysveden aiheuttamia muutoksia rantavyo-
hykkeiden vedenalaiskasvillisuudessa, tulee mallitarkas-
telun tulosten perusteella todennakoisesti levittaytyméan
Kallan saaren tasolle asti. Muutaman asteen lammon-
nousun vaikutusalueeseen uutena ympéristona tulevan
Kallan saaren rantavesissé kasvillisuuden kehityksen voi-
daan arvioida olevan samansuuntainen kuin se on tihén
mennessd ollut Susikarien alueella. Vastaavia muutoksia
voidaan olettaa esiintyvdn myos etelimpénid Natura-



alueella, jonne pari astetta limmenneen meriveden vaiku-
tusalue nayttdisi mallin tulosten perusteella tietyissd tuu-
liolosuhteissa ulottuvan. Kuvissa 9-48 ja 9-49 esitetyissé
esimerkkitapauksissa ndin arvioidun vaikutusalueen
pinta-alasuhde koko Naturaan kuuluvaan vesipinta-alaan
(5090 ha) olisi keskimédrin 7-4 % (pintavesikerros ja 2,5
m kerros). Etelatuulella vaikutukset keskittyvit Susikarien
saariryhmin ympéristo6n. Vaihtoehdosta riippuen taalla
meriveden limpétila voi enimmilldén kohota useita astei-
ta 2,5 m paksuisessa vesikerroksessa. (Ramboll 2007d.)

Kuvissa 9-46 - 9-49 on esitetty Rauman saariston
Natura 2000 -aluerajaus ja jadhdytysvesien levidminen
alueelle pintavesissd ja 2,5-metrin syvyydessd eri poh-
jois- ja etelatuulitilanteessa OL4:n toiminnan aikana.
Jaahdytysvesien otto tapahtuu pisteestd C eli laitosyksi-
koiden OLI1 ja OL2 ottojen itdpuolelta. Jaahdytysvesien
purku tapahtuu pisteestd B eli Tyrniemen edustalta.

Mallitarkastelun tulosten perusteella, neljan laitos-
yksikén toimiessa Olkiluodossa, jaattoménd pysyvén,
Natura-alueeseen kuuluvan merialueen pinta-ala olisi
noin 5 km?. T4ll4 alueella limmenneen veden vaikutukset
tulevat aikaa my6ten nakyméan selvimmin, johtuen mm.
kasvukauden pitenemisestd. Tdma alue on kooltaan noin
10 % koko Rauman saariston Natura 2000-alueesta.

Kalasto

Ulkosaariston saarten ja luotojen ympérilld olevat karikot
ovat monien kalalajien lisddntymisalueita (esim. silak-
ka ja siika). Olkiluodon saaren ldhimmat alueet ovat jo

Kuva 9-46 Rauman saariston Natura 2000-aluerajaus ja jdéhdytysvesien
levidminen pintavesissa etelétuulitilanteessa, jddhdytysvesien otto
tapahtuu pisteestéd C ja purku pisteestd B.

nykyisin useita asteita limmenneen meriveden vaikutus-
piirissa. Seurantatutkimusten perusteella ei ole havaittu
kalakantojen taantumista. Pdinvastoin ahvenen kasvuno-
peuden on todettu jonkin verran kohonneen jaahdytys-
vesien purkualueella.

Edellisen perusteella ei ole todennékdists, ettd uudessa
tilanteessakaan olosuhteet kalojen kutu- ja sydnnosalueil-
la muuttuisivat epaedullisiksi. Tama edellyttdisi pohjien
voimakasta rehevoitymisti siitd aiheutuvine haitallisine
ilmidineen (pohjan liettyminen, hapen kuluminen ym.).
Avonaisella merialueella tuulten ja virtausten sekoittava
vaikutus estdd téllaisen tilanteen kehittymisen. Lievé kas-
villisuuden lisdys voi pdinvastoin parantaa kalojen poi-
kasvaiheiden ravintotilannetta. Lisdksi monien kalalajien
poikasten lampdatilaoptimi on korkeampi kuin aikuisten
yksiloiden. Siksi useimmissa tapauksissa varsinkin kalo-
jen nuoruusvaiheet hyotyvat meriveden limpidmisesta.
Jaattomalla tai heikon jadn alueella vesi on aikaisemmin
keviilld muuta rannikon osaa limpimédmpaa. Tama ai-
kaistaa kevit- ja kesdkutuisten kalojen kutua ja poikasten
kuoriutumista. Samalla ensimmainen kasvukausi pitenee
ja poikasten elossa sdilymisen todenndkoéisyys paranee,
kun ne ovat ehtineet kasvaa normaalia suuremmiksi en-
nen talvea. (Ramboll 2007d.)

Johtopdiditokset

Johtopédtoksend voidaan todeta, ettd uuden laitosyksi-
kon kiyttoonotto voimistaa rehevoitymiskehitystd en-
nen kaikkea Rauman saariston pohjoisosassa, ldhinnd

Kuva 9-47 Rauman saariston Natura 2000-aluerajaus ja jdéhdytysvesien
levidminen 2,5 metrin syvyydessé etelétuulitilanteessa, jaahdytysvesien
otto tapahtuu pisteesta C ja purku pisteesté B.

lostus

ise

t

101N

Y mparistovaikutusten arv



Olkiluotoa sijaitsevissa vedenalaisissa luontotyypeissa.
Lisdksi lievempien vaikutuksien alue voi laajentua ny-
kyistd lainnemmas. Pinta-alasuhteiden perusteella vaiku-
tus koko Natura-alueella jaisi kuitenkin melko suppeaksi.
Lisaksi on huomattava, ettd tadlld osa suojellusta luonto-
tyypistd sijoittuu lampimien jadhdytysvesien vaikutusalu-
eelle jo OL3:n mukaisessa tilanteessa.

Jonkin asteista rehevyyden nousua voi alkaa esiintyd
Natura-alueen keskiosassa. Vaikutuksen todennikoisyyt-
td, muutosnopeutta ja merkittdvyyttd tdalld pienentdd
se, ettd Selkdmerelld vallitseva virtaussuunta rannikon
edustalla on eteléstd pohjoiseen. Lisiksi avovesikaudella
yleisin tuulensuunta on eteldn ja lounaan puolelta, jolloin
lampétilan nousua ei téssa osassa esiinny.

Talla hetkellad kédytettdvissd olevien tietojen perusteel-
la ei ole todenndkoistd, ettd hankkeen seuraukset koko
Natura-alueeseen suhteutettuna olisivat niin merkittavid
ja laaja-alaisia, ettd ne vaarantaisivat suotuisan suojelun
tason tarkasteltavassa vedenalaisessa luontotyypissd. Nain
ollen luonnonsuojelu lain 65 §:n mukaista arviointime-
nettelyd ei katsota tarpeelliseksi.

Edelld esitettyyn arvioon hankkeen ympiristovai-
kutuksista liittyy epdvarmuutta, joka johtuu tietojen
vihaisyydestd tarkasteltavan Rauman saariston Natura
2000 -alueen vedenalaisista luontotyypeistd (riutat), nii-
den edustavuudesta ja sijoittumisesta ko. merialueella.
Myoskdan kiytettavissd ei ole ollut inventointietoja ve-
denalaisten kalliorantojen kasvillisuudesta ja eliostosté

Kuva 9-48 Rauman saariston Natura 2000-aluerajaus ja jdéhdytysvesien
levidminen pintavesissé pohjoistuulitilanteessa, jadhdytysvesien otto
tapahtuu pisteesté C ja purku pisteesté B.

muualta kuin osin Olkiluodon edustalta ja vertailualueil-
ta. Tadlldkadn ei ole tutkittu tarkemmin esim. levayhtei-
soista riippuvan vesielioston lajikoostumusta.

Inventointitietojen puutteesta johtuen esimerkiksi ke-
salla 2007 Kailan saaren sukelluslinjalta 2 16ydetyn, uhan-
alaisuusluokituksessa silmélldpidettaviksi ilmoitetun,
punaleviin kuuluvan ruusulevdn esiintymisestd muulla
Natura-alueella ei ole tietoa. Siten ei voida varmuudella
sanoa, onko kyseisen esiintymédn mahdollinen taantumi-
nen merkittdvdd koko Natura-aluetta ajatellen. Toisaalta
ympdristohallinnon internet-sivujen perusteella lajia
esiintyy tarkasteltavalla merialueella, eikd se ole sielld
uhanalainen. (Ramboll 2007d.)

Liiklankari

Liiklankarin suojelualueen Natura-luontotyypit on sel-
vitetty 2006 valmistuneissa inventoinneissa. Vaikutusten
arviointia varten tehtiin lajistoselvityksid (kovakuoriai-
set, kdavakkaat, sammalet ja makrosienet) syksylld 2006.
Natura-arvioinnissa paddytdin siihen, ettd yleiskaavoi-
tuksella Olkiluotoon mahdollistetut hankkeet eivit mer-
kittavalld tavalla vaikuta niihin arvoihin, joiden vuoksi
Liiklankarin alue on otettu mukaan Natura 2000 -suo-
jeluohjelmaan kuuluvaan Rauman saariston alueeseen.
Toimenpiteilld ei ole merkittdavaa vaikutusta suotuisan
suojelun tason sdilyttimiseen eteldisen Suomen vanho-
jen metsien verkostossa. (Insindoritoimisto Paavo Ristola
2007b.)

Kuva 9-49 Rauman saariston Natura 2000-aluerajaus ja jdédhdytysvesien
levidminen 2,5 metrin syvyydesséd pohjoistuulitilanteessa,
jdéhdytysvesien otto tapahtuu pisteesté C ja purku pisteesté B.
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9.11 Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

Téssa luvussa on arvioitu vaihtoehtojen vaikutuksia ih-
misten terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloihin. Ihmisiin
ja yhteiskuntaan vaikuttavat maankadyton muutokset,
maisemavaikutukset, radioaktiiviset paastot, vesistovaiku-
tukset, liikkennevaikutukset, liitkenneturvallisuus, talous-
ja tyollisyysvaikutukset sekd melu. Lahtokohtana on ollut
alueen nykytila ja sithen hankkeen johdosta kohdistuva
muutos. Arvioinnin painopisteet valittiin alueen asukkail-
ta ja alueella tyossd kayviltd henkil6iltd saadun palautteen
pohjalta. Hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointia on palvellut seurantaryhmassd, asukaskyselyssd
ja keskustelutilaisuuksissa tapahtunut vuorovaikutus ja
palaute seka eri sidosryhmistd ja mediasta saatu tieto.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa padpaino on koh-
distettu Olkiluodon ldhiseudulle Eurajoella ja Raumalla.
Aluerakenteellisia ja aluetaloudellisia vaikutuksia on sel-
vitetty laajimmillaan koko Satakunnan alueella.

Vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen on
arvioitu kdyttden apuna Sosiaali- ja terveysalan tutkimus-
ja kehittamiskeskus Stakesin laatimaa ohjetta "Thmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi” (www.stakes.f1). My0s
sosiaali- ja terveysministerion ohjetta YVA-lain sovelta-
misesta terveysvaikutusten arvioinnissa ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa (Sosiaali- ja terveysministerié
1999) on hyédynnetty arvioinnissa.

9.11.1 Ihmiset ja yhteis6t Olkiluodon ymparistossa

Olkiluodon saaressa on hyvin vdhén asutusta. Lahimmat
talot sijaitsevat noin kolmen kilometrin paassd voimalai-
tosalueesta. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimalai-
toksesta asuu vakituisesti noin 70 henkil6d. Asutus on
sijoittunut ldhinna voimalaitoksesta itddn ja kaakkoon.
Vieston jakautuminen Olkiluodon ympéristossd vuonna
2002 on esitetty kuvassa 9-50.

Olkiluodon léheisilld rannikkoalueilla ja saarilla on
runsaasti loma-asutusta. Viiden kilometrin etiisyydel-
1a voimalaitosalueelta sijaitsee noin 550 loma-asuntoa.
Lahimmait loma-asunnot sijaitsevat Olkiluodon pohjois-
rannalla (Munakari), noin kilometrin etaisyydelld ydin-
voimalaitosyksikoistd. Munakari mokkeineen on TVO:n
omistama ja se on TVO:n henkilokunnan virkistyskay-
tossd. Eteldn - lounaan sektorilla sijaitsevista loma-asun-
noista lahimmét ovat Leppékarta-saaressa noin kilomet-
rin etdisyydelld voimalaitoksesta. Puolentoista - kahden
kilometrin etdisyydelld on jo useita loma-asuntoja, muun
muassa saarilla Lippo, Nousiainen ja Kovakynsi.

Rauman talousalueella asui vuoden 2006 lopussa noin
59 000 henked. Vikiluvut olivat kunnittain: Rauma noin
37 000, Eura noin 9 400, Eurajoki noin 5 800, Kiukainen
noin 3 400 ja Lappi noin 3 200. Vuoteen 1980 verrattuna
talousalueen vékiluku on vihentynyt noin 3 500 hengella.
Muista kunnista poiketen Eurajoella vékiluku nousi 120
hengelld. Vdestoennusteen mukaan talousalueen vékiluku
alenee edelleen. Eurajoen naapurikunnassa Luvialla vaki-
luku oli vuoden 2006 lopussa noin 3 300 ja Nakkilassa
noin 5 800. Olkiluodosta maanteitse 50 kilometrin paassa
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Kuva 9-50 Viestén jakautuminen Olkiluodon ympéristdssa vuonna 2002.

sijaitsevan Porin vékiluku oli noin 76 200.

Rauman seutukunnan ty6ttomyysaste oli 9,6 %
ja Porin seutukunnan 12,7 % vuonna 2006. Eurajoen
tyottomyysaste oli 8,9 %, eli samaa tasoa kuin koko
maassa. Koko Satakunnan tydttomyysaste oli 11,6 %.
Tyo6ttomyysasteet olivat selvasti alhaisemmat kymmentd
vuotta aikaisempaan tilanteeseen nidhden. Vuonna 1997
tyottomyysasteet olivat: Rauman seutukunta 18,2 %,
Porin seutukunta 21,1 %, Eurajoki 16,6 % ja Satakunta
19,0 %. Voimakas tyollisyyden vaihtelu on tyypillistd
Satakunnalle. Satakunnan elinkeinorakenteesta johtuen
maailmantalouden suhdanteet ja kansainvilisten yritys-
ten tuotannolliset jirjestelyt heijastuvat vahvasti alueen
teollisuuteen ja sen alihankintaketjuihin.

Eurajokelaisia ty6llistavd toimialajakauma oli vuonna
2005: alkutuotanto 10,4 %, jalostus 49,5 %, palvelut 36 %
ja muut toimialat 4,1 %. Rauman seutukunnassa jakauma
oli: alkutuotanto 4,5 %, jalostus 40,6 %, palvelut 49,1 %
ja muut toimialat 5,8 %. Eurajokelaisista puolet kéy toissé
kunnan ulkopuolella, muun muassa Raumalla ja Porissa.
Eurajoelle muualta toihin tulevat ovat enemmistona rau-
malaisia, mutta kaiken kaikkiaan tyossakéavijoitd on hyvin
laajalta alueelta.

Olkiluodon ldhialueen tirkeimmit viljelysmaat si-
jaitsevat 20-40 km voimalaitoksesta itddn ja 25-35 km
laitoksesta koilliseen. Voimalaitoksesta noin 10 km etai-
syydelld sijaitsee muutama puutarha, jotka tuottavat vi-
hanneksia lahinnd Rauman seudulle. Porissa noin 35 km
etdisyydella sijaitsee ldhin meijeri. Ydinvoimalaitoksesta
10 km sateelld sijaitsee kolme maatilaa, jotka tuottavat
maitoa. Voimalaitoksesta 40 km siteelld sijaitsee useita
kymmenid maitotiloja.

TVO on Eurajoen suurin tyonantaja. Yhtion vaki-
tuisessa palveluksessa Olkiluodossa on noin 660 henki-
164. TVO:n suora ja vilillinen vaikutus Satakunnassa ja
erityisesti Rauman alueella on merkittavd. Vuonna 2006
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Kuva 9-51 Voimalaitoksen ldheisyydessé sijaitsevat koulut, pédivdkodit, sairaalat ja terveyskeskukset, vanhainkodit ja palvelukeskukset, uimarannat

sekd uimahallit.

TVO:n palveluksessa Olkiluodossa tyoskentelevistd 59 %
asui Raumalla, 19 % Eurajoella, 8 % Porissa ja 14 %
muissa kunnissa. Voimalaitosalueen tukipalveluissa on
muiden yritysten tyontekijoina lisiksi 200-250 henki-
164. Vuosihuoltojen aikana voimalaitoksella ty6skentelee

800-1 500 henkiloda. OL3:lla on rakentamisen aikana

enimmillddn noin 3 500 tyontekijda ja sen valmistumisen

jalkeen noin 200-300.

Ydinvoimalaitoksesta alle 10 km siteelld sijaitsee nelja

koulua. Koulut ovat alakouluja ja oppilaat iéltadn 7-13
-vuotiaita. Voimalaitoksen ldheisyydessd sijaitsevat kou-

lut, pédivdkodit ja sairaalat on esitetty kuvassa 9-51.

9.11.2 Sateilyn nykytilanne

Radioaktiivisten péadstdjen vaikutusten tarkastelualueena

on kiytetty Olkiluodon voimalaitoksen nykyisen ympé-

riston sdteilyvalvontaohjelman kattamaa aluetta. Talld

viranomaisten hyviksymaélld normaalikdyton tarkkailu-

alueella sijaitsee mittaus- ja naytteenottopaikkoja, joilla

Yy
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tarkkaillaan ja otetaan nidytteitd muun muassa ilmasta,
maaperisti, luonnonkasveista, laidunruohosta, maidosta,
puutarha- ja maataloustuotteista, talousvedestd, kaato-
paikalta, merivedesti, vesikasveista, pohjaeldimisté, ka-
loista, sedimentoituvasta aineksesta ja pohjasedimentista.
Niytteenottopisteiden etdisyys voimalaitoksesta vaihtelee
tarkkailukohteen mukaan. Esimerkiksi sadevedestd ote-
taan naytteitd 0-10 kilometrin etéisyydelld voimalaitok-
sesta, viljasta korkeintaan 20 kilometrin etdisyydelld ja
naudanlihasta korkeintaan 40 kilometrin etdisyydella.
Valvontaohjelma keskittyy kuitenkin pédasiassa alle 15
kilometrin etdisyydelle voimalaitokselta. Valvonta teh-
dédan voimalaitoksen ympdriston siteilyn valvontaohjel-
man mukaisesti ja tulokset raportoidaan STUKille.
Olkiluodon voimalaitoksesta perdisin olevia radioak-
tiivisia aineita havaitaan maaympdristostd otetuissa nayt-
teissd suhteellisen harvoin. Ilma- ja laskeumanéytteissé
havaintoja tehdddn muutamia vuosittain, mutta niiden
pitoisuudet ovat olleet enimmillddnkin vain promillen



luokkaa luontoperiisesté aktiivisuudesta. Voimalaitoksen
valittomassa laheisyydessd vesiympériston naytekohteis-
sa, kuten levisséd, vesikasveissa, pohjaeldimissd ja sedi-
mentoituvassa aineksessa, havaitaan sdannollisesti pienid
médrid voimalaitosperdisia radioaktiivisia aineita, mutta
pitoisuudet ovat olleet niin ihmisen kuin luonnonkin
kannalta merkityksettomid.

Elintarvikendytteissd havainnot radioaktiivisista ai-
neista ovat olleet harvinaisia. Maito-, vilja- ja lihanaytteis-
s ei ole havaittu kertaakaan Olkiluodon voimalaitoksesta
perdisin olevia radioaktiivisia aineita koko voimalaitok-
sen kdyttohistorian aikana.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ympéristosta otettiin
vuonna 2006 yhteensa 301 naytettd. Olkiluodon ydin-
voimalaitokselta perdisin olevia radioaktiivisia aineita
havaittiin yhteensd 25 ndytteessd, jotka olivat otettu ve-
sikasveista, sedimentoituvasta aineksesta, pohjaeldimistd,
merivedestd ja ilmasta. Kaikkien néytteiden havaitut pi-
toisuudet olivat pienid eiké niilla ollut merkitysti siteily-
altistuksen kannalta. (Isaksson 2007.)

Voimalaitoksen radioaktiivisten pédstdjen poh-
jalta lasketaan vuosittain ympdéristén siteilyannokset.
Laskentamalleissa otetaan huomioon radioaktiivisten
aineiden levidminen ilmakehdssa ja vesistossd seka rikas-
tumisilmiot eri ravintoketjuissa. Laitoksen laheisyydessa
asuvien henkildiden saamien séteilyannoksien laskennas-
sa otetaan huomioon, milld tavoin he kayttavit voima-
laitoksen lahiymparistéd hyvikseen esimerkiksi maan-
viljelyyn, virkistykseen ja kalastukseen, jotta voidaan
madrittdd erilaisten aiheutumisteiden kautta ihmisille
koituvat sdteilyannokset. Vuonna 2006 pédastoistd ilmaan
ja mereen aiheutunut siteilyannos ldhiympériston asuk-
kaille oli noin 0,27 pSv/asukas. Olkiluodon péastoistd
aiheutuvan annoksen yldrajaksi on sallittu 100 uSv vuo-
dessa. Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd suomalaisen
muista séteilylahteistd saama keskimédrdinen annos on
noin 3 700 uSv vuodessa.

Ydinvoimalaitoksen aiheuttama sateily ymparistossa
on erittdin vahaistd luonnon taustasiteilyyn verrattuna.
Ympiriston valvontamittauksilla voidaan kuitenkin seu-
rata ydinvoimalaitoksesta perdisin olevien radioaktiivis-
ten aineiden esiintymistd ympéristossé, koska ne kyetdan
erottamaan luonnon omista sekid muista padstolahteista
perdisin olevista radioaktiivisista aineista.

Kaikkien Olkiluodon ydinvoimalaitoksella tyosken-
nelleiden henkiléiden séteilyannokset vuonna 2006 alitti-
vat vuosiannosrajan 50 mSv. Olkiluodon ydinvoimalaitok-
sella saatu suurin henkilékohtainen siteilyannos oli 12,2
mSv. Tyontekijéiden kollektiivinen séteilyannos OL1:114
oli 1,88 manSv ja OL2:lla 0,33 manSv ja yhteensd 2,20
manSv. Yksittdisten henkiloiden siteilyannokset eivit
myoskddn ylittineet viiden vuoden ajanjaksolle maaritel-
tyd 100 mSv annosrajaa vuosina 2002-2006. (Kainulainen
2007.)

Ulkoisen séteilyn mittaamiseksi ydinvoimalaitosten
ympéristossa on 10 jatkuvatoimista siteilyannosnopeu-
den mittausasemaa noin viiden kilometrin etiisyydelld
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laitoksista ja nelja vastaavaa mittausasemaa alle kilo-
metrin etdisyydelld laitoksista Asemien mittaustiedot
siirretddn sekd voimalaitokselle ettd valtakunnan sateily-
valvontaverkkoon. Lisdksi ymparistossd on 11 erikseen
luettavaa annosmittaria. Ulkoisessa siteilyssd ei vuonna
2006 esiintynyt muutoksia, jotka olisivat ylittaneet luon-
non taustaséteilyn normaalin vaihtelun. (Isaksson 2007.)

9.11.3 Terveysvaikutukset ja -riskit
9.11.3.1 Terveysvaikutusten jaottelu paaryhmiin

Siteilyn terveysvaikutukset voidaan jakaa kahteen paa-
ryhmdin: suoriin ja satunnaisiin vaikutuksiin. Suorat
vaikutukset johtuvat hyvin suuren siteilyannoksen ai-
heuttamasta laajasta solutuhosta. Satunnaiset haitat ovat
puolestaan vaikutuksia, joiden esiintyminen eri henki-
16illa vaihtelee satunnaisesti johtuen muun muassa altis-
tuneiden henkil6iden yksilollisistd eroista. Satunnaisen
haitan, esimerkiksi sy6vdn, todenndkoéisyys kasvaa si-
teilyannoksen kasvaessa, mutta haitan vakavuus ei riipu
annoksesta. Suora haitta, esimerkiksi kaihi tai ihovaurio,
syntyy vasta kun sateilyannos ylittda tietyn kynnysarvon,
ja haitan vakavuus kasvaa annoksen kasvaessa. (Paile
2002, STUK 2005.)

Séteilyn terveyshaittoja voidaan karkeasti arvioida si-
teilyannoksen avulla. Seuraavassa esitetddn taustatiedoksi
sekd pienten ettd suurten siteilyannosten aiheuttamia ter-
veysvaikutuksia yleisesti. Lopuksi kisitellaan Olkiluodon
neljannen ydinvoimalaitosyksikén kayton aiheuttamia
terveysvaikutuksia. Terveysvaikutuksia onnettomuusti-
lanteessa kisitelladn luvussa 10.

Syopd

Lisdaantynyt riski sairastua syopddn on tirkein ja pisim-
padn tunnettu sateilyannosten aiheuttama vaikutus.
Siteilylle altistuminen lisda todennakoisyyttd sairastua
syOpadn, mutta siteily ei suurinakaan annoksina valtta-
mittd aiheuta syopaa. Pienilld sdteilyannoksilla riski saa-
da siteilysté johtuva sy6pé on pieni. Sateilyannoksen kas-
vaessa syovan saamisen todennidkoisyys suurenee, mutta
syovan vakavuusaste ei suurene (Paile 2002, STUK 2007k,
UNSCEAR 1993, 2000).

Siteilyaltistumiseen liittyvén syopariskin keskimaa-
rdistd suuruutta on pyritty arvioimaan tilastollisin tutki-
muksin. Syopariskid koskevat arviot perustuvat sateilylle
altistuneita ryhmié koskeviin seurantatutkimuksiin. Ndmé
ryhmét ovat muun muassa Hiroshiman ja Nagasakin ato-
mipommien eloonjddneet uhrit, ladketieteellisen siteilyn
kayton yhteydessd altistuneet, ammatissaan altistuneet ja
ympadriston normaalia suuremmalle séteilytasolle altistu-
neet. (Paile 2002, STUK 20071, UNSCEAR 2000.)

Vaikka suuriin siteilyannoksiin liittyvat riskit ja suur-
ten annosten terveysvaikutukset tunnetaan melko hyvin,
pienten annosten aiheuttaman syopdriskin arviointiin
suurten annosten vaikutusten perusteella liittyy useita
epavarmuustekijoitd ja oletuksia. Riskiarvioiden tekemis-
td vaikeuttaa se, ettd pienilld annoksilla sateilyn vaiku-
tuksia on vaikea erottaa muiden tekijéiden vaikutuksista.
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Syopd ilmaantuu vasta vuosia séteilyaltistuksen jalkeen ja
syovan syntymiseen vaikuttavat monet muutkin tekijat,
eikd kaikkia niitd eikd niiden vaikutusmekanismeja tois-
taiseksi tunneta (Paile 2002, UNSCEAR 2000).

Vaikka hyvin pienten siteilyannosten ei ole tut-
kimuksissa ole todettu aiheuttavan varmuudella syo-
pad, ei syopdriskid voida kuitenkaan sulkea pois.
Varovaisuusperiaatteen mukaisesti séteilysuojelussa ole-
tetaan varmuuden vuoksi, ettd sydvin saamisen toden-
nédkdisyys on suoraan verrannollinen siteilyannokseen eli
ei ole olemassa kynnysarvoa, jonka alapuolella haitallista
vaikutusta ei olisi. Kansainvilinen siteilysuojelutoimi-
kunta ICRP kayttdi riskikertoimena kuolemaan johtaval-
le syoville 5 %/Sv pienilld annoksilla ja pienilld annosno-
peuksilla. T4lloin oletetaan, ettd 20 000 ihmisesta, jotka
kaikki ovat saaneet 1 mSv:n annoksen, yksi kuolemaan
johtava syopatapaus aiheutuisi séteilystd (ICRP 2007,
ICRP 1991, Paile 2002, UNSCEAR 2000).

Pienten siteilyannosten mahdollisesti aiheuttamaa
syopaa ei kdytdnnossd voi havaita viestossd, koska syo-
pa on niin tavallinen tauti. Suomessa sairastuu syopaan
vuosittain noin 20 000 ihmistd. Luonnosta perdisin oleva
siteily saattaa olla osasyynd noin 500 syopdkuolemaan
Suomessa vuosittain (STUK 2007I).

Perinnolliset vaikutukset

Sateilyn epdilladn aiheuttavan perinnollisia vaikutuksia.
Vaikka eldinkokeissa on osoitettu siteilyn aiheuttamia pe-
rinnollisia vaikutuksia, ei niita ole havaittu missaan sitei-
lylle altistuneessa vdestoryhmissa. Perinnéllisten terveys-
haittojen ei ole havaittu lisddntyneen edes Hiroshiman ja
Nagasakin atomipommitusten uhrien jalkeldisilla (Paile
2002, STUK 2002, UNSCEAR 2000).

Suorat vaikutukset

Suoria vaikutuksia ilmenee, kun ihminen saa lyhyessé
ajassa hyvin suuren siteilyannoksen. Tietyn annostason
eli kynnysarvon alapuolella suoria vaikutuksia ei ilme-
ne lainkaan, mutta kynnysarvon ylapuolella vaikutusten
vakavuus kasvaa annoksen mukaan. Suorien vaikutus-
ten kynnysarvo on 500 mSv kokokehon altistuksessa.
Esimerkkejé siteilyn suorista terveyshaitoista ovat mm.
ihovaurio, steriiliys, harmaakaihi, munuaistauti, keuhko-
tulehdus ja sikiévaurio. Suora seuraus suuresta ékillisestd
kokokehoannoksesta on myds siteilysairaus ja pahim-
massa tapauksessa kuolema. Siteilysairaus on mahdol-
linen, jos ihminen saa lyhyessd ajassa yli 1 000 mSv
sateilyannoksen. 4 000 mSv séteilyannos on hengenvaa-
rallinen, mutta hyvilld hoidolla henkild voidaan pelastaa.
Sateilyn suoria vaikutuksia on muualla maailmassa esiin-
tynyt lahinnd Hiroshiman ja Nagasakin ydinpommitus-
ten, Tshernobylin ydinturmassa laitoksen henkilokunnan
ja palomiesten joukossa, seki tilanteissa, joissa ihmiset
ovat tietdmattddn kisitelleet voimakkaita teolliseen tai
ladketieteelliseen kayttoon valmistettuja sdteilyldhteitd
(Paile 2002, STUK 2002, STUK 2005, STUK 2007m).
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Suomalaisen keskimaarainen
vuotuinen sateilyannos (STUK 2007a)

M Sisdilman radon 2,0 mSv
Luonnon radioaktiivisuus kehossa 0,36 mSv
M Ulkoinen séateily maaperésta 0,45 mSv
Kosminen séteily avaruudesta 0,33 mSv
W Laaketieteelliset rontgentutkimukset 0,5 mSv
Ladketieteelliset radioisotooppitutkimukset 0,03 mSv
M Ydinasekokeet ja Tshernobyl-laskeuma 0,02 mSv

Kuva 9-52 Suomalaisen keskimééréinen vuotuinen séteilyannos.

9.11.3.2 Vertailutietoa sateilyn ldhteista ja sateilyannoksista
Suomessa

Seuraavassa tarkastellaan vertailun vuoksi séteilystd saa-
tavia annoksia Suomessa.

Suomalaisten keskiméardinen vuotuinen séteilyannos
on noin 3,7 mSv. Suomalaiset saavat siteilyd pddasiassa
luonnosta ja siteilyn lddketieteellisestd kdytosta. Noin
puolet suomalaisen saamasta siteilyannoksesta eli noin
2 mSv on perdisin huoneilman radonista. Maaperin ja
rakennusmateriaalien ulkoisesta séteilystd aiheutuva an-
nos on keskimédrin 0,5 mSv vuodessa suomalaista kohti.
Avaruudesta periisin olevalle siteilylle joutuvat ihmiset
alttiiksi kaikkialla, lentokoneessa enemmén kuin maan
pinnalla. Avaruudesta perdisin olevasta sateilystd suoma-
laiset saavat noin 0,3 mSv:n annoksen vuodessa. Thmiset
my0s syovit, juovat ja hengittédvat luonnon radioaktiivisia
aineita. Kehossa olevista luonnon radioaktiivisista aineis-
ta aiheutuu suomalaisille keskimédrin noin 0,4 mSv:n si-
sdinen siteilyannos vuodessa. Tshernobylin laskeumasta
arvioidaan aiheutuvan noin 0,02 mSv:n séteilyannos vuo-
dessa (STUK 2007a ja 2007b).

Luonnon taustasiteilyn aiheuttaman sateilyannoksen
suuruus vaihtelee alueittain. Sisdilman radonpitoisuus
vaihtelee eri alueilla paljonkin. Suomalaiset saavat suu-
rimman séteilyannoksen huoneilman radonista. Suomessa
on arviolta 70 000 asuntoa, joiden radonpitoisuus ylittda
enimmadisarvon 400 Bq/m®. Asuminen enimmiisarvon
400 Bg/m’ omaavassa asunnossa aiheuttaa noin 7 mSv:n
suuruisen vuotuisen annoksen. Maaperistd ja raken-
nuksista perdisin olevan ulkoisen siteilyn aiheuttama



siteilyannos Suomen eri paikkakunnilla on 0,2-1 mSv/v.
Lentohenkilostd saa avaruussiteilystd noin 2 mSv:n
yliméaraisen siteilyannoksen vuodessa (STUK 2007b,
2007¢, 2007d, 2007e ja 2007f).

Thminen aiheuttaa siteilyd my6s omalla toiminnal-
laan. Sateilyn kaytto ladketieteessd aiheuttaa noin kah-
deksannen osan (0,5 mSv) suomalaisten keskimaaraisesta
sateilyannoksesta. Tshernobyl-laskeuma lisda vield ny-
kyaankin suomalaisten séteilyannosta, mutta méara on
alle sadasosa (0,02 mSv) suomalaisen vuosittaisesta kes-
kimédaraisestd annoksesta. Suomen nykyisten ydinvoima-
laitosten aiheuttama séteilyannos voimalaitosten ldhialu-
eiden eniten altistuneelle ryhmalle on alle tuhannesosa
suomalaisten keskimddraisesta sateilyannoksesta (STUK
2007b, 2007).

Siteilyn hyotykdytosta aiheutuva siteilyannos on
Suomessa perdisin ldhes kokonaan siteilyn ladketieteel-
lisestd kéytostd. Suomessa tehdddn vuosittain noin 4,2
miljoonaa réntgentutkimusta, noin 1,3 miljoonaa tavan-
omaista hammaskuvausta ja ldhes 200 000 hampaiden
panoraamakuvausta. Kun erilaisista rontgentutkimuksis-
ta potilaille aiheuttamat séteilyannokset jaetaan kaikkien
suomalaisten kesken, saadaan keskimairiiseksi annok-
seksi noin 0,5 mSv vuodessa. Kaikkien rontgenkuvausten
keskimédrdinen séteilyannos yhtd tutkimusta kohti on
noin 0,6 mSv (STUK 2007a, 2007h).

Ydinvoimalaitoksen kayton padstoistd aiheutuvan
sdteilyannoksen yldrajaksi on asetettu 0,1 mSv vuodessa
(VNp 395/91). Olkiluodon ydinvoimalaitoksen péistojen
aiheuttamat siteilyannokset ovat jokaisena kéyttévuotena
jddneet murto-osaan raja-arvosta. Vuonna 2006 voima-

laitoksen padstdistd ilmaan ja mereen aiheutui eniten al-
tistuvaan véestoryhmaan kuuluville Iahiympariston asuk-
kaille noin 0,0003 mSv:n séteilyannos.

9.11.3.3 Neljannen ydinvoimalaitosyksikon kayton aikaiset
terveysvaikutukset

Suunnitellun Olkiluodon ydinvoimalaitoksen neljannen
yksikon pédstoistd aiheutuvan siteilyannoksen lahiym-
périston asukkaalle arvioidaan olevan noin 0,3 uSv eli
0,0003 mSv vuodessa eli samaa luokkaa kuin Olkiluodon
nykyisten yksikoiden (OL1 ja OL2) aiheuttama annos.
Uuden yksikon ja tdlld hetkelld rakenteilla olevan kol-
mannen yksikén valmistuttua Olkiluodon ydinvoima-
laitoksen (OL1, OL2, OL3 ja OL4) kdyton padstoisté ai-
heutuva sdteilyannos eniten altistuvaan viestoryhmain
kuuluvalle henkil6lle on siten noin 1 uSv eli 0,001 mSv
vuodessa.

Neljannen ydinvoimalaitosyksikon aiheuttama annos
lahiympdriston asukkaalle tulee olemaan alle sadasosa
ydinvoimalaitoksen toiminnalle asetetusta sdteilyannos-
rajasta ja alle tuhannesosa suomalaisen saamasta keski-
madrdisestd siteilyannoksesta. Annos on niin pieni, ettd
silld ei ole mitadn valittomii terveysvaikutuksia ihmisiin.
Talld sdteilyannoksella on erittdin pieni lisdantynyt riski
aiheuttaa sy6péd ja perinnoéllisid haittoja. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd Olkiluodon neljannelta ydinvoima-
laitosyksikolta ymparistoon padstettivien radioaktiivisten
aineiden méarit ovat niin pienié, ettei niilld ole ihmisen
terveyden kannalta merkitysta.

Ydinvoimalaitosten tydntekijéiden kollektiivinen si-
teilyannos kertyy olennaisesti vuosihuolloista, jolloin

Taulukko 9-16 Esimerkkejé séteilyannoksista (STUK 2007a, 2007¢c, 2007g, 2007h, 2007i, 2007j, VNp395/91, TVO 2007).

6000 mSv Akillisesti saatuna aiheuttaa todennékdisesti kuoleman

1000 mSv Sateilysairauden oireita (esim. vasymys, pahoinvointi) alkaa esiintya, jos annos saadaan alle vuorokaudessa

100 mSv SateilytyOssa viiden vuoden aikana suurin sallittu annos

14 mSv Asukkaan saama annos vuodessa, kun huoneilman radonpitoisuus on 800 Bg/m?
(Suomessa on noin 19 000 asuntoa, joissa pitoisuus on suurempi)

12 mSv Vatsan tietokonetomografiatutkimus (TT-tutkimus)

4 mSv Suomalaiselle sateilysta aiheutuva keskimaarainen annos vuodessa

2 mSv Tyypillinen annos, jonka lentohenkilostoon kuuluva saa kosmisesta séateilystd vuodessa

1 mSv Porakaivoveden kayttajien keskimaardinen annos vuodessa

0,5 mSv Keskimaarainen annos, jonka suomalainen saa maaperan ulkoisesta sateilystd vuoden aikana

0,4 mSv Keskimaarainen annos, joka aiheutuu kehossa olevista luonnon radioaktiivisista aineista vuoden aikana

0,1 mSv Yhdesta keuhkojen rontgenkuvauksesta potilaalle aiheutuva annos

0,1 mSv Ydinvoimalaitoksen paastdista aiheutuvan sateilyannoksen suurin sallittu arvo vuodessa ymparistossa
asuvalle henkildlle

0,02 mSv Keskiméaarainen annos, jonka suomalainen nykyisin saa Tshernobylin onnettomuudesta aiheutuneesta
laskeumasta vuoden aikana

0,01 mSv Yhdestd hammasrontgenkuvauksesta potilaalle aiheutuva annos

0,0003 mSv Olkiluodon ydinvoimalaitoksen (OL1 ja OL2) paastoista lahiymparistossa asuvalle eniten altistuvaan
vaestoryhmaan kuuluvalle aiheutunut annos vuonna 2006

lostus

ise

t

101N

2
I
@®
C
0
Fw]
]
=)
e
=)
=
®©
2
0
Fw]
2]
'C
)
£
>

yv4




kéytdnnon tyosuorituksesta vastaavat merkittavdssa méaa-
rin laitoksen ulkopuoliset urakoitsijat. Tyomenetelmien
ja -jarjestyksen kehittdmiselld on saatu sateilyannoksia
pienenemaan.

9.11.4 Vaikutukset tyollisyyteen seka
aluerakenteeseen ja -talouteen

Tyollisyysvaikutukset

Ydinvoimalaitosinvestoinnista merkittivimman osan
muodostavat maarakentaminen, voimalaitosrakennusten
rakentaminen sekd laitehankinnat. Voimalaitosyksikon
rakentaminen kestda arviolta noin 6-8 vuotta.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamisen tyollis-
tamisvaikutus on merkittiavd. Hankkeessa tarvitaan raken-
nustyévoimaa, tydmaan palveluja seké erikoisosaamista
ja erikoisvalmistusta niin kotimaasta kuin ulkomailta.
Ydinvoimalaitosyksikén kotimaisuusaste on TVO:n ar-
vion mukaan 35-45 %. Ulkomaisten hankintojen osuus
on suuri, koska laitosyksikén toimittaja on ulkomainen.
Hankkeen koon vuoksi ulkomaisen tydvoiman kaytto voi
olla vilttamatontad myos kotimaisille urakoitsijoille.

Kotimaisten hankintojen kohteena on koko Suomi,
mutta hanke on erityisen tdrked ldhiseuduille. Eurajoella
sekd Rauman ja Porin seuduilla merkittdvimmat talou-
delliset vaikutukset syntyvat tyovoiman tarjonnan ohella
tydmaan tarvitsemissa palveluissa ja alihankintatdissa.
Tyomaalla tarvitaan kokeneita ty6tekijoitd. Lahiseutujen
yrityksilld on sijaintinsa ja aikaisempiin hankkeisiin no-
jaavan kokemuksensa pohjalta hyvit asemat tarjoutua
tyomaan urakoihin. Kaiken kaikkiaan Suomen teollisuu-
delta hankitaan merkittdvd maara korkealaatuisia teknil-
lisia toimituksia, muun muassa sdhkétarvikkeita, metalli-
valmisteita seka koneita ja laitteita. Myos suunnittelun ja
asiantuntijapalvelujen osuus hankinnoissa on merkittava.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon viliton tyollistava
vaikutus Suomessa on arviolta 12 000-15 000 henkil6-
tyovuotta. Vilillinen ty6llistavd vaikutus Suomessa on
arviolta 10 000-13 000 henkilétyévuotta. Uuden ydin-
voimalaitosyksikon rakentamisen tyollistavd vaikutus
Suomessa on kaiken kaikkiaan arviolta 22 000-28 000
henkil6tyovuotta.

Hankkeen ulkomaiset tydllisyysvaikutukset ovat suo-
malaisia vaikutuksia suuremmat. Merkittavé osa ulkomai-
sesta tyostd tehddan kuitenkin kaytannossd Olkiluodossa.
Ulkomaisen laitostoimittajan toiminta kohteessa syn-
nyttad osaltaan taloudellisia vaikutuksia muun muassa
tyomaan palvelujen kysynnin kautta sekd ulkomaisten
tyontekijoiden lyhyt- ja pitkdaikaisessa majoittamisessa ja
kulutustavaroiden kaupassa.

Laitostydmaan tydvoiman tarve vaihtelee rakentamis-
ja asennustdiden eri vaiheissa. Kahtena ensimméisend
vuonna tyévoiman mairi tyomaa-alueella on muutamas-
ta sadasta tuhanteen henkil66n. Sen jélkeen tyévoiman
madrd vaihtelee arviolta 1 000-3 500 henkilén vililla.
Intensiivinen rakentamis- ja asentamisvaihe kestdd noin
nelja vuotta.
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Rakentamisvaiheen valiton ja

valillinen tyollistavyys

henkilotyovuotta

Koneet ja laitteet 5900 - 7 600
Rakennustyot 3600-4700
Projekti ja palvelut 2300 - 3000

10 400 - 13 300
Yhteenséa 22 000 - 28 000

Kayttovaiheen tyollistavyys

Valilliset vaikutukset

Kayttohenkilokunta 150
Ulkopuoliset palvelut 100
Yhteenséa 250
Vuosihuollot, kesto 1 - 3 viikkoa 500 - 1 000

Taulukko 9-17 Olkiluodon neljdnnen ydinvoimalaitosyksikén Suomeen
kohdistuvien investointien tyéllisyysvaikutukset seké kéyttdvaiheen
tydllistédvyys.

Neljas ydinvoimalaitosyksikko tarvitsee kayttdhen-
kilokuntaa noin 150 ja ulkopuolisten palvelujen tarve
kasvaa noin 100 henkilén tydpanoksen verran. Neljannen
laitosyksikén vuosihuollossa ulkopuolisen tyovoiman tar-
ve on arviolta 500-1 000 henkilo4. Koska samaa henkil6-
kuntaa voidaan kéyttad myos kolmen muun laitosyksikon
huollossa, huoltoperiodin ty6llistdvyyden kesto pitenee.
Neljannen laitosyksikon yllapitoinvestointien vuosittai-
nen arvo on keskiméérin 20 milj. €.

Kuva 9-53 OL4:n tyémaan vuosittainen tyéntekijaméaéaré (arvio).
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Asennustyot
M Tydnjohto, valvonta ja TVO:n projektihenkilokunta
Tydomaan palvelut



Vaikutukset kuntien verotuloihin
Olkiluodon neljannen ydinvoimalaitosyksikon rakenta-
minen lisdi jo ennestddn vahvan tuotantosektorin paino-
arvoa Eurajoen sekd Rauman ja Porin seutujen julkisen
talouden tulovirroissa. Kéyton aikaiset vaikutukset ovat
lisaksi pitkilld aikavalilld kestavid.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamisesta
johtuva lisdys Eurajoen kunnan kiinteistoverotuloihin
on suuruusluokaltaan keskimdirin 3 milj. € vuodessa.
Kiinteistoverotulojen lisdys alkaa rakentamisen aikana ja
jatkuu koko laitosyksikon kayttoidn.

Palkoista kannetut kunnallisverotulot lisddntyvét
seudulla pysyvén tyollisyyden lisddntyessd ydinvoima-
laitoksen kéyttohenkilokunnan kasvun my6ta arviolta
1-1,5 milj. €/vuosi. Téman lisdksi verotulot lisddntyvat
ulkopuolisia palveluja tarjoavan henkilokunnan kasva-
essa. Verotulon lisdys kohdentuu kuntiin, missd uuden
laitosyksikon kayttohenkilokunta asuu, valtaosin siis
Eurajoella, Raumalla ja Porissa. Valtionosuuksien tasauk-
set voivat tosin leikata verotulojen lisddntymisen hyotyja.

Laitosyksikon rakennusvaiheessa verotulot lisadntyvit
kun seudun yritykset saavat liiketoimintaa ja tyollista-
vit toimittaessaan tyomaalle palveluja. My6s tyomaalle
muualta saapuvan henkilékunnan majoitus ja ostovoima
synnyttavat tyopaikkoja. Useita kymmeniéd tyopaikkoja
voi syntya tdtd kautta tydbmaan henkilokunnan majoitus-
kuntiin Satakunnassa.

Muut vaikutukset

Uuden ydinvoimalaitosyksikén rakentaminen pitda ylla
niitd seudulla syntyneitd tyopaikkoja, joita Olkiluodon
kolmannen ydinvoimalaitosyksikon rakentaminen on
synnyttanyt muun muassa rakentamiseen, tydmaan pal-
veluihin, majoitustoimintaan, véhittiistavarakauppaan ja
palveluihin. Lisdksi kédyttovaiheessa edelleen voimistuva
ydinvoimalaitoksen ulkopuolisten palvelujen hankinta
on paikallisen elinkeinoeldmaén ja ty6llisyyden kannalta
merkittdvad pitkalld tahtdimelld. Elinkeinoeldmén hyo-
dyt jatkuvat ja voimistuvat ennen kaikkea Eurajoella seki

9.11.5 Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen

Voimalaitoksen vaikutuspiirin asukkaiden hankkee-
seen suhtautumisen selvittdmiseksi ja sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin tueksi tehtiin asukaskysely seki
teemahaastatteluja.

Asukaskysely

Asukaskyselyn tarkoituksena oli lisdtd vuorovaikutusta
antamalla hankevastaavalle tietoa asukkaiden suhtau-
tumisesta hankkeeseen ja toisaalta antamalla asukkaille
tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista heiddn elinympa-
ristoonsd. Asukaskyselyn mukana ldhetettiin tietoa hank-
keesta, sen ymparistovaikutuksista ja Y VA-menettelyst.
Asukaskysely toteutettiin syys-lokakuussa 2007 postitse
lahetettdavdn lomakkeen avulla. Kyselylomakkeita ldhe-
tettiin yhteensa 1 184 kappaletta Eurajoella tai Raumalla
asuville tai loma-asunnon omistaville henkildille. Kysely
ldhetettiin muun muassa kaikkiin kotitalouksiin noin vii-
den kilometrin etdisyydelle Olkiluodon voimalaitokselta
ja samalla alueella loma-asunnon omistaville henkiléille.
Vastauksia saatiin yhteensa 483 kpl ja vastausprosentiksi
muodostui 40,8 %. Asukaskyselyn kyselylomake on liit-
teelld 3.

Vastaajille tarjottiin avokysymyksen muodossa mah-
dollisuus kertoa aihepiirejé, joista he haluaisivat lisd-
tietoja. Vakituisia asukkaita askarrutti jadhdytysvesien
lisddntyminen ja sen vaikutukset sekd mahdollisuudet
johtaa jaahdytysvesi nykyista purkupaikkaa kauemmaksi.

Kuva 9-54 Ydinvoimalaitoshankkeen kannatettavuus, vakituiset
asukkaat ja loma-asukkaat.

Uuden ydinvoimalayksikon
kannatettavuus Eurajoelle -
vakituiset asukkaat ja loma-asukkaat

%

Rauman ja Porin seudulla. Vaikutukset tasoittavat seutu- 50 55
kuntien muutoin vaihtelevaa ty6llisyystilannetta.
Neljannen voimalaitosyksikon rakennustydmaan %0
aikainen majoitustoiminta ei edellytd lisikapasiteetin
luomista, koska voidaan hyodyntaa edellisen rakennus- 0 37 38
tydmaan tarpeisiin syntynyttd kapasiteettia ja majoitus-
jarjestelyjd. Rakennustydmaan aikana seudulla pidempi- 30 26 26
aikaisesti perheiden kera asuva henkilokunta voi kayttad 19
niitd palveluja (muun muassa asumisen jérjesteleminen, 2
péivéhoito, koulut ja terveydenhoito), joita edellisen ty- "
maan aikana luotiin kansainviliset nakokulmat huomi-
oon ottaen. My®0s rekrytointiin seké viranomaispalvelujen 0
tarjontaan niin kotimaiselle kuin ulkomaiselle ty6voimal- kylls o .

le on olemassa valmiit mallit.

M Vakituiset asukkaat
Loma-asukkaat
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Ydinvoimalaitosyksikon rakennustyon aikana tulevat vaikutukset - kaikki vastaajat

vaikutukset vesistdon ja vedenlaatuun

vaikutukset muuhun luonnonymparistoon

vaikutuset liikennejérjestelyihin ja likennne tydmaalla
melu ja tarind

vaikutukset maisemaan

vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

vaikutukset tydllisyyteen

vaikutukset turvallisuuteen

eri toimintojen yhteisvaikutukset

1 —— ]

muut vaikutukset -1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 %
Kuva 9-55 Ydinvoimalaitoshankkeen merkittdvimmét rakentamisen aikaiset ympéaristévaikutukset.
Ydinvoimalaitosyksikon toiminnan aikana tulevat vaikutukset - kaikki vastaajat
vaikutukset vesistoon, vedenlaatuun ja virtauksiin  — N |
vaikutukset kalastoon I O
vaikutukset muuhun [uonnonympéristéon I — N
likennevaikutukset I — 8 5
melu ja tarind  — 2
vaikutukset maisemaan I ]
voimajohtojen haitta maa- ja metsdtaloudelle I ————————
vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen I
radioaktiivisten paédstojen vaikutukset I O
vaikutukset tydllisyyteen I
vaikutukset turvallisuuteen — EE———
ydinpolttoaineen tuotannon vaikutukset — EEE—————
eri toimintojen yhteisvaikutukset 1 )
muut vaikutukset — m— 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 %

Kuva 9-56 Ydinvoimalaitoshankkeen merkittdvimméat normaalin kédytdn aikaiset ympdéristévaikutukset.

Vesistovaikutukset kiinnostivat ylipddnsa, silld loma-
asukkaatkin toivoivat lisdtietoja jadhdytysveden otto-
paikkavaihtoehdoista ja jadhdytysveden purkupaikoista.
Loma-asukkaat toivoivat myos tietoa jatkosuunnitelmis-
ta, suoja-alueista seka todellisten vaikutusten kestosta.

Yleensd hankkeeseen suhtauduttiin melko positii-
visesti tai neutraalisti, joskin my6s jonkinlaista pelkoa
tuntien. Naiset suhtautuivat vaikutuksiin kriittisemmin ja
kielteisemmin seké kannattivat vahemmén hanketta kuin
miehet. Loma-asukkaat suhtautuivat vakituisia asukkaita
kielteisemmin hankkeeseen. Kaikista vastaajista 55 % piti
uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamista Eurajoelle
kannatettavana. Edelliseen, vuoden 1999 asukaskyselyyn
verrattuna kannatus on laskenut 13 prosenttiyksikkoa.

Hankkeen kannatus oli suurempaa vakituisten asuk-
kaiden kuin loma-asukkaiden keskuudessa: vakituisista
asukkaista 55 % ja loma-asukkaista 37 % piti hanketta
kannatettavana. Vakituisista asukkaista 26 % ja loma-
asukkaista 38 % ei kannattanut uuden ydinvoimalaitos-
yksikén rakentamista Eurajoelle. Vakituisista asukkaista
lahes viidennes (19 %) ja loma-asukkaista yli neljannes
(26 %) ei osannut sanoa kantaansa. Miehistd hanketta
kannatti 55 % ja naisista 36 %. Miehistd hanketta vastusti
27 % ja naisista 35 %. Miehista lahes viidennes (18 %) ja
naisista yli neljannes (29 %) ei osannut sanoa kantaansa.
Kannastaan epdvarmojen osuus oli siten merkittava kai-
kissa vastaajaryhmissa.
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Suurin osa vastanneista katsoi, ettd hanke ei vaikuta
heidan asuinalueensa viihtyisyyteen sitd huonontavasti,
joskin osa vastaajista arvioi asuinalueensa viihtyisyyden
heikentyvin. Loma-asukkaat kokivat viihtyisyysvaikutuk-
set vakituisia asukkaita kielteisempina.

Hieman yli puolet kaikista vastaajista (53 %) arvioi,
ettd hanke ei vaikuta virkistys- tai harrastusmahdolli-
suuksiin. Alle 10 % vastaajista arvioi vaikutusten olevan
myonteisid ja ldhes kolmannes vastaajista arvioi vaikutus-
ten virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin olevan kieltei-
sid. Useimmiten tdmén vaikutuksen kohteena arvioitiin
olevan kalastus. Kalastuksen ohella hankkeen koettiin
vaikuttavan kielteisesti my6s veneilyyn. Loma-asukkaat
uskoivat vakituisia asukkaita useammin vaikutusten vir-
kistys- ja harrastusmahdollisuuksiin olevan Kkielteisia.
Hankkeen ei yleensa katsottu vaikuttavan liikenne- ja
kulkuyhteyksiin.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon ei useimmiten arvioi-
tu lisddvan muuttohalukkuutta pois alueelta. Vakituisista
asukkaista 16 % ja loma-asukkaista 27 % arvioi muuttoha-
lukkuuden lisddntyvan hankkeen toteutuessa. Hankkeen
ei uskottu vaikuttavan vakituisen asunnon arvoon, mutta
loma-asuntojen arvon epiiltiin laskevan.

Rakentamisen aikaisten ty6llisyysvaikutusten mer-
kitys katsottiin suureksi. Naiset kokivat rakentamisajan
tyollisyysvaikutukset myonteisimmin. Toiminnan aikaisia
tyollisyysvaikutuksia ei arvioitu yhtd merkittaviksi kuin
rakentamisen aikaisia vaikutuksia, joskin edelleen mie-



histd yli 40 % ja naisista yli 50 % piti niitd merkittavina.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon merkittavimpana ris-
kitekijdna pidettiin radioaktiiviseen padstoon johtavaa
onnettomuutta. Myds ydinjitteiden loppusijoitusta ja
ulkoista uhkaa, kuten terrorismia, pidettiin merkittavina
riskitekijana.

Merkittdvimmdt ympdristovaikutukset

Vastaajia pyydettiin nimedmaian my6s uuden ydinvoima-
laitosyksikon kolme merkittavintd rakennusty6n aikana
tulevaa ja normaalin kdyton aikaista ympéristévaikutusta.
Merkittdvimmiksi rakentamisen aikaisiksi ymparisto-
vaikutuksiksi nousivat ty6llisyysvaikutukset, vaikutukset
vesistoon ja vedenlaatuun ja vaikutukset liikennejarjes-
telyihin. Myds vaikutukset maisemaan ja turvallisuuteen
koettiin merkittaviksi.

Merkittdvimmiksi normaalin kdyton aikaisiksi ym-
péristovaikutuksiksi nousivat vaikutukset vesistoon ja
veden laatuun sekd toimintojen yhteisvaikutukset. Myds
vaikutukset kalastoon ja muuhun luonnonympériston
sekd radioaktiivisten padstdjen vaikutukset arvioitiin
merkittaviksi.

Taulukko 9-18 Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteenveto. (RA=rakentamis
X tarkoittaa sekd rakentamisen ettd normaalin toiminnan aikaisia vaikutuksia.)

Hankkeet aiheuttamat muutokset

sosiaalisessa ymparistossa

VAESTO

Maara, koostumus

Vaestorakenteen monipuolisuus

Muutos erityisten vaestoryhmien kannalta (heikommassa

asemassa olevat, idkkaat, vammaiset ja lapset)

SOSIOEKONOMISET OLOT
Tyollisyys/tyottomyys

Elinkeinorakenne ja talous

Varallisuusolot ja -rakenne

Elinkustannukset

Arvot, normit, kayttaytyminen

Elamaénlaatu, -tapa tai -tyyli

Véestdéryhmien asema ja keskinaiset suhteet

PALVELUJEN SAAVUTETTAVUUS
Yksityinen ja julkinen palvelurakenne

Saavutettavuus

OSALLISUUS (VUOROVAIKUTUS, VAIKUTTAMINEN,
TIEDONSAANTI, LIKKUMINEN)

Sosiaaliset suhteet

Osallistuminen paatoksentekoon ja vaikuttaminen
Tiedonsaanti ja tietoyhteydet

Liikenne- ja liikkkumismahdollisuudet (tyo, palvelut, kevytliikenne)

ALUE

Alueidentiteetti, samaistuminen

Alueen julkinen kuva (imago)

Turvallisuus

Viihtyvyys, virikkeellisyys ja virkistysmahdollisuudet
Asukkaiden luontosuhde
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Kyselylomakkeen loppuosassa oli kaksi avokysymysta,
joissa tiedusteltiin vastaajilta niitd asioita, joita he toivoi-
vat otettavan huomioon ydinvoimalaitoshankkeen ympa-
ristovaikutusten arvioinnissa ja uuden ydinvoimalaitos-
yksikon suunnittelussa. Ymparistovaikutusten arviointia
koskevassa avokysymyksessd sekd vakituiset ettd loma-
asukkaat painottivat kahta asiakokonaisuutta eli turval-
lisuutta ja vesistovaikutuksia. Tietoa toivottiin mm. siit,
kuinka lahelld voimalaitosta on turvallista asua tai viettdd
vapaa-aikaa. Ympéristovaikutusten arviointia koskevaan
avokysymykseen vastanneista osa ilmaisi myos kielteisen
kantansa uuden voimalaitoksen rakentamiselle. Toisaalta
hanketta myds puolustettiin ja Olkiluodon etuna néhtiin
valmiina oleva infrastruktuuri.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon suunnittelussa toi-
vottiin otettavan huomioon jaahdytysveden hyotykaytto.
Ydinvoimalaitosyksikon suunnittelussa toivottiin otetta-
van huomioon myds péddstd- ja turvallisuuskysymykset.
Niistd toivottiin myos aktiivisempaa tiedottamista. Loma-
asukkaat toivoivat, ettd ydinvoimalaitosyksikon suunnit-
telussa kiinnitettdisiin erityistd huomiota liikennejérjeste-
lyihin ja siihen, ettd lahiston kiinteistéille ei aiheutettaisi

en aikaiset vaikutukset, TA= normaalin toiminnan aikaiset vaikutukset,

.

RA TA
RA TA
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kohtuuttomia rajoituksia tai hankaluuksia. Kevyen liiken-
teen turvallisuutta tulisi parantaa ja satamatietd ehdotet-
tiin kauemmaksi Olkiluodon pohjoisen puolen mokeista.
Laitosyksikon suunnitteluvaiheessa tulisi 16ytaa ratkaisu-
ja, joiden avulla voitaisiin sddstad mahdollisimman paljon
ympardivad luontoa ja luonnon tasapainoa.

Pienryhmdhaastattelut

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi jérjestettiin
kaksi ryhmaihaastattelua, joiden avulla kartoitettiin
hankkeen ldhiymparistén asukkaiden sekd Eurajoen ja
Rauman seudun toimijoiden nidkemyksid hankkeesta.
Pienryhmatapaamisten avulla oli lisdksi mahdollista sy-
ventdd ja tarkentaa asukaskyselysta saatua tietoja ihmisiin
ja yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista.

Ryhmaihaastattelut pidettiin Olkiluodossa 16.10.2007.
Ensimmdiseen tilaisuuteen oli kutsuttu ldhialueen am-
matti- ja kotitarvekalastajia, luonnonsuojelujérjeston
edustaja, viranomaistahoja sekd metsédnhoitoyhdistys-
ten edustajia. Tilaisuuteen osallistui yhteensd 14 hen-
kiloa. Ensimmadisessd ryhmiahaastattelussa keskustelu
painottui hankkeen vesistovaikutuksiin, kalastukseen ja
luonnonarvoihin.

Toiseen ryhmihaastatteluun oli kutsuttu ldhialueen
kylatoimikuntien edustajia, yrittdjid sekd aluekehityksen
parissa toimivia tahoja. Toisessa pienryhmitapaamisessa
oli ldsnd yhteensa kuusi henkil6d. Tapaamisessa keskus-
teltiin ennen kaikkea uuden voimalaitosyksikon vaiku-
tuksista alueen imagoon, aluekehitykseen sekd hankkeen
sosiaalisiin ja kulttuurisiin vaikutuksiin.

Ryhmahaastattelut toteutettiin vapaamuotoisina tee-
mahaastatteluina. Tilaisuuksien aluksi hankkeesta vastaa-
van edustaja kertoi lyhyesti hankkeen taustoista, minka
jalkeen YVA-konsultti piti lyhyen alustuksen arvioitavis-
ta vaihtoehdoista, vaikutusten arviointimenetelmisté ja
vaikutusarviointien alustavista tuloksista. Tdman jalkeen
hankkeesta vastaavan edustaja poistui tilaisuudesta ja
ryhméhaastattelu kaytiin vapaamuotoisena, ns. puo-
listrukturoituna teemahaastatteluna, jossa haastattelija
ohjasi keskustelua etukiteen laaditun haastattelurungon
perusteella. Haastateltaville annettiin mahdollisuus
kertoa omista ndkemyksistddn ja tdrkeiksi koetuista
vaikutuksista.

Yhteenvetotaulukkoon 9-18 on koottu arviointi
Olkiluodon ydinvoimalaitoksen laajentamisen sosiaali-
sista vaikutuksista. Arvioinnin keskeisind ldahtotietoina
palvelivat syksylla 2007 jarjestelyt ryhméhaastattelut seki
Eurajoelle ja Raumalle suunnattu laaja asukaskysely.

Eurajoen ja Rauman seudun vdestdn maidrain ja
koostumukseen kohdistuvat vaikutukset ovat suuret
ydinvoimalaitoksen rakentamisvaiheessa. Toiminnan
aikaiset vaikutukset vdeston mairddn ovat pienemmit,
mutta ydinvoimalaitostoiminnan kehittdiminen edes-
auttaa yllapitdmadn ja lisédmédn energia-alan tyopaik-
koja Eurajoella. Tilld on myonteinen vaikutus alueen
vaestokehitykseen.

Yy
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Neljannen laitosyksikon toteuttamisella on suu-
ri myonteinen vaikutus alueen ty6llisyyteen. Suorien
tyollisyysvaikutusten lisdksi syntyy todennékéisesti tyo-
paikkoja palvelusektorille. Vaikutukset seudun kuntien
talouteen ja elinkeinoeldméain ovat myonteisid. Tyollis-
tymismahdollisuudet paranevat, mika vaikuttaa myon-
teisesti asukkaiden tulonsaantimahdollisuuksiin. Puitteet
yksityisten ja julkisten palvelujen kehittdmiselle parane-
vat. Tyollisyysvaikutukset nahtiin myo6nteisind seka ryh-
mihaastatteluissa ettd asukaskyselyssé.

Vaikutukset Eurajoen sosiaalisiin oloihin ja eri vé-
estoryhmien (tdssd erimaalaisten) suhteisiin riippuvat
mahdollisesti rakennettavan neljannen ydinvoimalaitos-
yksikon kotimaisuusasteesta ja siitd, kuinka hyvin mah-
dolliset vierasmaalaiset rakentajat sopeutuvat paikkakun-
nan olosuhteisiin, arvoihin ja normeihin. Ohjelmoitu ty6
ulkomaalaisten vapaa-ajan harrastusmahdollisuuksien
kehittdmiseksi on havaittu tarpeelliseksi jo Olkiluoto 3
rakentamisen aikana. Kansainvilistyminen koettiin
myonteisend kehitykseni.

Neljannen laitosyksikon toteuttamisella on myodntei-
nen vaikutus Eurajoen julkiseen kuvaan. Hanke vahvis-
taa kunnan imagoa “Suomen sdhkoisimpand kuntana’
Nykyinen vuorovaikutus ja tiedottaminen todettiin hy-
vaksi ja riittavaksi.

Neljannen laitosyksikon tavanomaisella toiminnalla
ei ole vaikutusta alueen turvallisuuteen. Valtaosa eurajo-
kelaisista pitad ydinvoimalaitosta turvallisena ja luotet-
tavana. Asukaskyselyyn vastanneista osa oli huolissaan
radioaktiivisten padstdjen ja onnettomuustilanteiden
vaikutuksista. Erityisesti naiset korostivat turvallisuus- ja
terveysvaikutuksia. Yleensd hankkeeseen suhtauduttiin
melko positiivisesti tai neutraalisti.

Vaikutukset alueen viihtyvyyteen ja virkistysmah-
dollisuuksiin riippuvat lahinnd jadhdytysveden lisddn-
tyvdn limpokuorman vaikutuksista Olkiluodon meri-
alueeseen. Sekid asukaskyselyn ettd ryhméahaastattelujen
perusteella neljannen laitosyksikon kielteisimpind ko-
ettuina vaikutuksina nousivat esiin hankkeen vesisto-
vaikutukset. Meriveden lampenemisen nihtiin vaikutta-
van alueen veden laatuun, kalastoon ja jadolosuhteisiin.
Seurannaisvaikutuksiksi nimettiin jaiden heikkeneminen,
kalakantojen pienentyminen, kalastusmahdollisuuksien
heikentyminen, rantojen rehevéityminen ja Olkiluodon
edustajan saariin kulkemisen vaikeutuminen talvisin.



9.12 Voimalaitosyksikon kaytostapoiston ja
purkamisen vaikutukset

Voimalaitosyksikon purkamisen osalta on téssa luvussa
esitetty purkamisen eri vaiheet ja niiden kesto, syntyvit
jatteet ja niiden kasittelytapa sekd niihin liittyvit ympa-
ristovaikutukset. Voimalaitosyksikén purkaminen vaatii
oman Y VA-menettelyn, joka tehddédn laitoksen purkami-
sen ollessa ajankohtainen.

Uuden lajtosyksikon suunniteltu tekninen kayttoika
on noin 60 vuotta. Mikali laitos otetaan kaytto6n vuonna
2018, niin laitoksen kaytdsté poisto alkaisi arviolta vuon-
na 2080. Ydinenergialain mukaan ydinvoimalaitoksen
luvanhaltija huolehtii laitoksen kaytdstdpoistosta. Taméan
huolehtimisvelvoitteen tayttamiseksi on jitehuoltovel-
vollisen esitettdava selvitys kaytostapoiston menetelmista
ja aikataulusta sekd kaytostdpoistossa syntyvien jétteiden
varastoinnista ja loppusijoituksesta.

Ydinvoimalaitoksen kéyton aikana osa rakenteista ja
laitteista tulee radioaktiivisiksi. Voimalaitosten kaytén
loputtua kaikki radioaktiiviset osat puretaan. TVO:n
suunnitelmien mukaan uusi laitosyksikko, samoin kuin
Olkiluodon nykyiset yksikot, puretaan kédytostapoiston
yhteydessd niin, ettei siteilyvalvontaa purkamisen jal-
keen tarvita. Pitkdan teollisuuskaytossd olleena alueena,
jolla sijaitsee runsaasti teollisuustoimintojen tarvitsemia
rakenteita kuten tiet ja satama, Olkiluoto soveltuu jatkos-
sakin teollisuustoimintojen alueeksi.

Purkaminen tapahtuu viivéstettynid purkamisena eli
laitosyksikko puretaan noin 30 vuoden kuluttua kay-
tén loputtua. Radioaktiivisuus ehtii tdna aikana alentua
murto-osaan alkuperiisestd, miké tekee lopullisen pur-
kamistyon helpommaksi ja purkuhenkildkunnalle va-
hemmain siteilyd aiheuttavaksi. Laitoksen purkaminen
on mahdollista my6s vélittomasti kayton lopettamisen
jalkeen. Voimakkaimmin radioaktiiviset osat joudutaan
talloin kasittelemddn kauko-ohjattuja laitteita kiyttden.
Viivastetyssd purkamisessa voidaan laajemmin soveltaa
normaaleja teknisid menetelmia.

Purkamista varten tehdddn kaytostdpoistosuunni-
telma, jonka tarkoituksena on varmistaa, ettd laitoksen
radioaktiiviset osat eivdt aiheuta vaaraa ympdristolle.
Purkamisessa noudatetaan samoja periaatteita kuin
Olkiluodon nykyisten laitosyksikéiden tapauksessa.
Kaytostdpoistosuunnitelmaa tarkennetaan méirdajoin.
Ydinvoimalaitosten kaytostapoistosuunnitelmat saatettiin
edellisen kerran ajantasalle vuonna 2003, seuraava tarkis-
tus tehddan vuoden 2008 loppuun mennessé.

Kéytostdpoiston ensimmadisessd vaiheessa laitoksel-
ta poistetaan polttoaine, radioaktiiviset jatteet ja muu
“irtonainen” voimakkaasti radioaktiivinen materiaali.
Laitoksen prosessijarjestelmat suljetaan niin, ettd niiden
sisapinnoilla olevat radioaktiiviset aineet eivit paise le-
vidmaidn laitostiloihin. Tdma vaihe kestdd yleensd muu-
taman vuoden. Purkamiskustannusten ja turvallisuuden
kannalta on edullista séilyttdd laitosta tdssa tilassa muuta-
mien vuosikymmenien ajan.
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Aktivoitunutta purkujétettd syntyy reaktoripaineasti-
asta ja sen sisdosista sekd muista paineastian vilittomassa
laheisyydessé olevista komponenteista. Radioaktiivisinta
osaa uuden voimalaitosyksikon kéytosta poiston jilkeen
syntyvistd purkujdtteestd siilytetddn laitosyksikon polt-
toainealtaassa tai siirretddan KPA-varaston altaisiin odot-
tamaan loppusijoitusta kiytetyn ydinpolttoaineen kanssa.
Osa laitosyksikon osista ja komponenteista uusitaan sen
kayton kuluessa. Tillaisia osia ovat muun muassa kay-
tetyt polttoainekanavat, sditdsauvat, syddninstrumentit,
sydénritilat ja muut reaktorin paineastian siséltd kerty-
vt osat. Nditd sdilytetddn polttoainealtaissa tai siirretddn
KPA-varaston altaisiin odottamaan loppusijoitusta koko
laitosyksikén purkamisen yhteydessd. Tallaista jatettd
syntyy laitosyksikon kayttoian aikana yhteensd noin 200-
300 tonnia ja sen tilavuus on noin 800-1 000 m>.

Kaikki ydinvoimalaitoksen osat eivit ole radioaktiivi-
sia. Purkujdte voidaan luokitella tavanomaiseksi purku-
jatteeksi, matala- ja keskiaktiiviseksi purkujatteeksi seka
aktivoituneeksi purkujatteeksi.

Keskiaktiivinen purkujite koostuu prosessijérjes-
telmin purkamisesta syntyvdstd jétteestd, esimerkiksi
putkista, pumpuista ja venttiileisti. Matala-aktiivista
purkujétettd syntyy esimerkiksi joistakin betoni- ja te-
rasrakenteista. Kéytostdpoistosta syntyvit keski- ja ma-
tala-aktiiviset jatteet sekd voimalaitoksen kdyton aikana
kertyneet kiytetyt reaktorin sisdosat loppusijoitetaan
nykyisen suunnitelman mukaan VL]J-luolan laajennus-
osaan. Radioaktiivista purkujdtettd syntyy laitosyksikostd
yhteensd noin 10 000 m’.

Muiden ydinlaitosten, kuten viliaikaisten jdtevarasto-
jen, kdytostdpoisto tehdddn vastaavalla tavalla kuin voi-
malaitostenkin. Ndiden muiden ydinlaitoksien purkamis-
ta helpottaa se, ettd niissa ei ole reaktoripaineastiaan ja
sen lihelld oleviin rakenteisiin verrattavia neutronisitei-
lyn aktivoimia osia ja aktiivisuustasot ovat siten alhaisem-
pia seka radioaktiivisen materiaalin maéra vahaisempi.

Purkamisen eri tyovaiheiden aikana syntyy polys,
melua ja tdrinad. Purkamisen aikana liikennemaérit ja
raskaiden ajoneuvojen méaird kasvavat. Radioaktiiviset
péastot purkamisen aikana ovat pienemmit kuin voima-
laitoksen kayton aikana (TVO 1999).

Varat kaytostdpoistoon on kerittiva etukiteen ja
maksettava valtion ydinjatehuoltorahastoon. Néitd vaa-
timuksia on sovellettu nykyisiin Olkiluodon ja Loviisan
laitosyksikéihin ja ne koskevat luonnollisesti my6s uutta
ydinvoimalaitosyksikkoa.
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9.13 Liitannaishankkeiden vaikutukset

9.13.1 Liitynta kantaverkkoon ja reservivoiman
tuotanto

Uusi ydinvoimalaitosyksikko tulee edellyttimdén sih-
konsiirtojarjestelmén vahvistamista. Sdhkomarkkinalain
mukaan kantaverkon kehittimisvelvoite ja jarjestelma-
vastuu on Suomessa Fingrid Oyj:1ld. Taman perusteella
Fingrid Oyj huolehtii tarvittavista kanta-verkon vahvis-
tuksista ja tarvittavan hdiriokapasiteetin riittdvyydestd.
Voimalaitosyksikon koosta riippuen tarvitaan alustavien
selvitysten mukaan yksi tai kaksi uutta liityntajohtoa voi-
malaitokselta verkkoon Raumalle. Lisdksi on tarpeen vah-
vistaa alueellista siirtokykya edelleen Raumalta muuhun
kantaverkkoon. Uudet voimajohdot eivit voi endd sijoit-
tua samaan johtokaytavdian kuin nykyiset voimajohdot,
vaan OL4:Ita lahteville voimajohdoille on varattava uusi
alue. Uusi johtoreitti tulee mitoittaa siten, ettd sille voi-
daan rakentaa kaksi 400 kV voimajohtoa. Johtokaytavan
vaikutus ulottuu vahintddn 62 metrid levedlle alueelle
niin, ettd avoin alue on 42 metrié leved ja sen kummalla-
kin puolella on 10 metrid leved reuna-alue, jolla puuston
kasvua on rajoitettu. (Air-Ix Suunnittelu 2007.)
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Uusille voimajohdoille on Olkiluodon osayleiskaa-
vassa varattu maastokdytdvd saaren eteliosaan, majoi-
tuskyldn ja Liiklankarin suojelualueen pohjoispuolelle.
Johtoalue on télld hetkelld rakentamaton eiké sille sijoitu
luonnonarvoiltaan merkittavia kohteita.

Voimajohdon rakentaminen koetaan yleensa haittana
asutuksen laheisyydessé. Olkiluodossa voimajohtojen va-
littomissd laheisyydessé ei sijaitse asuinrankennuksia tai
loma-asutusta.

Voimajohto on maisemassa ndkyvd elementti.
Johtoaukean tuntumassa voimajohtojen esteettinen hairi6
voidaan kokea voimakkaana. Sihkorakenteiden yhtend
teknisena vaatimuksena on, ettd ne eivit aiheuta ympa-
ristolleen hiirioitd. Johtimien tai eristimien pinnalla toi-
sinaan ilmenevit koronapurkaukset (sirisevé dini) voivat
olla hdiritsevid ja aiheuttaa radiohdiriéita. Johdon raken-
teella kuten kiyttdmalld kolmea vaiheosajohdinta pyri-
tddn hairion syntyminen estdimaidn. Koronapurkauksia
saattaa esiintya 400 kV jannitetasolla kostealla saalla.

9.13.2 Kéaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus

Uuden ydinvoimalaitosyksikén tuottaman kaytetyn
polttoaineen méairé ja varastointitapa ja -aika on kuvat-
tu. Ymparistovaikutusten kuvauksessa on kiytetty hy-
vaksi Posiva Oy:n kaytetyn polttoaineen loppusijoitusta
koskevassa, vuonna 1999 tehdyssd, YVA-menettelyssi
syntynyttd aineistoa sekd sen jéilkeen tehtyjd selvityksia.
Kiytetyn polttoaineen ympiristovaikutuksia on kuvattu
luvussa 9.2.2.2.

9.13.3 Uudet tieliikenneyhteydet

Uusi voimalaitosyksikko lisad Olkiluotoon kulkevaa lii-
kennettd etenkin rakentamisvaiheessa. Liikennemiérien
kasvu voi edellyttdd maantien 2176 parantamista valilla
Lapijoki - Olkiluoto.

Olkiluodon osayleiskaavaehdotuksessa (31.10.2007)
uusi tieyhteys johdetaan Liiklankarin suojelualueen la-
pi kaavassa mainitun energiahuoltoalueen eteldpuolelta
suoraan voimalaitosalueen nykyiselle portille. Nykyinen
tie jad kayttoon ja johtaa majoituskyldlle jatkuen siitd
eteenpdin energiahuoltoalueen sisdisend tieyhteytena.
Osayleiskaavaehdotuksessa toinen tieyhteys satamaan
kulkee energiahuoltoalueen ita- ja pohjoisrajaa pitkin.

Tie on sijoitettu ja suunniteltu niin, ettei sen raken-
taminen ja kaytto erillisend tehdyn arvioinnin mukaan
merkittavasti heikenni niitd luontoarvoja, joiden suojele-
miseksi Liiklankarin alue on siséllytetty Natura 2000-ver-
kostoon (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 2006b).

Liikennemaérien kasvun mahdollisesti aiheuttamia
haittoja ja niiden lieventdimismahdollisuuksia on tarkas-
teltu luvussa 13.1.1.
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9.14 Energiamarkkinoihin kohdistuvat
vaikutukset

Uuden vydinvoimalaitosyksikén tarkoituksena on
perusvoiman  tuotantokapasiteetin  lisddminen.
Ydinvoimalaitosyksikon rakentaminen parantaa myos
Suomen riippumattomuutta ulkomaisesta sahkosta ja li-
sdd tarjontaa sahkémarkkinoilla. Ydinvoimalalle on omi-
naista tuotantokustannusten hintavakaus, joten hanke
parantaa sihkémarkkinoiden ennustettavuutta.
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9.15 Huoltovarmuus

Sdhkontuotannon kapasiteetin riittavyys ja polttoainei-
den toimitusvarmuus ovat keskeisimpid energiahuollon
varmuuteen liittyvid kysymyksid. Ongelmia voi aiheutua
erittdin poikkeuksellisissa maailmantalouden tilanteissa
tai mahdollisissa poliittisissa kriisitilanteissa.

Ydinpolttoaineen saatavuudessa ei normaaliaikoina
ole ongelmia. Ydinreaktori ladataan vain noin kerran
vuodessa ja yksittdiset polttoaine-elementit voivat olla re-
aktorissa useita vuosia. Ydinvoimayhtiot ostavat yleensa
kerralla ns. vuosilatauksen ja pitavit polttoaineet sitten
varastossa voimalaitoksella. Nain ollen voimalaitoksella
voi olla usean kuukauden tai jopa yli vuoden sahkon tuo-
tantoon riittdvd polttoainemaara.
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Téssd luvussa on tarkasteltu poikkeus- ja onnettomuus-
tilanteiden ympéristovaikutuksia nykyisten voimalaitos-
yksikoéiden turvallisuusanalyyseihin ja onnettomuustilan-
teista tehtyihin mallitarkasteluihin seka uudelle yksikolle
asetettaviin vaatimuksiin perustuen. Poikkeustilanteiden
seurauksia on arvioitu siteilyn terveydellisistd ja ympa-
ristollisistd vaikutuksista olemassa olevaan runsaaseen
tutkimustietoon perustuen. Lisdksi on otettu huomioon
ydinvoimalaitosten turvallisuudessa tapahtunut kehitys.

Selostuksessa on esitelty erilaisia radioaktiivisia paas-
t6jd aiheuttavia onnettomuustilanteita ja kuvattu vaiku-
tusalueiden laajuutta seké padstojen vaikutuksia ihmisiin
ja luontoon esimerkkien avulla.

My6s niita turvallisuusselvityksié, joita tehddan ydin-
energialain mukaista rakentamis- ja kayttolupaa seki
muuta valvontaa varten, on kuvattu.

Onnettomuustapausten varalta Olkiluodon nykyi-
selle voimalaitokselle on kaavoituksessa osoitettu suoja-
vyohyke, joka ulottuu 5-7 km péddhédn voimalaitokselta,
sekd pelastustoiminnan varautumisalue, johon kuuluvat
Eurajoki, Luvia ja Rauma. Uuden laitosyksikon poikkeus-
tilanteisiin varautumista ja ndiden tilanteiden ymparisto-
vaikutuksia on tarkasteltu koko Itimeren alueella, mutta
ensisijaisesti edelld mainittuun aluejakoon perustuen.

10.1 Turvallisuusvaatimukset

Ydinenergialain mukaisesti ydinvoimalaitoksen suunnit-
telun, rakentamisen ja kdyton on oltava turvallista eikd
siitd saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ympéristolle tai
omaisuudelle. Turvallisuustavoite voidaan katsoa saavu-
tetuksi, kun normaalin toiminnan ja mahdollisten onnet-
tomuuksien pdistdjen aiheuttama riski merkitsee hyvin
pienti lisdystd yhteiskunnan muista toiminnoista ja luon-
nonvaaroista ihmisille aiheutuvaan kokonaisriskiin.

Ydinenergialain mukaisen paitoksenteon ja lupa-
jarjestelmdn periaatteena on, ettd turvallisuuden ar-
viointi jatkuu ja arvioita tismennetddan koko menet-
telyn ajan. Lopulliset turvallisuusarviot tehdadn vasta
kayttolupavaiheessa.

Periaatepditoksen hakuvaiheessa STUKin tehtéva-
nd on laatia hakemuksesta alustava turvallisuusarvio.
Turvallisuusarviossa kisitellddn mahdollisuuksia tayttaa
ydinenergialaissa ja -asetuksessa sekd ydinenergialain
81 §:n nojalla annetuissa valtioneuvoston paatoksissd
esitetyt madrdykset. Turvallisuusarviota valmistellessaan
STUK pyytdd arviosta ydinturvallisuusneuvottelukunnan
sekd tarpeen mukaan myo6s muiden asiantuntijaorgani-
saatioiden lausunnot. Ydinturvallisuusneuvottelukunta
on STUKin yhteydessd toimiva asiantuntijaelin, jonka
jasenet valtioneuvosto nimittdd kolmen vuoden ajaksi
kerrallaan. Neuvottelukunnan jidsenet edustavat ydin-
turvallisuusalan korkeatasoista asiantuntemusta. STUK
esittdd turvallisuusarviossaan, onko esille tullut seikkoja
jotka osoittavat, ettei ole riittdvid edellytyksid rakentaa
ydinlaitosta lainsddddnnon edellyttdmalld tavalla.

STUK antaa rakentamislupahakemuksesta lausunnon,
johon liitetadn turvallisuusarvio. Turvallisuusarviota val-
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mistellessaan STUK pyytdd arviosta ydinturvallisuusneu-
vottelukunnan seka tarpeen mukaan myds muiden asian-
tuntijaorganisaatioiden lausunnot. Turvallisuusarviossaan
STUK ottaa kantaa siihen, onko lainsaddannossa asetetut
vaatimukset téytetty.

Ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat yleiset
madrdykset on annettu valtioneuvoston paatoksessd
395/1991. Valtioneuvoston péitds tulee korvautumaan
vastaavalla valtioneuvoston asetuksella, joka YVA-se-
lostuksen valmistuessa on luonnosvaiheessa. Vastaavat
padtokset on annettu myds ydinvoimalaitosten valmi-
us- ja turvajirjestelyistd sekd ydinvoimalaitosjdtteiden
loppusijoituksesta ja loppusijoituksen turvallisuudesta
(VNp 395/91, VNp 396/91, VNp 397/91). Myés nimi
paatokset tulevat korvautumaan valtioneuvoston asetuk-
silla. Yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset on esitetty
STUKin julkaisemissa nk. YVL-ohjeissa. Ne muodostavat
kattavan sadnnostokokoelman, joka médrittelee ydinvoi-
malaitoksilta Suomessa edellytettdvin turvallisuustason.

Turvallisuussuunnittelua koskevien vaatimusten li-
saksi YVL-ohjeistossa esitetddn menettelytapoja muun
muassa noudatettavaksi laitoksen laitehankinnoissa.
YVL-ohjeiston perusperiaatteiden mukaisesti ohjeistos-
sa esitetylle menettelylle voidaan hyvéksyd luvanhaltijan
esittdmd vaihtoehtoinen toimintatapa, jos luvanhaltija
osoittaa, ettd siten saavutetaan ohjeistossa tarkoitettu
turvallisuustaso.

Uutta ydinvoimalaitosta koskevat vaatimukset eroavat
nykyisten laitosten suunnittelussa noudatetuista vaati-
muksista. Niissd otetaan aiempaa johdonmukaisemmin
huomioon mahdollisuudet poistaa turvallisuutta vaaran-
tavia tekijoitd, jotka on tiedostettu 30 vuoden aikana han-
kitun uuden tiedon pohjalta. Olennaisin lisitieto koskee
mahdollisuuksia estdd radioaktiivisten aineiden piisto
ymparisto6n, vaikka itse reaktori vaurioituisi vakavasti-
kin. T4ltd osin uutta laitosta koskevat turvallisuusvaati-
mukset ovat selvésti ankarampia kuin nykyisia laitoksia
rakennettaessa sovelletut vaatimukset. Nykyisiin suo-
malaisiin ydinvoimalaitoksiin on kiytt6ian aikana tehty
turvallisuutta parantavia muutoksia, joilla on tavoiteltu
uudelta laitokselta edellytettavad turvallisuustasoa.

10.2 Turvallisuusvaatimusten toteuttaminen
uudella ydinvoimalaitosyksikolla

Ydinvoimalaitoksen suunnittelun, rakentamisen ja kdyton
lahtokohtana on ydinenergialain mukaisesti, ettd laitok-
sen on oltava turvallinen eika siitd saa aiheutua vahinkoa
ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Tdma toteute-
taan ennaltaehkiisevind toimenpiteind laitoksen suun-
nittelussa, rakentamisessa ja kiytossd, laitosta suojaavina
toimintoina hiiri- ja vauriotilanteissa sekd seurauksia
rajoittavina toimintoina onnettomuustilanteissa.
Ydinvoimalaitoksen suunnittelu, rakentaminen ja
kaytto toteutetaan ydinvoimalaitosten turvallisuutta kos-
kevista yleisistd mddrdyksistd annetun valtioneuvoston
paitoksen (VNp 395/91) mukaisesti. Ydinvoimalaitokseen
kohdistuvan lainvastaisen toiminnan estdmiseksi tehtavit
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jarjestelyt toteutetaan ydinvoimalaitosten turvajérjestelyja
koskevista yleisistd médarayksistd annetun valtioneuvoston
padtoksen (VNp 396/91) mukaisesti ja toimenpiteet ydin-
vahinkojen rajoittamiseksi ydinvoimalaitoksessa seki sen
alueella toteutetaan ydinvoimalaitosten valmiusjarjestely-
ja koskevista yleisistd madrayksistd annetun valtioneuvos-
ton péadtoksen (VNp 397/91) mukaisesti. Tdma tapahtuu
laajentamalla nykyisten laitosyksikdéiden valmiusjérjeste-
lyt kattamaan uusi laitosyksikko. Laitosyksikon suunnit-
telussa otetaan huomioon myos uusimmat kansainvéliset
turvallisuussuositukset. Keskeinen vaatimuskokoelma on
muun muassa eurooppalaisten voimayhtididen méarit-
telemédt EUR-turvallisuusvaatimukset (European Utility
Requirements). Se, ettd ydinvoimalaitosyksikko tayttaa
YVL-ohjeissa asetetut vaatimukset, osoitetaan turvalli-
suusanalyyseilld, joissa tutkitaan laitosyksikon kayttayty-
mistd hdirié- ja onnettomuustilanteissa.

10.2.1 Monitasoinen syvyyssuuntainen
turvallisuusajattelu

Suunnitellun ydinvoimalaitosyksikon korkea turvallisuus-
taso pohjautuu syvyyssuuntaisen suojauksen periaattee-
seen. Syvyyssuuntaisella turvallisuusperiaatteella tarkoi-
tetaan ydinvoimalaitoksen turvallisuuden varmistamista
vaurioiden ja sdteilyn haitallisten vaikutusten estimiseksi
perakkaisilld, toisiaan varmentavilla toiminnoilla ja ra-
kenteellisilla tasoilla. Kaikki turvallisuuden kannalta mer-
kitykselliset toiminnot varmistetaan useilla rinnakkaisilla
jarjestelmilld ja laitteilla ja kaikkien laitteiden ja toimin-
tojen suunnittelussa sovelletaan korkeita laatuvaatimuk-
sia ja riittavia turvallisuusmarginaaleja. Lahtokohtana on,
ettd kdyttajan virheet tai useatkaan laiteviat eivét yksindan
voi aiheuttaa vakavaa onnettomuutta.

Ensimmaisen suojaustason muodostaa kéyttohdiri-
oiden ja onnettomuuksien ennalta ehkdiseminen. Tahén
liittyen kéytetddn koeteltua tai muuten huolella tutkittua,
korkealaatuista tekniikkaa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kayttotoiminnassa. MyOs toiminnan turvalli-
suuskulttuuri on korkealla tasolla. Toisen suojaustason
muodostavat jirjestelmét, joiden avulla voidaan nopeasti
ja luotettavasti havaita kiytt6hdirit ja onnettomuusti-
lanteet seki estdd tilanteen kehittyminen vakavammaksi.
Kolmannella suojaustasolla lievennetddan onnettomuuk-
sien seurauksia tehokkain teknisin ja hallinnollisin jér-
jestelyin. Onnettomuustilanteiden varalta laitoksella on
my6s oma valmiusorganisaatio, jonka toiminta ja val-
miussuunnitelmien toimivuus testataan vuosittain yh-
dessd pelastusviranomaisten kanssa toteutettavassa
valmiusharjoituksessa.

Syvyyssuuntaisen turvallisuusajattelun mukaisesti
onnettomuudet estetddn hyvalld suunnittelulla, korkealla
laadulla ja huolellisella kéyttotoiminnalla. Jos héiri6 tai
onnettomuus kuitenkin sattuu, saadaan se hallintaan tur-
vallisuusjarjestelmien avulla. Jos tdssdkddn ei onnistuta,
onnettomuuden ympéristovaikutuksia lievennetdan mah-
dollisimman tehokkaasti.

Yy
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10.2.2 Moninkertaiset vapautumisesteet

Ydinvoimalaitoksen suunnittelun lahtokohtana on, ettd
mahdollisten héirididen ja onnettomuuksien seurauksena
ymparistoon ei saa vapautua merkittdvia maérid radio-
aktiivisia aineita. Radioaktiivisten aineiden levidminen
ympiristoon estetddn moninkertaisilla perakkaisilld va-
pautumisesteilld. Nditd ovat polttoainetablettien keraami-
nen rakenne, polttoainenippujen kaasutiivis suojakuori,
reaktoripaineastia, kaasutiivis ja paineenkestdva suojara-
kennus ja sitd ymparoiva reaktorirakennus. Vasta useiden
esteiden samanaikainen rikkoutuminen voi johtaa radio-
aktiivisten aineiden levidmiseen ymparistoon.

Normaalisti kdytossd olevien laitteiden vikaantumisen
varalta laitos varustetaan turvallisuusjarjestelmin, jotka
muodostuvat useammista rinnakkaisista osajérjestelmis-
td. Siten jonkin osajdrjestelman vikaantuminen ei estd
kyseista turvallisuustoimintoa. Osajérjestelmié toteute-
taan erilaisin toimintaperiaattein ja rakenneratkaisuin,
jotta kaikki osajérjestelmit eivit voisi vikaantua saman-
laisen vian seurauksena. Sekd normaalisti kdytdssa olevat
jarjestelmat ettd turvallisuusjdrjestelmédt suunnitellaan
siten, ettd ne asettuvat vioittuessaan turvalliseen tilaan.
Ulkopuolelta tulevien vaikutusten ja tulipalojen varalta
osajdrjestelmit sijoitetaan toisistaan erilleen, etteivit ne
kaikki voi vaurioitua samanaikaisesti.

Turvallisuustoimintojen automaattinen kéynnisty-
minen suunnitellaan siten, ettd kayttohenkilokunnalla
on vihintddn 30 minuuttia aikaa harkita toimenpitei-
tadn. Kevytvesityyppid olevan reaktorin luontaiset omi-
naisuudet tekevdt mahdottomaksi tehon joutumiseen
hallitsemattomaan kasvuun eli rdjahdyksen kaltaisen
reaktion, toisin sanoen reaktori sammuu esimerkiksi
jaahdytteen menetyksen seurauksena itsestddn. Laitos
suunnitellaan siten, ettd se sietdad vikoja ja virheellisid
kayttotoimenpiteita.

10.2.3 Ulkoisiin vaaratekijoihin varautuminen

Uusi laitosyksikkoé suunnitellaan kestdmién laitospaikal-
la erittdin harvinaisiksi tai epatodennakoisiksi arvioidut
adrimmadiset sddolot kuten korkeat ja alhaiset lampotilat,
tuuli, lumikuorma, meriveden korkeus, jdatilanne ja uk-
konen. Lisdksi laitoksen turvallisuuden kannalta térkei-
den osien suunnittelussa otetaan huomioon maanjéris-
tyksen mahdollisuus.

Laitosyksikon sijoituspaikka sijaitsee kaukana merkit-
tavistd maantie- ja lentoliikennereiteistd. Laitosyksikon
suunnittelussa otetaan kuitenkin huomioon lentokoneen
tormadys tai muu ulkoinen isku. Laitosyksikko toteutetaan
siten, ettd lentokonetdrmdys tai muu ulkoinen isku ei
aiheuta vaurioita, joiden seurauksena merkittdvd maara
radioaktiivisia aineita pédsisi valittomasti ymparistoon.
Terrorismin tai muun lainvastaisen toiminnan muodos-
tamaan ulkoiseen uhkaan varaudutaan perusteellisin
turvajérjestelyin.



10.2.4 Vakaviin reaktorionnettomuuksiin
varautuminen

Uuden ydinvoimalaitoksen suunnittelussa varaudutaan
reaktorisyddmen laajaan vaurioitumiseen, eli ns. vaka-
vaan reaktorionnettomuuteen. Vaatimus koskee ensi
sijassa suojarakennuksen suunnittelua, koska vakava on-
nettomuus merkitsee sisempien levidmisesteiden (poltto-
aineen suojakuori, primédripiiri) eheyden menetysta.

Menestyksellinen vakavan reaktorionnettomuuden
hallinta edellyttaa strategiaa, joka ottaa johdonmukaisesti
huomioon laitoksen ominaispiirteet ja suojarakennusta
uhkaavat ilmi6t. Strategian tulee tarjota perustellut me-
netelmait estdd tai hallita onnettomuuden kehittymiseen
liittyvdt energeettiset ilmi6t (muun muassa vetypalo,
korkeapaineinen syddnsula-purkaus, energeettinen sy-
dénsula-jadhdyte-vuorovaikutus). Lisdksi sen tulee taata
sydansulan jadhdytettiavyys ja suojarakennuksen jalki-
limmonpoisto siten, ettd suojarakennus siilyy tiiviind
onnettomuuden aikana ja pitkddn sen jalkeen.

Vakavan reaktorionnettomuuden varalta suunnitelta-
vien jdrjestelmien tulee suorittaa tehtdvéansd, vaikka mika
tahansa jarjestelmédn yksittdinen laite olisi toimintaky-
vyton. Vakavan reaktorionnettomuuden hallitsemiseksi
suunniteltavien jirjestelmien tulee olla riippumattomia
muista turvallisuusjirjestelmistd. Vakava reaktorionnet-
tomuus tulee hallita kaikissa ydinvoimalaitoksen kaytto-
tiloissa, siis tehoajon lisaksi myos seisokkitilanteissa.

10.2.5 Turvallisuusanalyysit

Ydinvoimalaitoksen turvallisuusominaisuudet osoitetaan
yksityiskohtaisten analyysien avulla. Turvallisuusanalyysit
muodostavat perustan, jonka avulla viranomaiset muo-
dostavat kasityksensa laitoksen kyvysta selvitd erilaisista
vaurio- ja hairi6tilanteista. Turvallisuusanalyysit esitetdan
viranomaisille laitoksen alustavan turvallisuusselosteen
yhteydessd haettaessa laitoksen rakentamislupaa valtio-
neuvostolta. Lopullisessa turvallisuusselosteessa ne esite-
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tadn laitoksen rakentamiseen liittyvien yksityiskohtaisten
ratkaisujen vaikutuksilla tdydennettyini. Lopullinen tur-
vallisuusseloste esitetddn viranomaisille kdyttolupaa val-
tioneuvostolta haettaessa.

Ydinvoimalaitoksen teknisten ratkaisujen perustele-
miseksi tehtdvissd analyyseissé tulee arvioida radioaktii-
visten aineiden pédstot odotettavissa olevissa kiyttohii-
ridissd ja onnettomuuksissa ohjeen YVL 2.2 mukaisesti.
Lisdksi valmiusjarjestelyjen suunnittelua varten tehddan
analyyseja ja varaudutaan arvioimaan radioaktiivisten
aineiden levidmista tosiaikaisesti onnettomuustilanteessa
ohjeen YVL 7.4 mukaisesti.

10.2.6 Viranomaisvalvonta

Kaikki ydinenergian tuotantoon liittyvd toiminta on
Suomessa luvanvaraista. Turvallisuusvalvonnan lisdksi
ydinlaitoksia ja ydinaineiden kéytt6d valvotaan niiden
vadrinkayttdmisen estamiseksi. Ydinvoimalaitosten toi-
mintaa valvotaan jatkuvasti ydinenergialain ja ydin-
energia-asetuksen mukaisesti. Viranomaiset valvovat
laitosyksikoiden kiyttdd tiukkojen ohjeiden mukaisesti.
Ydinenergia-alan ylin johto ja valvonta Suomessa kuuluu
ydinenergialain mukaan KTM:lle, jonka tehtavat siirtyi-
vit 1.1.2008 alkaen TEM:lle. Ydinenergian kiyton ja tur-
vallisuuden valvonta kuuluu STUKille. TVO raportoi toi-
minnastaan sddnnollisesti STUKille. Luvitusprosessin (ks.
luku 5) kautta STUK valvoo, ettd turvallisuusvaatimukset
otetaan huomioon laitoksen suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kiytossd. STUK valvoo turvallisuusvaatimusten
toteutumista suunnittelun, rakentamisen, henkilokunnan
koulutuksen seki laitoksen kdyton ja kaytostdpoiston
aikana. Ydinpolttoainetta valvovat my6s Kansainvélinen
atomienergiajarjesto IAEA sekd Euroopan atomienergia-
yhteis6é Euratom.
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10.3 Onnettomuuksien luokittelu

Kansainvilinen atomienergiajarjestd IAEA on laatinut
ydinlaitostapahtumien vakavuusasteikon, josta kéytetdan
lyhennettd INES (International Nuclear Event Scale).
INES-asteikko kehitettiin kansainvilisend yhteistyona,
johon osallistuivat Kansainvélinen atomienergiajérjesto
IAEA ja Taloudellisen yhteistyon ja kehityksen jérjes-
t6 OECD. Tyohon on osallistunut myds asiantuntijoita
useista maista. INES-asteikko otettiin koekdytt6on vuon-
na 1990. Ydinvoimalaitostapahtumien osalta asteikko hy-
vaksyttiin viralliseen kdytt6on 1992 ja muiden ydinlaitos-
ten osalta 1994. Asteikkoa kiyttdd 60 maata.

INES-asteikolla on seitsemin luokkaa, joista alimmil-
la kolmella kuvataan turvallisuutta heikentévii tapahtu-
mia ja ylimmilla luokilla 4-7 onnettomuuksia. Lisdksi on
kaytossa luokka 0 tapahtumille, joilla ei ole merkitystd
turvallisuuden kannalta. Asteikkoa ja sen mukaan luoki-
teltuja esimerkkitapauksia on kuvattu liitteessa 2.

Pahin kevytvesireaktorin onnettomuus tapahtui
Yhdysvalloissa vuonna 1979 Three Mile Islandin (TMI)
ydinvoimalaitoksessa. Onnettomuudessa reaktorisydan
suli osittain. Laitoksen sisdisten vaikutusten perusteella
onnettomuus kuuluu INES-luokkaan 5. Suojarakennus
esti merkittavit radioaktiivisten aineiden paist6t ympa-
ristoon ja siitd aiheutuneet séteilyvaikutukset olivat vahai-
set. Eniten altistuneen ympadristén asukkaan siteilyannos
oli alle 1 mSv eli noin neljasosa suomalaisen keskimaarai-
sestd vuotuisesta séteilyannoksesta (Eisenbud 1989).

Historian pahin ydinvoimalaitosonnettomuus ta-
pahtui Tshernobylissi Neuvostoliitossa (nyk. Ukraina)
vuonna 1986. Ydinvoimalaitoksen reaktori hajosi rdjah-
dyksenomaisesti, kun tehoa tuottava ketjureaktio karkasi
hallinnasta. Onnettomuus kuuluu INES-luokkaan 7 ja
siitd aiheutui laajoja ymparistévaikutuksia. Tshernobylin
tyyppinen onnettomuus ei ole mahdollinen Olkiluotoon
kaavaillussa kevytvesireaktorissa, joka on rakenteeltaan
taysin erilainen kuin Tshernobylin grafiittireaktori.

Suomen ydinvoimalaitosten tapahtumat ovat olleet
korkeintaan INES-luokkaa 2.

10.4 Onnettomuuksien vaikutukset

Onnettomuuksien ehkiisemiseksi ja niiden seurausten
rajoittamiseksi noudatetaan laitosyksikon suunnittelus-
sa, rakentamisessa ja kdytossd turvallisuusperiaatteita ja
-madrayksia.

Laitosyksikon suunnittelun perustana olevissa ole-
tetuissa onnettomuuksissa tarkastellaan muun muassa
tilanteita, joissa reaktorin jadhdytysjarjestelmédan syntyy
vuoto ja turvallisuusjirjestelmit toimivat suunnitellul-
la tavalla. Nédissd onnettomuustilanteissa ymparistossd
el tarvitse ryhtyéd oleskelua ja elintarvikkeiden kayttoa
koskeviin tai muihin rajoituksiin. Ympériston asukkaal-
le aiheutuva siteilyannos ei saa ylittdd VNp 395/91:ssd
oletetulle onnettomuudelle maériteltyé raja-arvoa 5 mSv.
Raja-arvo koskee yksil6lle onnettomuutta seuraavan vuo-
den pituisen jakson aikana aiheutuvaa annosta. Kyseinen
annosraja vastaa keskiméardisen suomalaisen runsaan
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vuoden aikana muista siteilyldhteistd saamaa annosta.
Jos keskimdarainen suomalainen kerran elinaikanaan saa
oletetun onnettomuuden raja-arvoa vastaavan annoksen,
hénen elinikdinen siteilyrasituksensa nousee noin 2 %.
Muutos on pieni verrattuna esimerkiksi luonnollisen ra-
dioaktiivisuuden aiheuttaman elinikdisen annoksen vaih-
teluun eri alueilla Suomessa.

Vakavan reaktorionnettomuuden tapauksessa olete-
taan, ettd laitoksen turvallisuusjirjestelmit eivit toimi
reaktorijirjestelmédn vuodon tai muun vaurion synnytta-
massé tilanteessa. Télloin voi olla seurauksena reaktori-
syddmen vakava vaurioituminen, jolloin suuri osa polt-
toaineen sisaltamistd radioaktiivisista aineista vapautuu
suojarakennukseen. Suunnitteluvaatimusten mukaan
suojarakennuksen on rajoitettava ymparistoon paasevian
radioaktiivisuuden méadra VNp 395/91:ssd maédritellyn
raja-arvon alapuolelle. Vakavan reaktorionnettomuuden
paastolle asetettu raja-arvo on sellainen, ettd téllaisessa-
kaan tapauksessa ei aiheutuisi vélittomid terveyshaittoja
ympériston véestolle eikd pitkdaikaisia rajoituksia laa-
jojen maa-alueiden kaytolle. Siteilyn aiheuttamia ter-
veysvaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 9.11.3
*Terveysvaikutukset ja -riskit”

Rakentamis- ja kayttolupahakemusten yhteydessi
osoitetaan yksityiskohtaisten analyysien avulla, ettd laitos
tayttdd VNp 395/91:ssda onnettomuustilanteille asetetut
vaatimukset. Tdhan sisdltyy myds sen seikan osoittami-
nen, ettd mahdollisuus vakavaa reaktorionnettomuutta
koskevan raja-arvon ylittymiseen on erittdin pieni. (TVO
2004.)

10.4.1 Poikkeustilanteita koskevat vaatimukset
Suomessa

Valtioneuvoston paitoksessd (VNp 395/91) ydinvoima-
laitosten turvallisuutta koskevista yleisistd madrayksista
on midritelty poikkeustilanteet ja asetettu niistd aiheutu-
valle ympariston vdeston sateilyaltistukselle ja radioaktii-
visten aineiden paastéille raja-arvot. T4td kirjoitettaessa
luonnosvaiheessa oleva vastaava valtioneuvoston asetus
(VNA) tulee korvaamaan VNp 395/91:n. Alla on esitetty
poikkeustilanteiden médrittely ja raja-arvot VNA-luon-
noksen mukaisesti. Odotettavissa olevan kayttohadirion,
oletetun onnettomuuden ja vakavan reaktorionnetto-
muuden raja-arvot vastaavat VNp 395/91:ssd olevia
raja-arvoja.

VNp 395/91:ssa annettuja raja-arvoja vastaava kayt-
tohdirio sijoitettaisiin todennékoisesti INES-luokkaan 2,
oletettu onnettomuus INES-luokkaan 4 ja vakava reakto-
rionnettomuus INES-luokkaan 6.

Odotettavissa oleva kiyttohdirié

Odotettavissa olevalla kéyttohairiolla tarkoitetaan sellaista
onnettomuustilannetta lievempai poikkeamaa normaa-
leista kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa esiintyvin
yhden tai useamman kerran sadan kayttévuoden aikana.
Odotettavissa olevan kayttohairion seurauksena véeston
yksilolle aiheutuvan vuosiannoksen raja-arvo on 0,1 mSv.



Oletetut onnettomuudet ja oletettujen onnettomuuksien
laajennus
Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sellaista ydin-
voimalaitoksen turvallisuusjarjestelmien suunnittelupe-
rusteena kaytettdvad tilannetta, josta ydinvoimalaitoksen
edellytetddn selviytyvan ilman vakavia polttoainevaurioi-
ta. Oletetut onnettomuudet on VNA-luonnoksessa jaettu
kahteen luokkaan niiden taajuuden perusteella:

i) luokan 1 oletetut onnettomuudet, joiden voidaan
olettaa esiintyvdn harvemmin kuin kerran sadassa
reaktorivuodessa, mutta vihintaan kerran tuhannessa
vuodessa;

ii) luokan 2 oletetut onnettomuudet, joiden voidaan
olettaa esiintyvdn harvemmin kuin kerran tuhan-
nessa reaktorivuodessa.

Oletettujen onnettomuuksien laajennuksella tarkoi-
tetaan tilannetta, jossa kayttohdirion tai onnettomuu-
den alkutapahtumaan liittyy turvallisuusjdrjestelmissé
esiintyvé yhteisvika tai monimutkainen vikayhdistelma
ja josta laitoksen edellytetddn selviytyvin ilman vakavia
polttoainevaurioita.

Oletettujen onnettomuuksien ja oletettujen onnetto-
muuksien laajennuksena kasiteltyjen tapahtumien seu-
rauksena ei saa olla niin suuria radioaktiivisten aineiden
padstoja, ettd laitoksen ymparistossa jouduttaisiin turvau-
tumaan laajoihin toimenpiteisiin vdeston sateilyaltistuk-
sen rajoittamiseksi.

Onnettomuuden seurauksena vaeston yksilolle aiheu-
tuvan vuosiannoksen raja-arvo on:

o luokan 1 oletetuille onnettomuuksille 1 mSv
o luokan 2 oletetuille onnettomuuksille 5 mSv
o oletettujen onnettomuuksien laajennukselle 20 mSv.

Vakava reaktorionnettomuus

Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoitetaan tilan-
netta, jossa huomattava osa reaktorissa olevasta poltto-
aineesta vaurioituu. Vakavasta reaktorionnettomuudesta
aiheutuvan radioaktiivisten aineiden péiston raja-arvona
on paasto, josta ei aiheudu ydinvoimalaitoksen ympéris-
ton véestolle vilittomid terveyshaittoja eikéd pitkdaikaisia
rajoituksia laajojen maa- ja vesialueiden kaytélle.

Pitkaaikaisvaikutuksia koskeva vaatimus tayttyy, jos
mahdollisuus, ettd vakavan reaktorionnettomuuden yhte-
ydessd ulkoilmaan vapautuva cesium-137 -paisto ylittaa
arvon 100 TBq, on erittdin pieni.

STUKin ohjeen YVL 2.8 mukaisesti reaktorisydimen
vaurioitumisen odotusarvon tulee olla pienempi kuin
105/vuosi. Kaikki reaktorisyddmen vauriot eivét aiheuta
suurta radioaktiivisuuspdastod, joten sellaisen todenni-
koisyys on vield pienempi. Saman ohjeen mukaisesti ylld
esitetyn vakavan reaktorionnettomuuden raja-arvon ylit-
tdvin padston taajuuden odotusarvon tulee olla pienempi
kuin 5 x 107/vuosi.
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10.4.2 Vakava reaktorionnettomuus

Onnettomuustilanteen mddrittely

Vakavasta reaktorionnettomuudesta aiheutuvan pit-
kaikaisten radioaktiivisten aineiden paidston oletetaan
olevan 100 TBq Cs-137 ja vastaava osuus cesiumin mui-
ta isotooppeja. Vertailun vuoksi voidaan mainita, ettd
joissakin sairaaloiden kéyttimissd sddehoitolaitteissa
on juuri 100 TBq:n suuruusluokkaa oleva cesium-137
-séteilylahde. Onnettomuusanalyysien (esimerkiksi U.S.
Nuclear Regulatory Commission 1990) antamien tulosten
pohjalta radioaktiivisen jodin paiston oletetaan olevan
1 500 TBq jodin isotooppia 131 ja vastaava osuus muita
jodin isotooppeja.

Lisdksi oletetaan kaikkien reaktorissa olevien ra-
dioaktiivisten jalokaasujen vapautuvan ymparistoon.
Onnettomuusanalyysien perusteella muiden kuin cesi-
um-, jodi- ja jalokaasuisotooppien merkitys on pienempi,
eikd niitd oleteta olevan padstossd merkittdvdd maarda.
Padston oletetaan alkavan 24 tuntia onnettomuuden al-
kutapahtuman jialkeen EUR-dokumentin (EUR 1995)
vaatimuksen perusteella ja kestavan yhden tunnin, jonka
aikana tuulen suunnan ei oleteta muuttuvan. Jos paistén
kestoaika olisi pitempi, olisivat suurimmat aiheutuvat sa-
teilyannokset pitemmén ajan kuluessa tapahtuvien tuulen
suunnan muutosten takia alla esitettyd pienempid, mutta
toisaalta sdteilyannoksia aiheutuisi leveimmalld alueella.
Paastopilven lahtokorkeudeksi oletetaan 100 metrid.

Padstosta ympariston asukkaille aiheutuvien séteilyan-
nosten arvioimiseen on kaytetty tatd tarkoitusta varten
kehitettyjé tietokoneohjelmia (Rossi ym. 1993, Saikkonen
1992). Taulukossa 10-1 esitetyt annokset on laskettu
olettaen péadston tapahtuvan sellaisen sddn vallitessa ja
sellaiseen vuodenaikaan, ettd annokset olisivat 95 %
todennédkoisyydelld esitettyd pienemmat. Suurimmilla
etdisyyksilld siteilyannos on ekstrapoloitu kéyttiden hy-
viksi julkaisussa (Nordlund ym. 1985) esitettyja tuloksia.

Taulukossa 10-1 sdteilyannos on jaettu kahteen
osaan annoksien kertymisnopeuden suuren eron takia.
Ensimmdisen vuorokauden annos tulee padosin yli kul-
kevasta padstopilvestd. Taman jalkeen siteilyannos ker-
tyy pédasiassa laskeuman siteilystd ja ravinnon kautta.
50 vuoden siteilyannosta laskettaessa henkilén oletetaan
oleskelevan samalla paikalla koko tdmin ajan. Ndin myos

Taulukko 10-1 Eniten altistuneiden ympéristén asukkaiden
sédteilyannokset, jos mitdén vdestdn suojaustoimenpiteits ei tehdé.

Etaisyys 1. vuorokauden 1. vrk:n jalkeen 50
voimalaitok- sateilyannos (mSv) | vuoden aikana ker-
sesta (km) tyva annos (mSv)
1 200 300

3 70 200

10 20 70

30 6 20

100 2 4

300 0,6 1

1000 0,2 0,3
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yhden kilometrin etéisyydelld, joka kuuluu voimalaitos- Suojaustoimenpiteet

alueeseen. Lahimmit kesdmokit sijaitsevat noin kahden IAEA suosittelee seuraavia ohjeellisia toimenpidetasoja
kilometrin etidisyydelld ja vakituinen asutus vahin kau- vdeston suojelemiseksi sateilyn vaikutuksilta (IAEA 2002,
empana. 10 km ja sitd suuremmilla etdisyyksilld on ole- TAEA 1996):
tettu sy6tdvan vain samalla paikalla tuotettua ravintoa. o sisille suojautuminen: viltetty siteilyannos 10 mSv
Laskeuma-alueen ulkopuolelta saadun ravinnon kiytto enintddn kahden vuorokauden aikana
pienentiisi sdteilyannoksia. Vertailun vuoksi voidaan to- o vdestOn suojavdistd: viltetty séteilyannos 50 mSv
deta, ettd 50 vuoden aikana suomalainen saa normaalisti enintddn viikon aikana
keskimdirin 200 mSv:n siteilyannoksen. o joditablettien nauttiminen: viltetty kilpirauhasen
Ensimmadisen vuorokauden aikana ympéristossa ai- siteilyannos 100 mGy, lapsen kilpirauhasen annos
heutuvia siteilyannoksia on havainnollistettu myos ku- 10 mGy (STUK 2001)
vassa 10-1, jossa on esitetty karttapohjalla alueet, joilla « vieston siirto: viltetty sdteilyannos 30 mSv kuu-
aiheutuisi yli 50 mSv:n tai yli 10 mSv:n annos. kauden aikana.
Onnettomuustapauksessa ryhdyttéisiin kuitenkin
suojaustoimenpiteisiin. Niiden avulla taulukossa esitetyt Obhjeellisella toimenpidetasolla tarkoitetaan sellaista
20 mSv suuremmat sdteilyannokset jaisivit huomattavasti siteilyannosta, jonka valttdmiseksi kyseinen suojaustoi-
edelld esitettyjd pienemmiksi. menpide on oikeutettu ja jarkevd, toisin sanoen suojaus-
Onnettomuudesta ei aiheutuisi vélittomié terveysvai- toimenpide ei aiheuta suurempia haittoja kuin sen avulla
kutuksia ympariston asukkaille. viltetty séteilyannos olisi aiheuttanut.

Kuva 10-1 Tarkastellun onnettomuuden ensimméisen vuorokauden aikana ilman suojaustoimenpiteitd aiheuttamat séteilyannokset Olkiluodon
ympéristdssé lounaan puoleisella tuulella. Punainen viiva kuvaa aluetta, jonka sisélla aiheutuvat annokset ovat yli 50 mSv ja musta aluetta, jonka
sisédpuolella annokset ovat yli 10 mSv.
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Téssd tarkastellussa tilanteessa suojaviisto olisi aiheel-
linen viiden kilometrin etdisyydelle asti padston levidmis-
suunnassa, sisille suojautuminen vastaavasti noin kym-
menen kilometrin etdisyydelle ja joditablettien antaminen
lapsille muutaman kymmenen kilometrin etéisyydelle.
Maa saastuisi yli vuoden pituiseksi ajaksi asumiseen sovel-
tumattomaksi enintddn muutaman kilometrin etdisyydelle.

Siteilyannoksia voidaan pienentdd myos rajoittamalla
radioaktiivisia aineita sisdltdvien elintarvikkeiden kéyt-
tod. Tillaisillekin vastatoimenpiteille on maaritelty oh-
jeelliset toimenpidetasot (IAEA 2002, IAEA 1996). Ndita
toimenpidetasoja vastaavien elintarvikkeiden syomisesté
aiheutuvat séteilyannokset ovat pienid verrattuna ylla lue-
teltuihin valtettdviin sateilyannoksiin.

Radioaktiivista jodia tulisi ravintoaineista erityisesti
maidon kautta. Englannissa vuonna 1957 tapahtunees-
sa Windscalen grafiittireaktorin onnettomuudessa pédsi
ympiristoon jodia suunnilleen téssé tarkasteltua vastaava
maédrd (UNSCEAR 1993). Windscalen kokemusten perus-
teella voidaan arvioida, ettd tuotetun maidon jakelu kiel-
lettéisiin paastopilven kulkureittid mukailevalla alueella,
jonka pituus olisi enintddn sata kilometria. Padston aika-
na vallinneesta sidtilasta ja vuodenajasta riippuen alueen
pituus saattaisi olla vain pieni osa tasti.

Jodin merkittdvimman isotoopin I-131:n puoliintu-
misaika on kahdeksan vuorokautta, eli sen aktiivisuus
pienenee kahdessa kuukaudessa kahdessadasosaan. Siten
maitoa koskevien rajoitusten ei tarvitsisi olla voimassa ta-
td pidempad aikaa. Maitoa ei tarvitsisi valttimatta havit-
tad, vaan siitd voitaisiin tehdd varastointia kestdvia tuot-
teita, jolloin radioaktiivinen jodi hévidisi varastoinnin
aikana. Muiden elintarvikkeiden kayton rajoituksia jodin
takia tarvittaisiin huomattavasti pienemmaélld alueella.

Pitkaikaiset radioaktiiviset aineet, erityisesti cesium-
137, jonka puoliintumisaika on 30 vuotta, voisivat aiheut-
taa tarvetta pitkdaikaisille laskeuma-alueella tuotettujen
elintarvikkeiden kayton rajoituksille. Rajoituksen koh-
teeksi joutuvan alueen laajuus riippuisi onnettomuuden
aikana vallinneesta sidstd. Kulkeumamallitutkimusten
(Suolanen 1992 ja 1994) perusteella tdssd tarkastellussa
tapauksessa joidenkin maataloustuotteiden, kuten mai-
don ja naudanlihan kiytt64 voitaisiin rajoittaa ensimmai-
send vuonna enintddn muutaman kymmenen kilometrin
etdisyydelle ja useimpien muiden maataloustuotteiden
kayttod pienemmalld alueella. Pitkdaikaisia rajoituksia
tarvittaisiin alle kymmenen kilometrin etdisyydelle ja esi-
merkiksi viljan osalta ei lainkaan.

Onnettomuuden vaikutukset eliéihin

Olettamalla edelld médritellyn onnettomuustilanteen mu-
kainen laskeuma ja arvioimalla sen vaikutukset eli6ihin,
voidaan todeta, ettd on olemassa vain vahan viitteita siit4,
ettd laskeuma aiheuttaisi haittaa herkimmillekddn kas-
vi- ja eldinyhteiséille edes laitosalueen sisilld. Elididen sa-
teilyaltistus on arvioitu soveltamalla Euroopan komission
ERICA-hankkeessa kehitettyd menetelmaa (Beresford ym.
2007, Ikonen, A. 2008).

155

10.4.3 Kaytetyn polttoaineen vilivarastointiin ja
loppusijoitukseen seka voimalaitosjatteiden ja

purkujatteiden kasittelyyn ja loppusijoitukseen
liittyvat onnettomuudet

Kiytetty polttoaine sijaitsee KPA-varastossa kokonaan
maanpinnan tason alapuolella, jossa se on hyvissd suo-
jassa ulkopuolisilta vaikutuksilta. KPA-varaston turvalli-
suusselosteessa on kasitelty erilaisia onnettomuustilantei-
ta, joista avonaisen polttoaineen siirtosiilion putoamisen
ja sdiliossd olevan kdytetyn polttoaineen hajoamisen on
arvioitu olevan tilanne, joka aiheuttaisi ymparistén asuk-
kaille suurimman séteilyannoksen. Tallaisesta erittdin
epatodennédkdisestd onnettomuudesta aiheutuvat ympa-
riston séiteilyannokset jéisivat alle viiden millisievertin,
joka on oletetuille onnettomuuksille asetettu raja-arvo
ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevissa yleisissa
madrdyksissd (VNp 395/91). KPA-varaston tuleva laajen-
nus ei muuta titi tilannetta.

Kaytetyn polttoaineen loppusijoitukseen liittyvid on-
nettomuuksia on kisitelty kiytetyn polttoaineen loppu-
sijoitusta koskevassa YVA-selostuksessa (Posiva 1999).
Vakavimpien kaytetyn polttoaineen loppusijoitukseen
liittyvien onnettomuuksien seuraukset ovat vihiiset ver-
rattuna vakavan reaktorionnettomuuden seurauksiin.

Kayton aikana syntyvien voimalaitosjitteiden ja voi-
malaitosyksikoiden purkujdtteiden sisdltama radioaktii-
visuus ei ole helposti vapautuvassa muodossa ja aktiivi-
suusmadrd on hyvin pieni verrattuna ydinpolttoaineen
sisdltamaan aktiivisuuteen. Loppusijoitustilassaan (VL]-
luolassa ja sen tulevissa laajennuksissa) jatteet ovat kallion
sisdssd hyvassa suojassa ulkoisilta vaikutuksilta. VL]-luo-
lan turvallisuusselosteessa on kisitelty erilaisia onnetto-
muustilanteita, joista ympériston asukkaille suurimman
siteilyannoksen aiheuttavan onnettomuustilanteen on ar-
vioitu olevan aktiivisuudeltaan suurimman sallitun luo-
laan matkalla olevan jatekuorman tdydellinen palaminen.
Téllaisesta erittdin epdtodennéikoisestd onnettomuudesta
aiheutuvat ympariston siteilyannokset jéisivit alle viiden
millisievertin, joka on mahdolliseksi arvioitaville onnet-
tomuustilanteille asetettu raja-arvo (VNp398/91). VL]J-
luolan tulevat laajennukset eivdt muuta titd tilannetta.

10.5 Vaestonsuojelu

TVO:n laitosaluetta ympardi suojavydhyke, joka ulot-
tuu noin viiden kilometrin etdisyydelle laitoksesta.
Suojavyohykkeeseen kuuluvat Olkiluodon saari ja muuta-
mia pienempid saaria Olkiluodon ympéristossd. Alueella
sijaitsee noin 33 vakituiseen asumiseen tarkoitettua
asuintaloa. Loma-asuntoja alueella on noin 550 kpl. Noin
20 km etidisyydelle laitoksesta ulottuva varautumisalue
ulottuu Eurajoen, Rauman ja Luvian kuntien alueelle.
Alueella asuu noin 46 000 asukasta.

Onnettomuustilanteiden varalle TVO on muodosta-
nut ja kouluttanut valmiusorganisaation, joka huolehtii
tarvittavista toimenpiteistd voimalaitosalueella. TVO:n
valmiusjédrjestelyt laajennettaisiin nykyisin periaattein
kattamaan myds uusi laitosyksikko.
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Alueen pelastuspalveluviranomaisilla on onnettomuu-
den varalta jdrjestelyt, joilla huolehditaan ohjeiden anta-
misesta ympariston viestolle ja mahdollisesti tarvittavista
suojaustoimenpiteistd. Suojaustoimenpiteet on etukiteen
suunniteltu varautumisalueella, johon kuuluvat Eurajoki,
Luvia ja Rauma. Pelastuspalveluviranomaisten ja TVO:n
onnettomuustilanteiden aikaisen toiminnan ja suunni-
telmien yhteensopivuuden varmistamiseksi jarjestetdadan
saannollisesti harjoituksia.

TVO on ydinlaitosten haltijana ydinvastuulain mu-
kaisesti korvausvastuussa onnettomuuksista ulkopuoli-
sille aiheutuvista vahingoista. TVO:lla on nykyisille ydin-
voimalaitosyksikéille ydinvastuulain mukainen vakuutus.
Vastaava ydinvastuuvakuutus laajennetaan lain mukaises-
ti my6s uudelle laitosyksikolle.

10.6 Kemikaalionnettomuudet

Muut ympéristdonnettomuudet, joita uudella yksikolld
voi esiintyd, ovat luonteeltaan lahinna kéytettavien 6ljyjen
ja kemikaalien ympéristoon paasystd johtuvia onnetto-
muuksia. Myos tallaisten onnettomuuksien riskit otetaan
huomioon jo laitosyksikon suunnitteluvaiheessa.

Useimpia voimalaitoksella varastoitavista kemikaa-
leista kdytetddn apuprosesseissa kuten vesien kisittelyssa.
Lisdksi kemikaaleja kdytetddn muun muassa priméadri-
piirin laitteiden ja putkistojen dekontaminointiin sekd
polttoaineena. Merkittdvia madria on muun muassa
hydratsiinia, rikkihappoa, natriumhypokloriittia, nat-
riumhydroksidia eli lipedd ja 6ljyjd. Ndiden aineiden
purkauslaitteistojen, varastoinnin ja siirtoputkistojen
suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytossa varaudutaan
hiiri6- ja vahinkotilanteisiin.

TUKES valvoo vaarallisten kemikaalien kasittelya ja
varastointia Olkiluodossa toimivissa laitoksissa. OL3-lai-
toksen kdyttéonoton myoti voimalaitoksella tullaan ka-
sittelemédn erittdin myrkylliseksi luokiteltua hydratsiinia
sellaisia maérid, ettd voimalaitos on velvollinen tekemé&an
turvallisuusselvityksen. Turvallisuusselvityksesséd selvite-
tddn vaarallisten kemikaalien aiheuttamat suuronnetto-
muusvaarat ja niihin varautuminen. OL4 tullaan liitti-
madn mukaan turvallisuusselvitykseen.

Kemikaalien varastosdiliot ja kemikaalivarastot ra-
kennetaan kemikaalilain vaatimusten ja sen nojalla
annettujen madrdysten sekd SFS-standardien mukaan.
Kemikaalien varastoinnissa noudatetaan voimassaolevaa
lupa- ja ilmoitusmenettelyi, jolla pyritddn varmistamaan
kemikaalien kédyton ja varastoinnin turvallisuus sekd ym-
péristolle ettd tyontekijoille.

Hilytysautomatiikan ja valvontaohjeiden avulla var-
mistutaan siitd, ettd hallitsematonta ja havaitsematonta
vuotoa ei padse syntymidn. Viemardinti suunnitellaan
siten, ettd mahdolliset vuodot saadaan kiinni suoja-altai-
siin, lietteen- tai oljynerotuskaivoihin tai neutralointial-
taaseen. Voimalaitoksen henkilokunnan koulutuksella ja
ympdristd- ja materiaalivahinkojen torjumiseksi laadit-
tavilla toimintaohjeilla taataan korkea taso kemikaalion-
nettomuusriskien hallinnassa.

Yy
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Lisdksi OL4-laitosyksikolle tehdddn sekd ymparisto-
lainsdddannon ettd kemikaalilainsddddnnoén velvoitta-
mana viranomaisten hyviksymaélld tavalla riskianalyysit,
joissa selvitetddn vaarallisista aineista ymparistolle, ih-
misille ja omaisuudelle aiheutuvien riskien esiintymisto-
dennékdisyydet, mahdollisten vahinkojen suuruudet ja
aiheutumismekanismit sekd voimalaitosten riskienhallin-
tajarjestelmien ja -organisaation toimivuus.

Riski kemikaalien tai 6ljyjen padsemisestéd haitallises-
sa médrin vesistoon, ilmaan tai maaperddn on pieni.

10.7 limastonmuutoksen mahdollisesti
aiheuttamat ilmioét ja niihin varautuminen

Poikkeustilanteina tarkastellaan mahdollisia ilmaston-
muutoksen aiheuttamia ilmi6itd ja niihin varautumista.
Merenpinnan vaihtelut, lumimyrskyt ja muut mahdolli-
set tilanteet on otettu huomioon. YVA-selostuksessa on
tarkasteltu yleisesti, mitd ilmastonmuutos voi tuoda tul-
lessaan ja miten ne voivat vaikuttaa Olkiluodon ydinvoi-
malaitokseen. Vaikutuksia tarkastellaan olemassa olevien
selvitysten perusteella.

10.7.1 limastonmuutoksen aiheuttamat ilmiot

Hallitustenvilisen ilmastopaneelin (IPCC) uusimmas-
sa arviointiraportissa todetaan, ettd limpeneminen on
kiistaton tosiasia. Maapallon keskildmpétila on kohon-
nut 0,74 astetta viimeisimmén sadan vuoden aikana.
Myo6s merenpinnan on mitattu nousseen ja jai- ja lumi-
peitteet ovat kaventuneet. Limpeneminen johtuu hyvin
todennédkdisesti pddosin maapallon kasvihuoneilmioén
voimistumisesta.

Vaikka kasvihuoneilmién voimistuminen on ilmeinen
fysikaalinen tosiasia, ei ole tayttd varmuutta siitd, miten




paljon se lopulta vaikuttaa ilmastoon eri puolilla maapal-
loa. Epavarmuutta aiheuttavat maailmanlaajuisesti muun
muassa aerosolit ja pilvet sekéd alueellisten merivirtojen
mahdolliset muutokset.

Uusimpien ilmastoskenaarioiden mukaan maapallon
keskilampétila nousee vuoteen 2100 mennessd 1,1-6,4
astetta verrattuna vuosien 1980-1999 keskilampétilaan.
Myos sadanta muuttuu; se kasvaa napojen lahettyvilld ja
pienenee monilla alueilla, joilla kuivuus on jo nyt ongel-
ma. (IPCC 2007.)

Suomen ilmasto on limmennyt noin 0,7 °C 1900-]u-
vulla. Muutosten Suomen ilmastossa odotetaan jatkuvan
ja ne voivat kiihtyd tulevien vuosikymmenten kuluessa.
Erot vaihtoehtoisten péadstoskenaarioiden vaikutuksissa
ilmastoon tulevat nakyviin vasta vuoden 2050 jélkeen.
Keskimadrin Suomessa ilmaston arvioidaan limpene-
van ja tulevan kosteammaksi kaikkina vuodenaikoina.
Rankkasateet voimistuvat ja ne muodostavat kesdi-
sin nykyistd suuremman osan kokonaissademadrasta.
Lumipeite ohenee eteldssd enemmén kuin pohjoisessa.
Roudan esiintyminen vahenee ja roudaton kausi pitenee.
Hellepéivien (maksimilampétila yli 25 °C) miaara kasvaa
(Carter 2007). Tulvat ja kuivat kaudet lisaantyvit ilmas-
tonmuutoksen myotd myo6s Suomessa. My6s meriveden
rajut pinnannousut voivat aiheuttaa yhd enemmén vahin-
koja (Suomen ympiiristokeskus 2007).

Posiva on teettinyt Ilmatieteen laitoksella vuonna
2003 tutkimuksen ilmaston muuttumisesta Olkiluodon
alueella tulevina vuosisatoina (Ruosteenoja 2003).
Tutkimusraportissa esitetdan Olkiluodon alueen ilmas-
tonmuutosskenaarioita vuosille 2010-2350. Talld vuosi-
sadalla tapahtuneita muutoksia arvioitiin ilmastomalleilla
tehtyjen laskelmien perusteella. Kaikki kolme tutkittua
mallia ennustavat ldimpétilan nousevan kuluvan vuosisa-
dan aikana. Sademairdn ennustetaan lisdantyvan syksylla
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ja talvella, mutta muina vuodenaikoina mallien tulokset
olivat ristiriitaisia. Vuosina 2070-2099 talvien keskildm-
potilan ennustetaan olevan 3,8-10,4 perusjaksoa (1961-
1990) korkeampi, kesilla lampétila nousisi 1,6-5,6.
Talvikuukausien sademadrit lisadntyisivat 5-81 %. Ilman
suhteellisen kosteuden muutoksista oli kéytettavissd vain
yhden mallin antamia tuloksia. Malli ennusti kosteuden
alenevan kaikkina muina vuodenaikoina paitsi talvella
(Ruosteenoja 2003).

Vuosien 2100-2350 ilmastoa arvioitaessa oletettiin,
ettd ilmakehén hiilidioksidipitoisuuden kasvu taittuu jos-
sakin vaiheessa ja pitoisuus pysyy tdmén jilkeen vakiona.
Tamén jakson ilmastonmuutosarviot ovat ldhinni suun-
taa-antavia (Ruosteenoja 2003).

IImastonmuutosarvioitten lisdksi raportissa esitetdan
lyhyt, kirjallisuuskatsaukseen perustuva arvio merenpin-
nan noususta. Pinnan ennustettu nousu vaihtelee suuresti
mallilaskelmasta toiseen. (Ruosteenoja 2003.)

10.7.2 Varautuminen ilmastonmuutoksen
aiheuttamiin ilmiéihin
Olkiluodon nykyiset voimalaitosyksikét on rakennet-
tu siten, ettd veden pinta voi nousta jopa 3,5 metriin.
Olkiluodossa maanpinta kohoaa 68 cm sadassa vuodessa.
On erittdin epdtodenndkoistd, ettd merenpinnan koho-
aminen ylittdisi maanpinnan kohoamisnopeuden OL4-
laitosyksikon kayton aikana.(Ruosteenoja 2003). Meren
pinnan nousu ei voi estdd kulkua laitosalueelle.
Ydinvoimalaitosyksikén suunnittelussa varaudutaan
rajuihin sddilmiéihin (lumimyrskyt, myrskyt, ym.) ja
lampétilan nousuun. Lentokonetérmayksiin ja maanja-
ristyksiin varautumisen takia rakenteet ovat muutenkin
hyvin tukevat. Laitoksella on monipuoliset varasdhkon
tuotantomahdollisuudet, jos yhteys ulkoiseen verkkoon
menetetaan.
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11 Nollavaihtoehdon vaikutukset

Sahkontuotanto 2006

73 %
10TWh
1%1%
122 TWh
140 TWh
24 %

43TWh e

Vesivoima
Bl Tuulivoima ja geoterninen 39
Bl Vdinvoima EoDIBIE e

Lampovoima 394TWh

Lahde: Nordel Annual Report 2006

158



Hankkeen nollavaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattiminen. Tama merkitsee sitd, ettd ympariston tila ja
sithen kohdistuvan kuormituksen vaikutus vastaa tilan-
netta, jossa OL3 on otettu kayttoon.

Nollavaihtoehdossa toiminta Olkiluodon voimalai-
toksella péattyisi paivaihtoehtoa aikaisemmin eli ny-
kyisten yksikoiden ja rakenteilla olevan OL3:n kéytostd
poiston jdlkeen. Nollavaihtoehdossa jdavit toteutumatta
myos hankkeesta aiheutuvat sosiaaliset ja taloudelliset
vaikutukset.

Nollavaihtoehdossa TVO:n osakkaiden on oletettu
hankkivan tarvitsemansa OL4-tuotantoa vastaavan sih-
kén pohjoismaisilta sahkémarkkinoilta. Tama edellytta,
ettd markkinoilla on vapaata tuotanto- ja siirtokapasiteet-
tia. Tdssd kappaleessa on arvioitu ympdristovaikutuksia
tilanteessa, jossa OL4:n arvioitu sdéhkéntuotanto tuotet-
taisiin nykyisen keskiméardisen pohjoismaisen sahkon-
tuotantorakenteen mukaisesti.

Tarkastelussa on kéytetty nykyista parasta tietoa poh-
joismaisesta sahkontuotannosta ja sen ominaispaastoista.
Olkiluodon neljas ydinvoimayksikké kéynnistyy suunni-
telmien mukaan 2010-luvun loppupuolella, jolloin poh-
joismainen sahkontuotantorakenne saattaa olla erilainen

Kuva 11-1 Séhkdntuotannon jakauma pohjoismaissa vuonna 2006
(Nordel 2006).

Kokonaistuotanto 383,9 TWh

Tuulivoima 2,1%
Biopolttoaineet 5,1%
Jate 1,1%

Vesivoima 50,1%

Ydinvoima 22,7%

Muu terminen
voima 18,9 %

M Hiili 59 %
Oliy 4.3 %

M Turve 8,7 %
Maakaasu 27 %

B Muu1,1%
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kuin nykyisin. Tulevaisuuden sdhkontuotantorakenteessa
on paljon epavarmuuksia (uudet voimalaitokset, tulevat
ympdristonormit, uudet energiantuotantoteknologiat,
sdhkomarkkinoiden avautuminen yhdeksi Euroopan kat-
tavaksi markkina-alueeksi ym.). Epavarmuuksien vuoksi
YVA-selostuksessa on pitaydytty tarkastelemaan ympéris-
tovaikutuksia, jotka aiheutuisivat, jos OL4:n arvioitu sih-
kontuotanto tuotettaisiin nykyisen keskimaérdisen poh-
joismaisen sdhkontuotantorakenteen mukaisesti. Lisdksi
on kuvattu eri energiantuotantomuotojen kehitysnidkymia
pohjoismaisilla sihkémarkkinoilla ldhitulevaisuudessa.

Tarkasteltaessa nollavaihtoehdon ymparistévaikutuk-
sia on tarkasteluun otettu kaksi arviota Olkiluodon nel-
jannen yksikon vuosituotannosta, 8 TWh (alempi arvio)
sekd 14 TWh (ylempi arvio).

11.1 Pohjoismaiset sahkémarkkinat

Suomi, Ruotsi, Norja ja Tanska muodostavat yhteniisen
pohjoismaisen sdhkomarkkina-alueen, joka on muodos-
tunut kuluneen kymmenen vuoden aikana maiden avat-
tua sahkomarkkinansa avoimelle kilpailulle. Vuonna 2006
niissd neljassd maassa tuotettiin siahkoa yhteensd 383,9
TWHh. Vesivoiman osuus tuotannosta oli hieman yli puo-
let, yhteensi 192,5 TWh. Ydinvoimaa tuotettiin Suomessa
ja Ruotsissa yhteensd 87 TWh ja muu konventionaalinen
limpévoima Ruotsin, Suomen ja Tanskan alueella kattoi
96,6 TWh kokonaiskysynnastd. Tuulivoiman tuotanto
pohjoismaisella sahkomarkkina-alueella vuonna 2006
oli yhteensd 8 TWh, josta yli 75 % tuotettiin Tanskassa.
Kuvassa 11-1 on esitetty pohjoismaisen sahkontuotan-
non jakauma eri tuotantomuotojen kesken sekd muun
termisen sdhkoéntuotannon polttoainekohtaiset osuudet.
(Nordel 2006.)

Sahkoén hinta muodostuu pohjoismaisessa sdhko-
porssissd Nordpoolissa kysynndn ja tarjonnan sekd
pohjoismaisen marginaalituotannon hinnan mukaan.
Kuvassa 11-2 havainnollistetaan sahkonhinnan muo-
dostumista ja laitosten ajojdrjestystd vapailla sdhko-
markkinoilla. Kuva 11-2 esittdd keskimdaérdisen vuoden
keskimadrdistd sahkontuotantorakennetta ja tuotannon
marginaalikustannuksia kattaen Ruotsin, Suomen ja
Norjan sahkontuotannon.

Kuten kuva osoittaa, vesivoiman tuotantokustannuk-
set ovat alhaisimmat muihin tuotantomuotoihin verrat-
tuna. Seuraavana sdhkoén tuotantomuotona ajojérjestyk-
sessd on ydinvoima, jonka tuotantokustannukset ovat
hieman vesivoimaa suuremmat. Teollisuuden yhdistetty
sahkon- ja lammontuotanto (CHP) ja kaukolammon-
tuotanto ovat seuraavina jérjestyksessd. CHP-tuotannon
kustannukset riippuvat kiytetystd polttoaineesta sekd
voimalaitostyypistd. Pelkdn lauhdesdhkén tuotanto on
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yleensa kalliimpaa kuin CHP-tuotannon. Lauhdeséhkod
tuotetaan tyypillisesti kivihiilestd ja maakaasusta, mutta
Suomessa ja Ruotsissa myo6s turvetta, biopolttoaineita ja
jatettd kdytetddn jonkin verran lauhdesiahkon tuotannon
polttoaineina.

Sahkon hinta maaraytyy siis aina ajojarjestyskayralla
kysynnin ja tarjonnan mukaan. Uuden ydinvoimalai-
tosyksikon lisddminen kasvattaa ydinvoimantuotannon
osuutta marginaalikustannuskiyralld ja kysynnidn mu-
kaan tuotannosta putoaa vastaavasti tuotantokustannus-
kayran mukaan kalliimpia tuotantomuotoja.

Paastokauppa vaikuttaa sihkon hintaan seki laitosten
ajojarjestykseen, kuten kuvasta 11-2 ndhddian. Harmaalla
varjatty alue kuvaa sdhkon tuotantokustannusten kas-
vua pddstéoikeuden hinnalla 20 €/tCO,. Luonnollisesti
péaastooikeuden hintavaikutus on suurin niille tuotanto-
muodoille, jotka tuottavat paljon hiilidioksidipddstoja.
Ydinvoiman tuotanto ei tuota varavoiman tuotantoa lu-
kuun ottamatta kasvihuonekaasupaist6jd, joten padsto-
kaupasta ei tule lisikustannuksia ydinvoiman tuotannol-
le. Kuva 11-2 havainnollistaa péadstokaupan vaikutusta
sdhkon hintatasoon esimerkkitapauksessa, jossa sihkon
vuositason kokonaiskysynndn on oletettu olevan noin
400 TWh.
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Sahkontuotantojarjestelméd koostuu ominaisuuksil-
taan erilaisista voimalaitoksista. Jatkuvaan perusvoiman
tuotantoon kiytetdan voimalaitoksia, joilla on alhaiset
muuttuvat kustannukset ja vastaavasti korkeat kiintedt
kustannukset. Lyhytaikaisten kuormitushuippujen katta-
miseen kdytetddn puolestaan laitoksia, joilla on alhaiset
kiintedt kustannukset ja vastaavasti korkeat muuttuvat
kustannukset. Kulutuksen vaihtelusta vuorokausitasol-
la hoidetaan merkittdvd osa vesivoimalla ja tuonnilla.
Liampo6voiman (polttamalla tuotettu sahko, ei tuuli-, vesi
eikd ydinvoima) osuus tuotannon tasaamisessa on melko
pieni.

Olemassa olevan vesivoiman sdatomahdollisuudet
ovat rajoitetut, joten kasvava tehontarve on hoidettava
tuonti- ja liampovoimateholla.

Ydinvoimalaitos on kustannusrakenteeltaan ja kayt-
totarkoitukseltaan tyypillinen pitkdn kéyttdajan perus-
kuormalaitos, jota ei kannata rakentaa kulutushuippujen
peittimiseen. Perusvoiman tuotantomuodon valinnalla
ei ole vilitontd vaikutusta sddtovoiman tarpeeseen ja sen
valintoihin. Teknisesti ydinvoimalaitoskin voi kuitenkin
osallistua sadtoon. Ndin tapahtuu jo erdissd maissa, esi-
merkiksi Ranskassa ja Belgiassa, joissa ydinvoiman osuus
sdhkéntuotannosta on suuri.

Voimalaitosten ajojarjestys pohjoismaisilla sahkomarkkinoilla

Kaasuturpiinit

Lauhdes&hké
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o

Sahkon hinta ilman paastékauppaa
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Kuva 11-2 Séhkénhinnan méaéardytyminen pohjoismaisilla séhkémarkkinoilla. Harmaalla vérjétty alue kuvaa séhkén tuotantokustannusten kasvua

pééstdoikeuden hinnalla 20 £/tCO,.
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11.2 Muut energiantuotantovaihtoehdot

Seuraavassa tarkastellaan lyhyesti eri energiantuotanto-
muotoja pohjoismaisilla sdhkémarkkinoilla, niiden nyky-
tilaa ja tulevaisuuden tuotantorakennetta.

11.2.1 Eri energiantuotantomuotojen kehitysnakymat
pohjoismaisilla sahkomarkkinoilla
11.2.1.1 Vesivoima

Vesivoiman tuotanto hallitsee keskiméaraistd pohjois-
maista sahkontuotantoa. Vuonna 2006 yli 50 % kokonais-
sahkontuotannosta tuotettiin vesivoimalla. Norjassa ve-
sivoiman osuus on 99 % kokonaistuotannosta, Ruotsissa
noin puolet ja Suomessa noin 15 %. Suomessa on ldhes
200 vesivoimalaitosta, joiden kokonaisteho on noin 2 800
MWe eli vesivoimalaitoksen keskiteho on noin 15 MWe.
Vesivoiman tuotanto on herkkd sademairille ja ve-
simdird altaissa ratkaisee kiytdssd olevan vuosittaisen
tuotantomdédrdn erityisesti Norjassa ja Ruotsissa sekd
vuosittaisen nettoviennin ja -tuonnin suunnan ja madran
pohjoismaiden valilld. Kuivina vuosina, esimerkiksi vuo-
sina 1996, 2002 ja 2006, Norja ja Ruotsi joutuivat turvau-
tumaan tuontisihk6on sahkonkulutuksen kattamiseksi.
Pohjoismaiselle sahkémarkkina-alueelle séhkod tuodaan
siirtoyhteyksien vilitykselld Venajéltd, Saksasta, Puolasta
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ja vuodesta 2006 ldhtien myos Virosta. Kuivina vuosina
Suomessa ja Tanskassa tuotettua lauhdevoimaa vieddin
Norjaan ja Ruotsiin ja mérkind vuosina vastaavasti vesi-
voimalla tuotettua sahk6d tuodaan Norjasta ja Ruotsista
Suomeen ja Tanskaan.

Pohjoismaisessa vesivoimantuotantokapasiteetissa ei
oleteta tapahtuvan suuria muutoksia vuoteen 2025 men-
nessd. Kosket ja putoukset, jotka eivit vield ole kaytossd
vesivoiman tuotannossa, ovat lahes kaikki lailla suojattu-
ja. Poliittisen hyviksynnédn saa vain uusi pienvesivoima.
Yleinen arvio onkin, ettd jonkin verran uutta vesivoi-
makapasiteettia saadaan rakentamalla lisdd pienvesivoi-
maa sekd uusimalla ja kunnostamalla olemassa olevia
vesivoimaloita.

11.2.1.2 Muu terminen voima

Muu terminen siahkéntuotanto on joko lauhdetuotantoa
tai yhdistettyd sahkon- ja limmontuotantoa (Combined
Heat and Power, CHP).

Fossiilisiin polttoaineisiin pohjautuva lauhdevoiman-
tuotanto on Suomessa ja Tanskassa merkittavissi ase-
massa sdhkonhinnan muodostumiselle pohjoismaisella
sahkomarkkinalla. Normaalina tai kuivana vuotena lauh-
devoimatuotanto on tuotantokustannuksiltaan kallein
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kaytossd oleva tuotantomuoto ja madraa titen sdhkon
marginaalihinnan. Yleensi lauhdevoima on hiililaudetta,
mutta myds turvepohjaisen lauhdetuotannon osuus on
Suomessa merkittava.

Ruotsissa on lauhdetuotantokapasiteettia, mutta suu-
ri osa tdstd kapasiteetista ei ole kaytossd. Kapasiteetin
saaminen kayttoon kestdd kuukausia ellei vuosia.
Laudetuotannon médrdn ei uskota ldhitulevaisuudes-
sa kasvavan Ruotsissa eikd Suomessa lukuun ottamatta
CHP-tuotannon yhteyteen rakennettavaa lisdlauhdekapa-
siteettia. Norjassa on suunnitteilla rakentaa jonkin verran
lisad uutta kaasupohjaista lauhdetuotantoa.

Lauhdevoimalaitoksessa tuotetaan hoyryturpiinilla
vain sdahkod ja tdlloin merkittava osa (50-60 %) poltto-
aineen energiasta menee hukkaan jaahdytysveteen, koska
matalalampoarvoisella lauhdelimmolla ei ole kayttoa.

Yhdistetty sahkon- ja limméntuotanto (CHP) on
yleisesti kdytossd teollisuuden energiantuotannossa se-
ki kaukoldmmontuotannossa Suomessa ja kasvavassa
médrin myos Ruotsissa. Yhteistuotantosahkon maara
riippuu teollisuuden sekéd lammityksen lampokuormis-
ta. Suomessa suurimmat limpokuormat on hyddynnetty
yhteistuotannossa. Yhteistuotantokapasiteetti kasvaa hi-
taasti koneistouusintojen myo6td, jolloin laitosten raken-

nusaste (sahkotehon suhde limpotehoon) tyypillisesti
nousee. Yhteistuotanto on kuitenkin aina sidoksissa lam-
pokuormaan, eiké ole siten vapaasti saddettivissa muun
voimantuotannon tavoin.

Yhdistetyssd lammon ja séhkon tuotannossa voima-
laitoksen hyotysuhde on merkittavésti korkeampi, mut-
ta edellytyksend sahkon tuotannolle on, ettd laitokselta
voidaan toimittaa kaukolamp6i ja teollisuudelle hoyrya.
Suomessa tdma limpdpotentiaali on jo suuressa kokoluo-
kassa hyodynnetty.

11.2.1.3 Bioenergia

Bioenergialla on merkittava rooli EU:n uusiutuvan ener-
gian lisdtavoitteen saavuttamisessa. EU on sitoutunut
kasvattamaan uusiutuvan energian osuutta kokonaisener-
giankaytostd nykyisestd 7 %:sta 20 %:iin vuoteen 2020
mennessa.

Biopolttoaine- ja turvepohjaisen siahkontuotannon
osuus pohjoismaisilla sahkémarkkinoilla oli noin 6,7 %
kokonaistuotannosta vuonna 2006. Biopolttoaineilla tuo-
tettiin sahko6d yhteensd 19,6 TWh ja turpeella 6,3 TWh.
Turvepohjaisesta tuotannosta 98 % tuotettiin Suomessa
ja loput, alle 2 % Ruotsissa. Biopolttoainepohjaisesta sih-
kontuotannosta 94 % tuotettiin Suomessa ja Ruotsissa.
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Ruotsissa kaytossa oleva vihredn sahkon sertifikaat-
tijarjestelma kasvattaa bioenergian kysyntda. Nykyiset
suunnitteilla olevat kapasiteetin lisdykset vuoteen 2010
eivét riitd kattamaan kasvavaa kysyntda. Suunnitteilla on
kuitenkin lisdkapasiteetin rakentamista tayttimédan tata
vajetta. Ruotsin viranomaiset kehittavit vihredn sahkon
sertifikaattijirjestelmaa siten, ettd uuden kapasiteetin ra-
kentaminen tapahtuisi markkinaehtoisesti. Suunnitteilla
on vihreilld sdhkolld tuotetun siahkon lisddminen 17
TWh:lla vuoden 2002 tasosta vuoteen 2016. Bioenergian
lisaksi vihredn sdhkon sertifikaattijarjestelmaén kuuluvat
tuuli- ja vesivoima, aurinkoenergia, geoterminen voima
sekd turvepohjainen CHP.

Ruotsissa pddosa puupolttoaineista on kaytetty eril-
lisessd lammon tuotannossa. Puupolttoaineiden kiytto
kasvaa padasiassa uusien CHP-laitosinvestointien my6ta.
Suomessa valtaosa puupolttoaineista hyddynnetéin teol-
lisuuden ja yhdyskuntien isoissa CHP-voimalaitoksissa.
Etenkin yhdyskunnissa suurten laitosten padpolttoaine on
turve ja puuta kiytetdan kasvavassa médrin saatavuuden
mukaan. Puupolttoaineiden kaytto kasvaa tulevaisuudes-
sa ensisijaisesti puupolttoaineiden polttoaineosuutta kas-
vattamalla sekd muita polttoaineita korvaavien laitosin-
vestointien myotd. Kasvupotentiaalia on metsahakkeessa
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(sis. kannot). Metsiteollisuuden sivutuotteiden maara ei
sen sijaan kasva, vaan voi jopa pienentya.
Puupolttoaineen lisakdytén suurimpana rajoittavana
tekijand on puupolttoaineen saatavuus energialaitoksille.
Mikali puupolttoaineiden energiakiytolle tulee lisdd tu-
kia, tarjonta lisddntyy. Seurauksena saattaa olla metsdteol-
lisuuden kéyttdméan raaka-aineen ohjautuminen jalostuk-
sen sijaan polttoon. Kansantaloudellisesti tarkasteltuna
puun jatkojalostaminen on polttoa kannattavampaa.

11.2.1.4 Tuulivoima

Tuulivoiman tuotannon pohjoismaissa oletetaan kasvavan
merkittavastildhivuosina. Vuonna 2006 tuulivoiman osuus
pohjoismaisesta sdéhkéntuotannosta oli 2,1 % (8 TWh),
josta yli 75 % tuotettiin Tanskassa.

Pohjoismaat ovat kuluneina vuosina rakentaneet
tuulivoimaa hyvin erilaisella aktiivisuudella. Tanska on
maailmanlaajuinen edellékavija, joka jo nyt tuottaa noin
viidenneksen sidhkostddn tuulivoimalla. Ruotsi on ollut
my0s varsin aktiivinen. Ruotsissa on kéytossd vihred sih-
kon sertifikaattijarjestelmd, jolla tuulivoimantuottajilla
on mahdollisuus saada lisdtukea tuotannolleen ja joka on
selvisti saanut konkreettisia hankkeita liikkeelle.
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Norja on tuuliolosuhteiltaan yksi maailman parhaista
maista, mutta sielld poliittinen halu edistad tuulivoimaa
ei ole ollut kovin aktiivista. Isoja hankkeita on ollut ke-
hitteilld, mutta toteutusvaiheeseen on péissyt vain muu-

tama. Norjaan uskotaan rakennettavan lisdkapasiteettia
tulevaisuudessa.

Suomessa tuulivoimaa on menneind vuosina tuettu
vahédn verrattuna biovoimaloihin. Suomessa on suunni-
teltu tuulivoimalle uutta sy6ttotariffiin perustuvaa tukea,
joka mahdollisesti kannustaisi tuulivoiman lisdrakenta-
miseen tulevaisuudessa.

Erilaisesta ja eripituisesta tuulivoimahistoriasta johtu-
en tuulivoimaloiden keskikoko vaihtelee maittain. Vanhat
turpiinit laskevat Ruotsin ja Tanskan turpiinien keskiko-
koa, vaikka uusissa puistoissa turpiinit ovatkin olleet jo
vuosia 1-2 MW.

Lahimmaén viiden vuoden aikana tuulivoimaloiden
uskotaan yleistyvin varsin nopeasti. Erddn arvion mukaan
pohjoismaissa rakennettaisiin ldhimmaén viiden vuoden
aikana uusia tuulivoimaloita yli 4 700 MW (http://www.
btm.dk/world-index.htm). Yksikkokoko tulee useim-
missa hankkeissa olemaan 2-3 MW luokkaa, tosin noin
1 MW:n kokoisilla turpiineilla tulee aina olemaan oma,
merkittdvd markkinansa.

Tuulivoiman séhkéntuotanto jakautuu ajallisesti epa-
tasaisemmin kuin lampo6voimalaitoksilla tai ydinvoimalla,
koska tuulivoiman sahkontuotanto riippuu tuulisuudesta.
Tasaiseen sdhkon tarpeeseen tuulivoima tarvitsee nor-
maalitilanteessakin varatehoa (esimerkiksi vesivoimaa,
kaasuturpiineja ja lauhdevoimalaitoksia).

11.2.2 Pohjoismaisen sahkéntuotannon
ympaéristokuormitus

Pohjoismaisen sahkdntuotannon ymparistovaikutuksissa
on tarkastelu rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiilidioksidi-
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ja hiukkaspédstoja pohjoismaisen sahkoéntuotannon omi-
naispaéstolaskelman avulla.

Pohjoismaisen energiantuotannon paikalliset vaiku-
tukset riippuvat tuotantomuodosta ja kohdistuvat sinne,
missd energia tuotetaan. Mahdolliset globaalit vaikutuk-
set kohdistuvat luonnollisesti myos Eurajoen alueelle.

Pddstot ilmaan

Koska 2010-luvun lopun tuotantorakennetta pohjoismai-
sella sahkomarkkinoilla on vaikea tarkasti arvioida, tar-
kastellaan ympéristévaikutuksia tilanteessa, jossa OL4:n
suunniteltu sdhkontuotantomadra korvattaisiin nykyi-
sen keskimddrdisen pohjoismaisen tuotantokapasiteetin
tuotannolla. Taulukossa 11-1 on esitetty tdman tilanteen
rikkidioksidi- (SO,), typenoksidi- (NO,) ja hiilidioksidi-
paistot (CO,), olettaen ydinvoimalan sihkéntuotannon
olevan 8 TWh (alempi arvio Olkiluodon neljannen yksi-
kon tuotannosta) tai 14 TWh (ylempi arvio Olkiluodon
neljannen yksikon tuotannosta).

Laskettaessa rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiilidiok-
sidipdést6ja on jokaiselle paastokomponentille laskettu
keskiméardinen tuotannon méarilld painotettu paisto-
kerroin Suomessa, Ruotsissa, Tanskassa ja Norjassa vuo-
den 2005 tietojen mukaan (Eurprog 2005).

Kivihiilen, 6ljyn, turpeen, biopolttoaineiden seka jat-
teen poltosta syntyy lisaksi hiukkaspéastoja. Taulukossa
11-2 on esitetty, arvioidut hiukkaspaistot korvattaessa
8 TWh ja 14 TWh tuotantomiira keskimairiisen vuo-
den 2006 pohjoismaisen tuotantojakauman mukaisesti.
Pdastokertoimina on kaytetty jéatteenpolttoasetuksessa
(362/2003) ja yli 50 MW:n polttolaitoksia koskevas-
sa asetuksessa (1017/2002) esitettyjd hiukkaspédstojen
raja-arvoja.

Ydinvoimala ei varavoimaa lukuun ottamatta tuota
rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiilidioksidi eikd hiukkas-
paastoja.



Taulukko 11-1 Nollavaihtoehdon arvioidut rikkidioksidi- (SO,), typenoksidi- (NO,) ja hiilidioksidip&éstit (CO,) tilanteessa, jossa OL4:n vuosituotanto
korvattaisiin keskimaéréaisen pohjoismaisen vuoden 2005 sahkdntuotantojakauman mukaisesti (Eurprog 2005).

Viltetyt pas

Suomi Ruotsi Norja Tanska SELRLCHIT BN 8 TWh 14TWh
kg/MWh kg/MWh kg/MWh kg/MWh WCIERCEI eI UM tuotanto, t/a tuotanto, t/a
kg/MWh
CO, 258,34 19,73 5,61 552,49 115,73 925 818 1620 182
SO, 037 0,04 0,03 0,50 0,15 1189 2 080
NO, 0,47 0,03 0,01 1,22 0,23 1828 3199

Taulukko 11-2 Arvioidut hiukkaspééstét tilanteessa, jossa OL4:n vuosituotanto korvattaisiin keskimaéaréisen pohjoismaisen vuoden 2006
sédhkdntuotantojakauman mukaisesti.

Viltetyt paastot

Tuotanto 2006, Sahkontuotannon | Ominaispaasto- (OETIVEN I GLHEIN 8 TWh 14TWh

TWh hyotysuhde (Gl /U NIERR Ul el oS- 0ol tuotanto, t/a  tuotanto, t/a
Hiili 42,9 45 % 175 11,2 % 125,1 219,0
Oljy 3.1 45 % 15,0 0,8 % 78 13,6
Turve 6,3 42 % 175 1,6 % 19,7 34,5
Maakaasu 19,6 57 % 1,5 5,1 % 3,9 6,8
Biopoltto- 19,5 42 % 175 5,1 % 60,9 106,7
aineet
Jate 4,2 42 % 37 1.1% 2,8 4,9

220 385
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Ymparistovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hank-
keen toteuttamisen aiheuttamia muutoksia nykytilan-
teeseen. Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu muu-
toksen suuruuden perusteella sekd vertaamalla tulevan
toiminnan vaikutuksia radioaktiivista sateilyd koskeviin
raja-arvoihin, ympdristonlaatunormeihin ja alueella
nykyisin vallitsevaan tilanteeseen. Erityistd painoa on
asetettu YVA-menettelyn aikana saadun palautteen pe-
rusteella tirkeiksi koettujen vaikutusten sekd hankkees-
ta aiheutuvien sosiaalisten vaikutusten selvittimiseen ja
kuvaamiseen.

Eri toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia on vertailtu
kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla. Tahén on kirjat-
tu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla hankkeen
keskeiset, niin myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin
ympadristovaikutukset. Samalla on arvioitu vaihtoehtojen
ympiristollinen toteutettavuus.

Vaikutusten merkittdvyyden kannalta olennaisia teki-
joitd ovat:

o vaikutuksen alueellinen laajuus

 vaikutuksen kohde ja sen herkkyys muutoksille

« vaikutuksen kohteen merkittivyys

« vaikutuksen palautuvuus tai pysyvyys

o vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen
suuruus

o vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet

o erilaiset nakemykset vaikutuksen merkittdvyydesta.

Ympéristévaikutusten arviointi on tapahtunut analy-
soimalla alueen nykyistd ympariston tilaa kuvaavia tietoja
sekd laatimalla vastaavista hankkeista saatuihin kokemuk-
siin ja tutkimustuloksiin perustuvia asiantuntija-arvioita,
mallilaskelmia seké valokuvasovitteita tulevan toiminnan
aiheuttamista vaikutuksista. Ymparistovaikutuksia on sen
jalkeen tarkasteltu vertaamalla vaihtoehtojen toteuttami-
sen aiheuttamia muutoksia nollavaihtoehtoon.

12.1 Yhteenveto vaikutuksista

Seuraavissa taulukoissa esitetyissd yhteenvedoissa tarkas-
tellut vaikutukset on esitetty hankkeen eri toimintojen
sekd vaikutusten kohdistumisen mukaisesti jaoteltuina.
Yksityiskohtaisempi vaikutusarvio on vaihtoehtojen osal-
ta esitetty luvussa 9.
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12.2 Vaihtoehtojen vertailu

Uuden  ydinvoimalaitosyksikon

Olkiluotoon on seuraavat alavaihtoehdot:

o kiehutus- tai painevesireaktorilaitos

« sihkoteho noin 1 000-1 800 MW

o kaksi sijoituspaikkavaihtoehtoa Olkiluodossa VE1 ja
VE2

o kaksi jadhdytysveden purkupaikkavaihtoehtoa A ja B

o kaksi jadhdytysveden ottopaikkavaihtoehtoa C ja D.

toteuttamisella

Seuraavassa on tiivistetysti esitetty ndiden alavaihto-
ehtojen ympiristovaikutusten erot.

12.2.1 Laitostyyppi

Uusi yksikkd on tyypiltddn joko kiehutusvesireakto-
rilaitos tai painevesireaktorilaitos. Ydinturvallisuutta
koskevat vaatimukset ovat kaikille laitostyypeille kéytan-
nossd samat, joten siltd osin ei ole merkitystd, mika lai-
tostyyppi valitaan. My6skddn radioaktiivisten pédstojen
osalta kyseeseen tulevat laitostyypit eivét eroa toisistaan
merkittavasti.

12.2.2 Voimalaitosyksikon koko

Uuden yksikén sdahkoteho on noin 1 000-1 800 MW riip-
puen valittavasta laitostyypisté ja valmistajasta.

Ymparistokuormitussuureista kaytdnndssd suoraan
verrannollisina tehoon muuttuu merkittavasti vain me-
reen johdettava limpomadri ja sen my6té tarvittava jagh-
dytysvesimadrd. Tehohaarukan alarajalla jaahdytysveden
tarve on noin 40 m?/s. Yldrajalla vastaava arvo on noin
60 m?/s.

Jaahdytysvesien vaikutuksia koskevat arviot on tdssi
YVA-selostuksessa esitetty perustuen 1 800 MW:n yk-
sikon jaahdytysveden kayttoon eli noin 60 m?/s virtaa-
maan. Mikili virtaama on 1 000 MW:n tehoa vastaava
40 m*/s, pienenee limpenevi alue ja sulan tai heikon jdan
alue lahes samassa suhteessa. Sddoloista johtuva vaihtelu
on kuitenkin edelleen suurempaa kuin limpenemisvaiku-
tusten muutos, toisin sanoen esimerkiksi laajimmat lam-
penevit alueet 40 m?/s virtaamalla voivat olla suurempia
kuin pienimmit 60 m?/s virtaamalla limpenevit alueet.

Lampenemisestd johtuvat biologiset vaikutukset ovat
vahdisempid ja monien muidenkin tekijéiden ohjaamia,
joten ne eiviat muutu suoraan kuormituksen suhteessa.
Alue, jolla kasvillisuus runsastuu, jaa 40 m*/s virtaamalla
jonkin verran pienemméksi kuin suuremmalla virtaamal-
la. Muiden biologisten vaikutusten osalta tarkkailututki-
muksissa havaittavaa eroa ei todennikdisesti ole.

Laitoskoon vaikutus radioaktiivisiin pdastdihin on
vahdinen. Laitoskoko vaikuttaa jonkin verran rakenta-
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Taulukko 12-1 Uuden voimalaitosyksikén vaikutukset luonnonympdristéén.

Rakennusvaihe

Maapera, pohjavesi,

maakasvillisuus ja -elaimisto

* rakennustdiden ja alueiden kayton vai-
kutukset rajoittuvat olemassa olevalle
voimalaitosalueelle ja sen laheisyyteen

*VLJ-luolan laajentaminen ei muuta
kallion tai pohjaveden tilaa haitallisesti

llman laatu

® tydmaan polyami-
nen ja ajoneuvojen
paastot: tilapainen,
tyOmaa-alueelle
rajoittuva vaikutus

Voimalaitoksen
kayttovaihe

Ydinpoltto-
aineen hankinta

Radioaktiiviset
paastot

Jaahdytys- ja
jatevesipaastot

Matala- ja
keskiaktiivinen
voimalaitosjate

Tavanomainen
ja ongelmajate

Liikenne

Melu

Voimajohto

Yy

® padosa vaikutuksista tulee raakauraanin
eli 60-85 % uraania siséltavan uraani-
rikasteen tuottamisesta

¢ polttoainetta kuljetetaan turvallisissa
pakkauksissa oksidina tai suolana,
kansainvalisesti sovittujen turvallisuus-
maaraysten mukaisesti.

¢ ei haitallista vaikutusta e ei vaikutusta

® ei asiayhteytta ¢ ei asiayhteytta

¢ ei haitallista vaikutusta pohjavesiin,
ei vaikutusta maan paalliseen luontoon

® ei asiayhteytta

¢ ei haitallisia vaikutuksia asianmukai-
sesti kasiteltyna ja oikein sijoitettuna

¢ ei asiayhteytta

¢ ei haitallista vaikutusta * tyomatkaliikenteen
paastojen merkitys

vahainen

¢ ei asiayhteytta ® ei asiayhteytta

e OL4:Ita lahteville voimajohdoille on e ei asiayhteytta
varattava uusi alue
¢ osayleiskaavassa johtoalueelle varattu
maastokaytava sijoittuu saaren etela-
osaan, majoituskylan ja Liiklankarin
suojelualueen pohjoispuolelle.
Johtoalue on talla hetkella rakentama-
ton eika sille sijoitu luonnonarvoiltaan
merkittavia kohteita.
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Vesiston veden laatu,
biologinen tila, kalasto

¢ jadhdytysvesiteiden edellyttamat
vesirakennustydt aiheuttavat veden
tilapaistd samenemista tydalueiden
lahella

¢ jatevesikuormitus kasvaa hieman
rakennustyon ajaksi

¢ ei haitallista vaikutusta

e yli 1°C lampiava alue kasvaa
noin 1,5-kertaiseksi verrattuna
nollavaihtoehtoon

e eri purku- ja ottovaihtoehtojen valiset
erot veden lampdtilassa ovat pienia

¢ sula tai heikon jaan alue kasvaa noin
1,5-kertaiseksi

e ei haitallista vaikutusta veden laatuun

¢ kasvukausi pitenee ja myds kokonais-
tuotanto kasvaa alueella, jossa lamp6-
tila on jatkuvasti yli 1 °C ymparistéaan
korkeampi

* muut biologiset vaikutukset vahaisia

¢ vaikutukset kalakantoihin ovat nykyi-
sen kaltaisia

¢ ottaen huomioon kalojen liikkuvuus
jaahdytysvesien ei arvioida kokonai-
suutena aiheuttavan merkittavia tai laa-
ja-alaisia haittoja alueen kalakannoille

¢ |lampotilan kohoaminen seurausilmioi-
neen suosii pitkalla aikavalilla kevatku-
tuisia kalalajeja

¢ vaikutukset kalastukseen vahaisia

e jatevesien aiheuttama ravinnekuor-
mituksen lisdys mereen on pieni: ei
haitallista vaikutusta

¢ luolaan valuvat pohjavedet pumpataan
kasittelyn kautta mereen: ei haitallista
vaikutusta

¢ ei haitallista vaikutusta

¢ ei asiayhteytta

¢ ei asiayhteytta

¢ ei asiayhteytta



Taulukko 12-1 Uuden ydinvoimalaitosyksikén vaikutukset rakennettuun ympéristion ja vdestéan.

lhmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys,

asuminen ja vapaa-aika

Maisema,
maankaytto,

Tyollisyys, elinkeinot, talous

Rakennusvaihe

¢ rakentamisen aikana liikennemaara
on merkittava: vaikutus liikkenne-

yhdyskuntarakenne

e ei vaikutusta ton-
tin ulkopuoliseen

* merkittava tyollistava vaikutus
rakennusvaiheessa

turvallisuuteen, melu ja pélyhaitat maankayttéon * |lisda palvelujen kysyntaa ja tarjontaa
lahinna maantien 2176 ymparistossa ® kunnan verotulot kasvavat
lisaantyvat

Voimalaitoksen e vaikutus ihmisten turvallisuuden tun- e ei merkitta- e tyollistava vaikutus

kayttovaihe

Radioaktiiviset
paastot

Jaahdytys- ja
jatevesipaastot

Matala- ja
keskiaktiivinen
voimalaitosjate

Tavanomainen
ja ongelmajate

Liikenne

Melu

Voimajohto

teeseen: huolestuminen tms. ei lisdan-
tyne merkittavasti, koska ydinvoimaan
on seudulla totuttu

¢ ei haitallista vaikutusta

e jaatilanteen heikkeneminen rajoittaa
jaalla kulkua ja jaalta kalastamista

e mahdollisuudet hydodyntaa sulaa
aluetta talvikalastamiseen ja saarille
kulkuun veneella paranevat

e ei haitallista vaikutusta

e ei vaikutusta asianmukaisesti
kasiteltyna ja sijoitettuna

e vahainen lisdys tyomatkaliikenteeseen

* melutasot jaavat ohjearvojen alle l1a-
himpien vakituisten ja loma-asuntojen
kohdalla seka paivalla etta yolla

e OL4:n valmistuminen sijoituspaikka-
vaihtoehdolle 1 nostaa ydajan meluta-
soa lahimman loma-asunnon kohdalla
Leppakartan saarella noin 1 dB

e sijoituspaikkavaihtoehdolla 2 ei
kaytdnnossa ole eroa vaihtoehtoon 1
meluvaikutusten suhteen Leppéakartan
saaren kohdalla.

e ei vaikutusta

vaa muutos-
ta nykyiseen
maisemakuvaan

e ei vaikutusta

e gi asiayhteytta

e ei haitallista
vaikutusta

e ei vaikutusta

¢ ei vaikutusta

¢ ei asiayhteytta

¢ osayleiskaavassa
uudelle johtoalu-

e kunnan verotulot kasvavat

¢ ei haitallista vaikutusta

e ei haitallista vaikutusta

eVLJ-luolan laajentaminen lisaa
tyollisyyttd, muutoin ei vaikutusta

e ei vaikutusta

¢ ei vaikutusta

¢ ei asiayhteytta

¢ ei vaikutusta
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eelle varattu maas-
tokaytava sijoittuu
saaren eteldosaan,

misen ja kdyton aikana kuljetettaviin materiaaliméariin,
syntyvin jatteen madiriin, tyontekijéiden ja sitd kautta
tyomatkaliikenteen madriin sekd hankkeen taloudellisiin
vaikutuksiin. Voimalaitoskoko voi myos vaikuttaa tarvit-
tavien voimajohtojen lukuméaaraén.

12.2.3 Sijoituspaikkavaihtoehdot Olkiluodossa

Uudelle laitosyksikolle on kaksi vaihtoehtoista sijoitus-
paikkaa Olkiluodossa. Sijoituspaikka VEI1 sijaitsee ny-
kyisten yksik6iden pohjoispuolella ja sijoituspaikka VE2
vaihtoehdon VE1 koillispuolella.

majoituskylan

ja

Liiklankarin

suojelualueen
pohjoispuolelle.
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Uusi yksikko lisdd neljannen samantyyppisen ele-
mentin nykyiseen voimalaitoskokonaisuuteen, joten
muutos maisemassa on suhteellisen vahdinen. Nykyiseen
maisemakuvaan syntyvin muutoksen suuruus riippuu
tarkastelusuunnasta.

Vaihtoehto VEI sijoittuu ldhemmas ldnsirantaa ja vaih-
toehto VE2 ldhemmis pohjoisrantaa. Voimalaitosyksikén
sijoitus alueelle ei aseta periaatteellisia rajoituksia jaahdy-
tysvesien purkupaikan valinnalle.

Ympairistovaikutusten suhteen vaihtoehtoisten sijoi-
tuspaikkojen erot ovat vihdisid ja sijoituspaikan valinta
voidaan tehdé ensisijaisesti muilla perusteilla.
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12.2.4 Jaahdytysvesiratkaisut

Jadhdytysveden ottamiseksi ja purkamiseksi tarkasteltiin
useita vaihtoehtoja.

Uuden yksikon jadhdytysvesi otetaan joko nykyis-
ten laitosyksikéiden 1 ja 2 jadhdytysveden ottopaik-
kojen itdpuolelta tai Eurajoensalmesta Olkiluodon
pohjoisrannalta.

Jaahdytysvesimallinnuksen mukaan nelosyksikon
oton ja poiston sijoittelussa ottopaikka Olkiluodon poh-
joisrannalla (piste D) oli vihédn edullisempi ottoldmpoti-
lojen kannalta, kuin oton sijoitus nykyisten ottopaikkojen
itapuolelle (piste C). Poistopaikan sijoittaminen nykyisen
poistopaikan rinnalle (piste A) antoi eri laskentavaihtoeh-
doilla hivenen pienempié ottolampétiloja kuin sijoitus
Olkiluodon luoteisrannalle (piste B).

Vaihtoehdossa A suurin ldmpokuormitus ja lisavir-
taamasta aiheutuva alkuvaiheen eroosio kohdistuvat ny-
kyiselle purkualueelle eli Iso Kaalonperin lahteen.

Vaihtoehdossa B uuden yksikon jdahdytysvesi pure-
taan Olkiluodon luoteisrannalle, Tyrniemen lounaispuo-
lelle rakennettavan poistotunnelin kautta. Tédssd vaih-
toehdossa merialueen lampeneminen ja talvinen jaiden
heikkeneminen painottuisi pohjoisemmaksi alueelle, jolla
sitd ei ennestadn esiinny. T4ssd vaihtoehdossa purkami-

sesta aiheutuvan eroosiovaikutuksen piiriin tulisi uusi
pohja-alue. Jadhdytysveden purkurakenne katkaisisi en-
nestdan koskemattoman rantavyéhykkeen.

Vaihtoehtojen edellyttdmissa tunnelien louhintatdissa
syntyvien massojen midrit eroavat jonkin verran, mutta
tastd ei aiheudu merkittdvad eroa ympéristévaikutusten
kannalta.

Jaahdytysvesimallinnuksessa nelosyksikon poiston
sijoitus pisteeseen B kasvatti sulan alueen kokoa hieman
verrattuna tilanteeseen, jossa poistopaikka oli pisteessd A.

Meriveden limpenemisen ympdristovaikutusten kan-
nalta vaihtoehtoisten jaahdytysveden otto- ja purkupaik-
kojen valiset erot ovat pienid verrattuna sdatilanteiden
vaihteluiden aiheuttamiin vaikutuksiin. Limmenneen
alueen ja talvella sulana pysyvén alueen koko on keski-
madrin suoraan verrannollinen mereen menevain lim-
potehoon. Niiden alueiden koko ja muoto vaihtelee suu-
resti sadtilanteiden mukaan.

12.3 Ymparistovaikutusten arvioinnin
epavarmuudet

Kiytossa oleviin ympdristotietoihin ja vaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid. Samoin kay-
tettavissd olevat tekniset tiedot ovat vield hyvin alustavia.




Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epi-
tarkkuutta selvitystydssa.

Arviointityon aikana on tunnistettu mahdolliset epa-
varmuustekijit mahdollisimman kattavasti sekd arvioi-
tu niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Néma asiat on kuvattu arviointiselostuksessa.

12.4 Selvitys vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuudesta

Ydinturvallisuuden perusteita ja vakavan ydinonnet-
tomuuden mahdollisuutta ja seurauksia on tarkasteltu
edelld kohdassa 10. Hallitsemattomasta tehon noususta
johtuva rijahdyksenomainen tapahtuma ei ole kevytvesi-
reaktorissa rakenteellisista syistd mahdollinen. Vakavaan
reaktorisyddmen vaurioitumiseen johtava onnettomuus
edellyttad moninkertaisten turvallisuusjirjestelmien yh-
tdaikaista toimimattomuutta ja useita virheellisid toimen-
piteitd kayttohenkilokunnalta.

Vakavan onnettomuuden riskin hyviksyttavyyteen
yksilon kannalta eettisin tai muin henkilokohtaisin pe-
rustein ei YVA-selostuksessa oteta kantaa. Selostuksessa
on kuitenkin pyritty mahdollisimman selkeésti esitta-
midn sekd vakavan onnettomuuden todenndkoéisyyttd
ettd siitd aiheutuvia seurauksia koskevia vertailutietoja,
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jotta lukija voisi tarvittaessa kdyttaa niitd mielipiteensd
muodostamisen apuna.

Asianmukaisesti kisiteltyind uuden yksikon kaytet-
ty polttoaine ja muut radioaktiiviset jétteet eivit aiheuta
haitallisia vaikutuksia ymparistélle tai ihmisille.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa ydinvoimalaitoksen rakentamisesta tai
kaytostd ei todettu aiheutuvan mitddn niin merkittavid
kielteisid ympdaristovaikutuksia, ettd niitd ei voisi hyvak-
sy4 tai lieventdd hyviksyttéville tasolle.
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13 Haittojen ehkaiseminen ja
lieventaminen
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Arviointitydn aikana on selvitetty mahdollisuudet eh-
kaistd tai rajoittaa hankkeen ja sen liitdinnaishankkeiden
haittavaikutuksia suunnittelun tai toteutuksen keinoin.

13.1 Rakentamisvaihe

Uuden yksikon tarvitsemien jadhdytysvesiteiden edel-
lyttamien vesirakennustoiden ajoittamisella biologisesti
epdaktiiviseen aikaan eli mydhdiseen syksyyn tai talveen
voidaan veden samenemisesta aiheutuvat biologiset hai-
tat tyoalueiden laheisyydessd minimoida.

Rakentamisen aikaisen melun ja muun héirién voi-
malaitoksen ldhialueella ajheuttamaa haittaa voidaan
lieventdd ajoittamalla mahdollisesti tehtdvit erityisen
meluisat tai hiiritsevit toimenpiteet arkipdiviin ja péi-
vasaikaan. Lisaksi lahiasukkaille ja mokkilaisille voidaan
tiedottaa ennalta téllaisten toimenpiteiden aikataulusta ja
kestosta. Louheen murskauksen melua voidaan vdhentdd
kayttdmalld melusuojattuja murskausasemia.

Tyomaan polypdistoja voidaan alentaa esim. varusta-
malla alueen pysyvit tiet kestopinnoitteella, alentamalla
hiekkateiden ja tydmaa-alueiden nopeusrajoituksia seki
puhdistamalla tai kastelemalla teitd sadnnollisesti.

Jatehuollon osalta tavoitteena on vihentdd syntyvin
jatteen madrad sekd edistdad hyotykayttod. Tyomaan on-
gelmajdtteiden kerdystd varten osoitetaan asianmukaiset
kerdystilat sekd vaarallisten aineiden siilytystilat (kaasut,
palavat nesteet, myrkylliset aineet). Tyypillinen, vaati-
mukset tayttdva siilytystila on riittdvin valuma-altaan
omaava terdskontti. Sailytystilat seké sdilytysastiat varus-
tetaan madrdysten mukaisilla merkinnéilla.

Rakentamisen aikaisia sosiaalisia vaikutuksia voidaan
tasoittaa hajauttamalla rakennustoihin osallistuvien ul-
kopaikkakuntalaisten majoittumista Olkiluodon lisdksi
Eurajoelle, Raumalle ja muihin ldhikuntiin. Lisaksi ra-
kennust6ihin osallistuville jéirjestetddn riittavédsti majoi-
tustiloja ja vapaa-ajan viettomahdollisuuksia Olkiluotoon
sekd ohjeistetaan tyontekijoita liilkkumaan ja harrasta-
maan luvallisilla alueilla.

13.1.1 Rakentamisen aikainen liikenne ja kuljetukset

Rakentamisvaiheen liikenteen ja kuljetusten aiheuttamaa
haittaa ldhiseudulla voidaan véhentdd ohjaamalla liiken-
ne kulkemaan valtatie 8:n ja Olkiluodontien kautta eiké
Sorkan tai Linnamaan kautta. Lisadksi rakennushenkil6-
kunnan ty6vuorot voidaan ajoittaa siten, etteivit ne ajoitu
samaan aikaan kun Lapijoen ja Sorkan koulujen koulu-
péivit alkavat ja paittyvat. Rakennushenkilokunnalle
voidaan myos tiedottaa esimerkiksi tien ongelmakohdista
ja ndin pyrkia vaikuttamaan nopeusrajoitusten noudatta-
miseen. Tiedottaminen julkisen liikenteen reiteisti ja ai-
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katauluista seka aikataulujen sovittaminen tydmaan tyos-
kentelyaikoihin vahentdi osaltaan liikennettd. Raskaan
liikenteen liikenndintiajat sijoitetaan mahdollisuuksien
mukaan arkipéiville klo 7-21 vilille. Olkiluodon alu-
een kuljetusreittien ja tyomaa-alueen riittdva talvi-
aikainen puhdistus ja liukkauden torjunta pienentai
onnettomuusriskia.

Liikennejdrjestelmdn kehitystarpeet ja suunnitelmat
Olkiluodontien ja valtatie 8 liittymén kapasiteetti on jo
talld hetkelld 1dhes loppuun kaytetty. Ruuhka-aikoina no-
peusrajoitusta liittyméan alueella on jouduttu laskemaan
80 km:std tunnissa 60 km:iin tunnissa. Tama aiheuttaa
paineita myo6s mahdollisten rakennustdiden aikaiselle
liikenteen sujuvuudelle. Turun tiepiirissd kdynnissa oleva
valtatie 8:n Turku-Pori kokonaiskehittimisselvitys kos-
kien vuosia 2010-2020 sisdltdd muun muassa suunnitel-
man kevyen liikenteen véylille valilla Olkiluodon risteys
- Eurajoki. Kokonaiskehittamisselvityksessd suunnitellut
tien kehityshankkeet parantavat valtatiejakson liikenne-
turvallisuutta, sujuvuutta ja liittymien toimivuutta.

Olkiluodon osayleiskaavassa on tavoitteena toteuttaa
liikennejdrjestelyt niin, ettd litkenteen sujuvuus ja ydin-
laitosalueen turvallisuus voidaan pitdd korkeana huoli-
matta laajenevasta ja lisddntyvésté laitosten toiminnasta
(Insindoritoimisto Paavo Ristola 2007b).

Osayleiskaavaehdotuksen mukaan Olkiluotoon suun-
tautuvan liikennemaaran edelleen lisddntyessé tulee har-
kittavaksi valtatie 8 liittymén rakentaminen eritasoliitty-
méksi. Eritasoliittymd parantaisi liikenteen sujuvuutta ja
turvallisuutta.

Osayleiskaavasuunnitelmassa esitetty uusi tieyhteys,
joka kulkisi voimalaitosalueen nykyisen sisddntulotien
eteldpuolella sekd uusi, alemmin sisddntulotieltd erkaneva
tieyhteys satamaan védhentiisivit muun muassa Posivan
ja majoituskylien alueella kulkevan liikenteen méadrdn
murto-osaan nykyisestd, mikd parantaisi liikenteen suju-
vuutta ja turvallisuutta Olkiluodon alueella.

13.1.2 Rakentamisen vaikutus nykyisten yksikéiden
kayttoturvallisuuteen

Toiminnassa olevien yksikéiden alue on ympardity tar-
koituksenmukaisella tavalla asiattoman péadsyn estavalld
aidalla. Rakentaminen ei vaaranna toimivien yksikoiden
kayttoturvallisuutta.
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13.2 Voimalaitosyksikon toiminta-aika

13.2.1 Maisemavaikutukset

Uuden yksikon vaikutusta maisemakuvaan voidaan lie-
ventdd valitsemalla samantyyppiset pintamateriaalit ja
varit kuin nykyisilld yksikéilld. Uuden yksikén ymparistd
voidaan maisemoida viherrakentamisella.

13.2.2 Radioaktiivisten aineiden paastot ja
ydinturvallisuus

Vaikka ydinvoimalaitoksen kayton aikaiset radioaktiivis-
ten aineiden padst6t ovat pienid, tehddan voimalaitoksella
jatkuvasti kehitystyotd ja uudistuksia, joiden avulla nditd
padstojd pyritdan entisestddn pienentdmain. Esimerkiksi
Olkiluodon 1 ja 2 -laitosyksikéiden radioaktiiviset paas-
tot vesistoon ovat vihentyneet teknisten ja menettelyllis-
ten uudistusten seurauksena.

Ydinvoimalaitoksen turvallisuusnakokohtia on kuvat-
tu kohdassa 10.

13.2.3 Jatevesien vaikutusten lieventaminen

Voimalaitoksella syntyvit jétevedet kasitelldan mekaanisin,
kemiallisin tai biologisin keinoin tai ndiden yhdistelmilld
jatevesien laadun mukaan. Syntyvien jdtevesien madra mi-
nimoidaan veden kiyton suunnittelulla ja kierratyksella.

13.2.4 Jaahdytysveden otto

Jadhdytysveden ottorakenteet suunnitellaan niin, ettéd
veden virtausnopeus rakenteiden ulkopuolella on mah-
dollisimman pieni. T4lld varmistetaan se, ettei vedenotto
aiheuta vaaratilanteita vesiliikenteelle. Alhainen virtaus-
nopeus vidhentdd myos voimalaitokselle tulevaa kalojen ja
vesikasvillisuuden maaraa, jolloin myds jadhdytysveden
puhdistusjérjestelmain kuuluvat vilpét ja ketjukorisuo-
dattimet pysyvit puhtaampina. Kalojen kulkeutumista
jadhdytysveden mukana estetddn tulokanavien suulla pi-
dettivilla verkoilla. Verkkoja pidetdin paikoillaan touko-
kesdkuussa ja muulloinkin, jos kalaa todetaan péisevin
merkittavid médria jarjestelmaan.

13.2.5 Jaahdytysveden kauko-otto ja kaukopurku

Jadhdytysveden virtausmallissa ei ole tarkasteltu jadhdy-
tysveden kauko-otto ja kaukopurkuvaihtoehtoja, koska
ne sijoittuisivat Olkiluodon edustalla sijaitsevalle Rauman
saariston Natura-alueelle.

Kauko-otto

Jadhdytysveden kauko-otto voitaisiin sijoittaa syvempadn
paikkaan kuin ldhiotto, jolloin kesdlld saataisiin hieman
kylmempaa vettd ja vastaavasti kylmempédi vettd OL4:n




poistoon. Kauko- ja lahioton vilinen meriveden ldm-
potilaero Natura-alueella jdisi pieneksi. Jadhdytysveden
pumppaamiseen tarvittava energia kasvaa verrannollise-
na tunnelin pituuteen. Pumppausenergia muuttuu me-
reen meneviksi hukkalimmoksi. Ottotunneliin kertyy
simpukoita ym. vesikasvillisuutta, joiden poistaminen
olisi hankalaa. Lisdksi syntyisi uusi alue, missd meren
pohja ei ole luonnontilassa.

Kaukopurku
Jadhdytysvesien kaukopurkuvaihtoehto eli veden johtami-
nen tunnelilla etddmmalle Natura-alueen vaikutuspiiristd,
suuntautuu Rauman pohjoisen saariston ja Luvian saaris-
ton Natura-alueiden viliin, Olkiluodosta luoteeseen.
Tunnelin purkuaukko voisi olla noin neljan kilo-
metrin etdisyydelld olevan matalikon, Kallio-Hyortti-
Lannenkivet-Iso Pyrekari takana. Tilanne Natura-alueilla
ei merkittédvasti paranisi télld ratkaisulla. Epédsuotuisilla
tuuliolosuhteilla lammin vesi vaikuttaa Natura-alueel-
le. Lisaksi syntyisi uusi alue, missd meren pohja ei ole
luonnontilassa.

Kauko-oton ja -purun rakentamisen vaikutukset
Kauko-oton ja -purun rakentamisesta (otto- ja purku-
paikan ruoppaus ja ruoppausmassojen ldjitys, otto- ja
purkuaukon ja tunnelin louhintaty6t seké louheen 13jitys)
aiheutuisi ldhiottoa enemman haitallisia ymparistovai-
kutuksia. Lisaksi syntyisi uusi alue, missd meren pohja ei
ole luonnontilassa. Sortumisvaaran eliminoimiseksi tun-
neliin tarvitaan sitd enemman vahvistuksia, mitd pitempi
tunneli on. My0s aaltoilualtaan on oltava sitd suurempi,
mité pitempi tunneli on.

Tunnelirakentamisessa kallion laatu tarvittavista luji-
tustoimenpiteistd huolimatta nayttelee merkittiavda osaa
tunnelirakenteiden sdilyvyydessd ja jadhdytysvesitunneli-
en toiminnassa. Olkiluodon saaren pohjoispuolella maa-
perdn geologia antaa viitteitd luode-kaakko suuntaisen
heikkousalueen sijainnista mahdollisen purkutunnelin
reitilld, minké ldpdiseminen mahdollisella tunnelilla ai-
heuttaisi vaikeuksia toteutuksen suhteen.

13.2.6 Tornijaahdytys

Suoran vesistdjadhdytyksen vaihtoehto on kayttaa jaah-
dytystorneja, joissa ylimédardinen lampokuorma puretaan
pédasiassa suoraan ilmaan. Télloin limpokuorma ve-
sist6on jaa pieneksi. Jadhdytystornit ovat melko yleinen
ratkaisu esimerkiksi Keski-Euroopassa, jossa sisdimaassa
sijaitsevien laitosten vesivarat ovat usein varsin rajalliset
(joet, pohjavesi) eikd sahkon ja lammon yhteistuotantoa
kayteta niin laajalti kuin Suomessa.
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Epédsuorassa jaahdytysjarjestelmdssé muun muassa
talviolosuhteet saattavat aiheuttaa ongelmia. Koska noin
yksi prosentti jadhdytettédvasté vesivirtauksesta hoyrystyy
jadhdytettavadn ilmavirtaukseen, muodostuu erityisesti
alhaisilla ulkoilman limpétiloilla sumua ilmanpoiston
yhteyteen. Ilmi6 voi olla olosuhteista riippuen melko voi-
makas ja aiheuttaa jadtymistéd lahialueilla sumun laskeu-
tuessa pinnoille. Jadhdytystornien puhaltimista aiheutuu
myds jonkin verran melua, kun taas vesistéjadhdytys ei
aiheuta laitoksen ulkopuolelle kantautuvaa dantd. Ilman
puhaltimia toimivat jadhdytystornit ovat paljon voimalai-
tosrakennuksia korkeampia ja vaikuttavat siten merkitta-
vasti maisemaan.

Tuotetun sdhkdenergian médri riippuu muun mu-
assa turpiinille johdetun hoyryn lauhduttamiseen kay-
tetyn jaahdytysveden limpdétilasta. Mitd kylmempad
jaahdytysvesi on, sitd suurempi teho turpiinista saadaan.
Epdsuoran jadhdytyksen merkittavin haitta on se, ettd se
ei ole yhté tehokas kuin suora jaahdytys. Tama huonon-
taa voimalaitoksen hyo6tysuhdetta, josta aiheutuu talou-
dellista tappiota ja tuotettua séhkomaaraa kohti syntyvan
ydinjétteen madrd kasvaa. Myds jadhdytystornin pump-
pujen ja mahdollisten puhaltimien tehon tarve vihentdd
laitokselta saatavaa sdhkéenergian maara.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettei suoralle vesisto-
jaahdytykselle ole teknis-taloudellisesti kayttokelpoisia
eikd ymparistosyilld perusteltavissa olevia vaihtoehtoja.

13.2.7 Jaahdytysvesien hyotykaytto

Nykyisten ydinvoimalaitosyksikkdjen jadhdytysvedet,
yhteensd noin 60 m?*/s, johdetaan suoraan purkukanavaa
pitkin mereen. Rakenteilla olevan OL3:n kiyttoonotto
kaksinkertaistaa jadhdytysveden tarpeen. Neljinnen voi-
malaitosyksikon myotd jadhdytysveden kokonaistarve
nousee tasolle 180 m?/s.

Jaahdytysvesi otetaan merestd ja se limpenee lauh-
duttimissa noin 12 °C. Poistoveden ldmpétila vaihtelee
siten karkeasti arvioiden vuodenajasta riippuen vililld
15...30 °C. Mereen lauhdutettava kokonaislimpo6teho on
huomattava, mutta sen hy6tykaytté on hankalaa poisto-
veden matalan limpétilan vuoksi. Jotta jadhdytysveden
lampoa voitaisiin hyddyntad esimerkiksi kaukoldmpdover-
kostossa, tulisi veden lampétilan olla vahintdan 80 °C.

Nykyisissd voimalaitosyksikoissd, kuten myds raken-
teilla olevassa kolmannessa yksikossd, on yksivaiheinen
turpiinilauhdutusjérjestelmi. Neljannen voimalaitosyksi-
kon lauhdutusjérjestelma olisi teoriassa mahdollista suun-
nitella kaksivaiheiseksi. Télloin ensimmadisestd vaiheesta
saadaan lauhdutusvettd, joka on korkeassa lampdétilassa,
jolloin lauhdutuslimpod voitaisiin hyodyntdaa. OL4:n
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tapauksessa tima vaihtoehto ei kuitenkaan ole realistinen,
silla lahistolld ei ole sopivaa limpokuormaa. Nykyinen
kaukoldmpokuorma pystytadn tyydyttdmddn olemassa
olevilla lampdlaitoksilla eiké alueella ole teollisuutta, joka
tarvitsisi runsaasti uutta limmontuotantoa. Ei mydskdan
ole nahtavissd, ettd alueen kaukolimpokuorma kasvaisi
huomattavasti ldhivuosia, silld se vaatisi laajan ja tihedan
asutun asuinalueen rakentamista.

Koska jadhdytysvesi on merivettd, se ei suolapitoi-
suutensa vuoksi sovellu viljelyalueiden kasteluun. Sen
sijaan matalalampdtilaista jadhdytysvettd voitaisiin kayt-
tad esimerkiksi kasvihuoneiden lammitykseen; téllaisessa
ratkaisussa vesi johdetaan kasvihuoneisiin, joiden lapi
virratessaan vesi luovuttaa lampoi ja kosteutta. Jadhtynyt
vesi johdetaan purkukanavaa pitkin takaisin mereen.
Ollakseen kannattava kyseinen ratkaisu vaatisi kuitenkin
laajoja kasvihuoneita, eikd sellaisia voimalaitoksen l4hi-
alueella ole.

Eras mahdollinen kiyttokohde suolaiselle, lampimal-
le vedelle voisivat olla kalan- tai ravunviljelyslaitokset.
Voimalaitoksen lahialueella kuitenkaan ei harjoiteta ny-
kyiselldan laajamittaista kalanviljelyd. Ndiden toimintojen
lammon kulutus on kuitenkin niin pieni suhteessa kay-
tettdvissd olevaan lampokuormaan, ettei niiden aiheutta-
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malla vihennykselld ole merkitysté vesistoon johdettavan
limpokuormituksen kannalta. Liséksi erdiden téllaisten
limmonkayttomuotojen, esimerkiksi laajamittaisen ka-
lanviljelyn, vesistévaikutukset saattavat olla haitallisempia
kuin sen lammon, jota niiden ansiosta ei johdettaisi ve-
sistoon. Lammon pienimuotoisen hy6tykayton ongelma-
na on vihiisten tai jopa negatiivisten ymparistohyotyjen
lisaksi myos epataloudellisuus.

Mereen purettavan jadhdytysveden haittapuolia on,
ettd lammin poistovesi pitdd talvella sulana purkupai-
kan lahiston. Mikali 1dhistolld on vesialue, joka hyotyisi
sulana pitdmisestd, olisi jarkevaa tarkastella mahdolli-
suuksia purkaa ainakin osa vesistd sellaiselle alueelle.
Esimerkkind timén tyyppisestd vesialueesta voisi olla sa-
tama. Olkiluodon l4hist6llé ei ole suurta satamaa, léhin
iso satama sijaitsee Raumalla, jonne on voimalaitokselta
yli 20 km.

Télld hetkelld ei ole muita sellaisia jaahdytysveden
limmoén toteuttamiskelpoisia hyotykayttomahdollisuuk-
sia, jotka parantaisivat Olkiluodon edustan merialueen
tilaa. TVO on avoin kaikille ehdotuksille jadhdytysveden
lammon laajamittaiseksi hyodyntdmiseksi.



13.2.8 Ydinjatehuolto

Laitoksella syntyvisti ydinjétteistd huolehditaan asianmu-
kaisesti. Kéytetty polttoaine vélivarastoidaan laitoksella
sithen saakka, kunnes sen sijoittaminen Suomen kallio-
perddn aloitetaan. Nestemdiset matala- ja keskiaktiiviset
jatteet joko kuivataan tai kiinteytetddn. Matala- ja kes-
kiaktiivisten jatteiden loppusijoitus toteutetaan voima-
laitosalueella sijaitsevaa loppusijoitustilaa laajentamalla.

13.2.9 Jatehuolto

Kaatopaikasta aiheutuvia hajuhaittoja ehkaistddn jatteen
tiivistamiselld ja peittdmiselld. Kaatopaikka-alueen hiuk-
kas- ja mikrobihaittoja vahennetddn jétteiden peittimisel-
14. Polyamistd ehkiistadn jatteiden peittamiselld ja kaste-
lemalla tai suolaamalla tieyhteydet tarvittaessa. Suljetusta
kaatopaikasta aiheutuvia haittoja vihennetddn muun mu-
assa ehkdisemilld kaasunkerdysjérjestelmalld kaatopaik-
kakaasun purkautumista suoraan ilmaan ja tayttoalueen
tiiviilld pintarakenteella sekd biosuodattimilla.

13.2.10 Meluvaikutukset

Voimalaitoksen kayton aikainen melu on torjuttavissa ta-
solle, joka noudattaa tydturvallisuusperusteisia sekd ym-
périston melutasoa koskevia viranomaisohjearvoja.

Laitosrakennuksessa kdytetddn sellaista rakennustek-
niikkaa ja -materiaaleja, ettd koneiden ja laitteiden melu
vaimenee tehokkaasti. Lisdksi melunldhteet voidaan eris-
tad suojakoteloinnin avulla tai tarvittaessa varustamalla
ne ddnenvaimentimilla. T4rind4 voidaan vaimentaa sijoit-
tamalla tdrisevit laitteet joustaville alustoille.

13.2.11 Kemikaalien ja 6ljyjen kuljetusten, kdyton ja
varastoinnin vaikutukset

Kemikaalien kisittelyssd ja varastoinnissa héirio- ja va-
hinkotilanteisiin on varauduttu viemiréinnin, suoja-al-
taiden, hilytysautomatiikan sekd toimintasuunnitelmien
ja -ohjeiden avulla. Kemikaalien kuljetuksissa noudate-
taan niitd koskevia turvallisuusohjeita ja -maardyksia.
Riski nididen aineiden padsemisestd kdyton tai onnetto-
muudenkaan yhteydessd haitallisessa maarin vesistoon
tai maaperdan on pieni.

Laitosta varten laaditaan kattavat turvallisuusohjeet,
joissa kisitellddn kemikaalivahinkojen torjuntaa ja en-
naltaehkaisyé. Laitoksen henkilokuntaa opastetaan kemi-
kaalien turvalliseen kaytto6n. Onnettomuudet kemikaa-
lien varastoinnissa ja kisittelyssd ovat epatodennékoisia.
Mahdolliset vuodot pysdytetddn ja minimoidaan raken-
teellisin keinoin, jolloin ympéristoon ei pddse merkittavid
madrid haitallisia kemikaaleja.
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Mahdolliset vuodot saadaan kiinni suoja-altaisiin,
lietteen- tai 6ljynerotuskaivoihin tai neutralointialtaaseen.
Voimalaitosalueella toimivan henkilokunnan koulutuk-
sessa kiinnitetddn huomiota kemikaalien aiheuttamien
tyoturvallisuus- ja ympéristoriskien minimointiin.

13.3 Onnettomuustilanteet

Voimalaitoksen suunnittelussa on varauduttu hairioi-
hin ja onnettomuuksiin. Johtavana periaatteena laitok-
sen kaikessa toiminnassa on onnettomuuksien ehkisy.
Ydinvoimalaitoksen turvallisuusnikokohtia ja onnetto-
muuksien estdmiseen ja niiden vaikutusten lieventdmi-
seen tdhtdavid toimenpiteitd on kisitelty selostuksen lu-
vussa 10.

13.4 Purkuvaihe

Maailmassa on purettu toistaiseksi kokonaan vain muu-
tamia ydinvoimalaitoksia. Ennen uuden yksikon purka-
mista sekd Olkiluodon nykyiset yksikot ettd monet muut
maailmalla kaytossé olevista ydinvoimalaitoksista tullaan
poistamaan kaytostd. Niiden laitosyksikoiden kaytosta-
poistosta saatuja kokemuksia ja tutkimustietoja kéytetadn
hyviksi laadittaessa ja uusittaessa maédriajoin uuden yksi-
kon kéytostapoistosuunnitelmaa. Laitosyksikén purkami-
nen vaatii oman erillisen YVA-menettelyn.
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Ymparistolainsaadanto edellyttda ymparistoon vaikutta- 1SO 9001 % % ¥
vista hankkeista ja toiminnoista vastaavilta ympéristovai- ISO 14001

kutusten seurantaa. Ydinvoimalaitosten osalta seurantaa
edellyttavit myds ydinenergialain perusteella annetut
sdadokset ja ohjeet.
Seurantaa koskevat, juridisesti sitovat velvoitteet
annetaan hanketta koskevien eri lupapéitosten lupaeh-
doissa. Lupaehdoissa maaritaan tyypillisesti, etta hank-
keen vaikutuksia ympéristoon on tarkkailtava viran-
omaisten hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukaisesti.
Tarkkailuohjelmat laaditaan lupapéditosten saamisen
jalkeen yhteistydssd viranomaisten kanssa ja niissd maa-
ritelldan suoritettavan kuormitus- ja ymparistotarkkailun
ja raportoinnin yksityiskohdat.
Ympéristovaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitel-
ma tietojen keradmisestd sadnnéllisin aikavélein hank-
keen aiheuttamasta ympéristokuormituksesta, ymparis-
tovaikutuksista sekd ympariston muutoksista hankkeen
vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita ovat:
 tuottaa tietoa voimalaitoksen aiheuttamasta ympé-
ristokuormituksesta ja -vaikutuksista
o selvittdd, mitkd ympériston tilan muutokset ovat
seurauksia voimalaitoksen toiminnasta ja mitka
aiheutuvat muista tekijoista

o selvittdd, miten ympéristovaikutusten ennuste- ja
arviointimenetelmit vastaavat todellisuutta

o selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat
onnistuneet

« mahdollistaa tarvittaviin toimiin ryhtyminen, jos
esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan sdannéllisin ai-
kavilein, tarkkailusta riippuen joidenkin kuukausien tai
vuoden vilein. Raportit toimitetaan toiminnanharjoitta-
jalle ja asianomaisille viranomaisille.

Vaikka yksityiskohtaiset ymparistévaikutusten seu-
rantaohjelmat laaditaan vasta lupapéditosten saamisen
jalkeen, tissd ympdristovaikutusten arviointiselostukses-
sa voidaan kuitenkin esittdd ymparistotarkkailun sisalto
pédpiirteittdin, koska Olkiluotoon suunnitellun uuden
ydinvoimalaitosyksikon vaikutuksia tultaisiin tarkkaile-
maan samojen periaatteiden mukaisesti kuin nykyisten-
kin yksikoiden vaikutuksia tarkkaillaan.

14.1 Olkiluodon voimalaitoksen
ympaéristoasioiden hallintajarjestelma

TVO:lla on kiytossd ymparistoasioiden hallintajérjestel-
md, joka on sertifioitu vastaamaan kansainvilisen I1SO
14001:2004 -standardin vaatimuksia. Lisdksi Olkiluodon
voimalaitoksella on ainoana suomalaisena energiantuot-
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SERTIFIOITU ymparistoasioiden
ORGANISAATIO hallinta

REG.NO. FI - 000039

tajana EU-asetukseen (761/2001) perustuva EMAS-re-
kisterdinti (FI-000039). EMAS (the Eco-Management
and Audit Scheme) on yksityisen sektorin seka julkishal-
linnon yrityksille ja organisaatioille tarkoitettu vapaaeh-
toinen ympéristojirjestelmd. Ympéristojarjestelmd on
organisaation ympdristdjohtamisen viline, jonka avulla
ympiristoasiat otetaan jérjestelmallisesti huomioon kai-
kessa toiminnassa. EMAS-organisaatio sitoutuu ympéris-
tolainsdddannon noudattamiseen, ymparistonsuojelunsa
tason jatkuvaan parantamiseen ja julkiseen raportointiin
ymparistdasioistaan. Uutta laitosta kéytetddn ympéristo-
jarjestelmien periaatteiden mukaisesti.

14.2 Kuormitustarkkailu

14.2.1 Radioaktiiviset paastot

Radioaktiivisten aineiden osalta ymparistén valvonnan
keskeinen kohde on péistojen valvonta. Radioaktiivisten
aineiden padstot ydinvoimalaitokselta ja kéytetyn polt-
toaineen varastosta ovat perdisin radioaktiivisia aineita
sisdltdvien jarjestelmien vesien ja kaasujen ksittelyjarjes-
telmistd. Sekd ilmaan ettd veteen tapahtuvien pédistdjen
tarkkailu kattaa kaikki sellaiset jarjestelmit, joihin joutuu
tai voi joutua radioaktiivisia aineita. Késittelyjen jilkeen
ymparistoon tapahtuvia padstojd valvotaan nédytteenotoin
ja jatkuvatoimisin mittauksin. Pddstomittausten avulla
saadaan tieto laitokselta paistettdvien radioaktiivisten
aineiden médrista ja varmistutaan siitd, ettd asetettuja
pédstorajoja ei ylitetd. Radioaktiivisten aineiden péasto-
jen tarkkailu, padstoistd raportointi ja tarkkailun laadun-
valvonta tapahtuvat Siteilyturvakeskuksen hyvaksymalld
tavalla.

Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten aineiden pastot
tapahtuvat valvottujen péastoreittien kautta. Kaasumaiset
péastot tapahtuvat keskitetysti laitoksen ilmastointipiipun
kautta. Piipussa on ndytteenottolaitteisto, jonka kautta osa
ulos menevistéd kaasusta kulkee. Néytevirtauksessa olevat
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hiukkasmaiset aineet jaavit naytteenottosuodattimeen, jo-
ka vaihdetaan ja analysoidaan maérévilein. Kaasumaisten
aineiden radioaktiivisuus mitataan jatkuvatoimisella aktii-
visuusmittarilla. Méaréavélein otetaan myos kaasusta néyt-
teitd isotooppikohtaista analyysia varten. Vastaavanlaisella
néytteenottomenettelylld valvotaan my®os laitokselta vesis-
toon padstettavien jitevesien aktiivisuutta.

Paiastojen aiheuttamien annosten suoranainen mit-
taaminen ympéristossd on mahdotonta johtuen niiden
pienuudesta verrattuna luonnossa vallitsevaan taustasa-
teilyyn ja sen vaihteluihin. Padstojen aiheuttamia radio-
aktiivisuuspitoisuuksia valvotaan ympariston sateilytark-
kailuohjelmalla, johon liittyen muun muassa maéritetadn
vuosittain yli 300 ympéristonaytteen aktiivisuuspitoisuus.

14.2.2 Jaahdytysvesi

Jaahdytysveden virtaamaa ja otto- ja purkuldmpdétilaa
seurataan jatkuvatoimisin mittauksin. Tulokset tallen-
netaan tietokoneelle tunti- ja vuorokausikeskiarvoina.
Laitosyksikdiden sidhko- ja lampoétehot, joista vuotuinen
limpokuorma lasketaan, tallentuvat koko ajan tieto-
koneelle. Purkupaikan edustan limpétiloja seurataan
jatkuvatoimisesti.
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KPA-varaston osalta ei suoriteta erillista, jatkuvaa
purkualueen lampdotilatarkkailua, vaan jadhdytysveden
lampéotilavaikutusta seurataan meriveden lampétilatark-
kailun yhteydessa.

14.2.3 Pesulan jatevedet

Valvonta-alueelta tulevat jitevedet kerdtdan sdili6ihin.
Laitoksen kdyttolaboratorio mittaa veden aktiivisuuden
ja antaa luvan ulospumppauksen aloitukselle, jos aktiivi-
suustaso on hyvaksyttavan alhainen. Mereen johtamisen
yhteydessd poistovedestd otetaan vield kokoomaniyte
paastomittauksia varten. Pesuaineista aiheutuva vesisto-
kuormitus lasketaan paéstévesien kokonaisfosforipitoi-
suuksista, jotka voimalaitoksen kéyttolaboratorio mittaa.

14.2.4 Jatevedenpuhdistamo

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaboratorio te-
kee jatevedenpuhdistamon pédstotarkkailun neljd kertaa
vuodessa. Puhdistamolle tulevasta ja sieltd lahtevista
jatevedestd kerdtddn automaattisilla ndytteenottimilla
virtaamaan verrannolliset 24 tunnin kokoomanaytteet.
Niytteistd tehdddn seuraavat médritykset: pH, BOD,, -
arvo, COD _-arvo, kokonaistyppi, ammoniumtyppi (léh-



teva vesi), kokonaisfosfori, liukoinen fosfori (lihteva ve-
si), kiintoaine, kokonaisalumiini (lahteva vesi).

Voimalaitoksen kéyttolaboratorio suorittaa lisdksi
viikoittaista tihennettyd pédstotarkkailua. Tulevasta ja-
tevedestd madritetian: pH, kokonaisfosfori, COD_-arvo.
Lahtevasta jatevedestd médritetddn: pH, kokonaisfosfori,
kokonaisalumiini, kiintoaine, COD _-arvo. Kuukausittain
laaditaan voimalaitoksen vedenkisittelyjérjestelmien yh-
teenvetoraportti, joka sisdltdd muun muassa edelld mai-
nittujen suureiden keskiméirdiset ja maksimiarvot lihte-
vdssd jatevedessd.

Paivittdiseen kayttotarkkailuun kuuluvat: puhdistettu
vesimddrd, puhdistamolla tai viemdériverkostossa tapah-
tuneet ohitukset, kemikaaliannostus (virtausmittariha-
vainnoinnit), selkeyttimon nakdsyvyys. Lisaksi tarpeen
vaatiessa ja vdhintadn viikoittain tehddin seuraavat mit-
taukset: ldmpétila tulevasta ja ldhtevéstd jatevedestd, pH
tulevasta ja lahtevista jatevedesta.

Kuukausittain suoritettavaan kayttotarkkailuun sisél-
tyy edellisten lisdksi: kemikaalin kulutus, poistettu liete-
maira, sahkon kulutus.

Puhdistamon toiminnasta ja kéytostd pidetddn
kayttopaivikirjaa.

14.2.5 Pohjavesiolosuhteiden tarkkailu

Voimalaitosjatteen loppusijoitustilan rakentamisen ja
kayton aikaisia vaikutuksia pohjaveden virtauksiin, paine-
tasoihin ja laatuun seurataan sekd rakennustekniselté ettd
ympirist6lliseltd kannalta systemaattisella tarkkailulla.

14.2.6 Jatekirjanpito

Voimalaitoksella muodostuvien jatteiden laadusta, maa-
rastd ja kasittelystd pidetddn jatelain mukaista jatekir-
janpitoa. Tavanomaisten jatteiden osalta kirjanpito ja
raportointi tapahtuvat voimalaitoksen ja sen kaatopaikan
ymparistdluvan ehtojen mukaisesti. Radioaktiivisten jét-
teiden osalta kirjanpito perustuu Siteilyturvakeskuksen
méaarayksiin.

14.2.7 Melutarkkailu

Uuden yksikon rakentamisen jélkeen tullaan voimalaitok-
sen ymparistossd tekemdidn melumittauksia. Mittauksilla
varmistetaan, ettd voimalaitoksen aiheuttama melu nou-
dattaa viranomais- ja suunnitteluohjearvoja.

14.2.8 Kattilalaitos ja varavoimadieselit

Kattilalaitoksen kuukausittain tehtédvissd koekéaynnistyk-
sissd tarkistetaan polttimen, puhaltimen ja automatiikan
toimintakuntoisuus. Tuotantokayton aikana paivittdin
mitataan polttoaineen kulutus, kattilan lampétila ja pai-
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ne sekd savukaasun limpétila ja hiilidioksidi (CO,).
Poltinhuoltojen (tarvittaessa) yhteydessd mitataan jaan-
noshappi (O,), hiilidioksidi (CO,) ja tummuus/nokikuva.
Kattilavedestd otetaan kuukausittain néyte, josta maa-
ritetddn hydratsiini, johtokyky, pH, kloridi ja fluoridi.
Kattilalaitoksen ja varavoimadieselien péiastot (hiilidi-
oksidi, hiukkaset, rikkidioksidi, typen oksidit) lasketaan
vuosittain kdytetyn polttoaineen ainetaseista. Energia-
markkinavirastolle toimitettavat hiilidioksidipdastotiedot
todennetaan kolmannen osapuolen toimesta.

14.3 Vaikutustarkkailu

14.3.1 Ympariston sateilyvalvonta

Olkiluodon ympiériston siteilyvalvontaohjelman tarkoi-
tuksena on selvittdd ydinvoimalaitoksen radioaktiivisista
pédstoistd ympdristolle ja ihmisille aiheutuva sateilyrasi-
tus. Olkiluodon ympériston sateilytarkkailu on aloitettu
vuonna 1977.

Ulkoisen siteilyn mittaus on jatkuvaa. Jatkuvatoimisia
sateilyannosmittareita on sijoitettu sekd voimalaitosalu-
eelle ettd kehille noin viiden kilometrin etéisyydelle voi-
malaitoksesta. Kymmenen mittaria on yhdistetty valta-
kunnalliseen siteilyvalvontaverkkoon, jonka mittaustieto
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on reaaliaikaisesti luettavissa muun muassa sisdasiainmi-
nisteriossé ja Sateilyturvakeskuksessa.

Myos ilmaa ja siind hiukkasmuodossa olevia aineita
tarkkaillaan jatkuvalla néytteenkeraykselld. Laskeumaa
mitataan sadevedesti.

Maaperdstd otetaan niytteitd neljain vuoden vi-
lein suoritettavana kartoitustutkimuksena. Siind yh-
teydessd otetaan niytteiti myos sienistd ja metsa-
marjoista. Luonnonkasveista, karhunsammaleesta,
poronjakidldstd ja méannynneulasista otetaan niytteitd
vuosittain kasvukauden aikana. Laidunruohosta otetaan
niin ikddn naytteitd kasvukauden aikana 0-10 km:n etéi-
syydelld voimalaitoksesta.

Thmisen ravintoaineista naytteitd otetaan maidosta,
talousvedestd, vehnasta, rukiista, lehtisalaatista, musta-
herukasta ja naudanlihasta. Naytekohteet on valittu si-
ten, ettd ne edustavat kattavalla tavalla niité reittejd, joita
pitkin ihmiseen voi ravinnon kautta kulkeutua radioak-
tiivisia aineita. Ndytteenottoetéisyydet vaihtelevat 0-40
kilometriin voimalaitokselta.

Meriympadristosta naytteitd otetaan vedestd sekd muun
muassa rakko- ja viherlevistd. Pohjaeldimistd ndytelaje-
ja ovat itamerensimpukka ja sinisimpukka. Kalalajeista
ndytteitd kerdtdan silakasta, hauesta, ahvenesta ja sdrjesta.

Lisdksi ndytteitd otetaan sedimentoituvasta aineksesta ja
pohjasedimentista.

Vuosittain ympiristonaytteitd otetaan sateilyvalvontaa
varten yhteensd yli 300. Liséksi voimalaitoksen lahistolla
asuvista henkil6istd valituille ryhmaélle tehdaédn vuosittain
kokokehomittaus.

Sateilyvalvontaohjelman lisdksi matemaattisia malleja
kayttden tehddin siteilyannoslaskelmia. Mallien laht6tie-
toina kéytetddn mitattuja padstotietoja sekd mittaustietoja
levidmisolosuhteista. Nditd annoslaskuja ja sateilyvalvon-
taohjelman tuloksia toisiinsa verrattaessa voidaan var-
mentaa ja kehittdd paastdjen levidmiseen ja annoslaskel-
miin kéytettdvid matemaattisia malleja.

Valvontaohjelmaa tarkistetaan aika ajoin kertyneen
tiedon perusteella. My6s uuden yksikén rakentamisen
jalkeen nykyinen siteilyvalvontaohjelma tarkistetaan
vastaamaan uutta tilannetta eli sithen tehddén tarvittavat
muutokset. Ohjelman hyviksyy Sateilyturvakeskus.

14.3.2 Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailussa seurataan jadhdytys- ja jatevesien joh-
tamisen vaikutuksia merialueen tilaan. Tarkkailu kattaa
tysikaaliset ilmi6t merialueella, veden laadun seurannan
sekd vesiston biologisen tilan tarkkailun.




Fysikaalisten ilmioiden tarkkailuun kuuluvat muun
muassa merialueen lampétilan seuranta jatkuvatoimisin
mittarein ja kartoitusluonteisin selvityksin seki jaatilan-
teen seuranta. Veden laadun tarkkailussa taas seurataan
laajasti vesiston tilaa kuvaavia muuttujia, mm. happa-
muutta, happipitoisuutta, puskurikykyd, siahkonjohta-
vuutta ja suolaisuutta, vdrid, sameutta, nidkosyvyytta
sekd ravinne- ja kiintoainepitoisuuksia. Fysikaalis-kemi-
alliset tutkimukset suorittaa julkisen valvonnan alainen
vesitutkimuslaitos. Médritykset tehddan hyvaksytyilla
standardianalyysimenetelmilla.

Merialueen biologista tilaa seurataan mm. kas-
viplanktonin perustuotannon ja lajijakauman méa-
rityksilld, vesikasvillisuuden lajistoa ja runsautta sel-
vittavillda tutkimuksilla sekd pohjaeldintutkimuksin.
Rehevyystasotutkimukset suorittaa julkisen valvonnan
alainen vesitutkimuslaitos. Miaritykset tehddin hyvaksy-
tyilla standardianalyysimenetelmilla.

Kuormitus- ja vesistotarkkailuohjelmaa tarkistetaan
aika ajoin uuden tiedon ja olosuhdemuutosten perusteel-
la. My6s uuden yksikon kayttoonoton yhteydessa ohjelma
tarkistetaan vastaamaan uutta tilannetta. Kuormitus- ja
vesistotarkkailu tehdddn alueellisen ymparistéviranomai-
sen eli Lounais-Suomen ymparistokeskuksen hyvaksy-
malli tavalla.

Jadhavaintoja tehdéddn talvikuukausina jddtilanteesta
riippuen 1-3 viikon vilein. Alueelta piirretddn jadhavain-
tokartta, johon on merkitty kiintojain reuna, sohjovyot,
ahtojaivyohykkeet ja jaan rikkoutuminen ja ajautuminen.
Jadhdytysveden heikentimistd jddalueesta varoitetaan
yleisesti alueella ilmestyvissd sanomalehdissd. Alueelle
johtavien teiden varsiin sijoitetaan heikoista jdistd varoit-
tavia tauluja.
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14.3.3 Kalataloudellinen tarkkailu

Jadhdytys- ja jatevesien johtamisen vaikutuksia Olkiluotoa
ympardivan merialueen kalastoon, kalastukseen ja saalii-
siin seurataan kalataloudellisen tarkkailuohjelman mukai-
sesti. Kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan kuuluu tyy-
pillisesti muun muassa kalojen ika- ja kasvuméarityksia,
kalastustiedusteluja ja haastatteluja ammatti-, kotitarve-
ja virkistyskalastajille sekd kalastajien pitimaidn yksityis-
kohtaiseen kalastuskirjanpitoon perustuvia selvityksia.

Myos kalataloudellista tarkkailuohjelmaa tarkistetaan
kertyneen tiedon perusteella ja olosuhteiden muuttuessa,
esimerkiksi uuden laitosyksikon kayttoonoton yhteydes-
sd. Kalataloudellinen tarkkailu tehdaédn alueellisen kala-
talousviranomaisen eli Varsinais-Suomen tyévoima- ja
elinkeinokeskuksen kalatalousyksikon hyvaksymalld
tavalla.

14.3.4 Sosiaalisten vaikutusten seuranta

Yhteistyo sidosryhmien kanssa on tirked osa nykyai-
kaisen ympdristdasioista vastuuta kantavan yrityksen
normaalia toimintaa. Avoimella tiedonvaihdolla sidos-
ryhmien kanssa hankevastaava voi saada tietoa hankkeen
vaikutuksista ja keinoista, joilla nditd vaikutuksia voisi
lieventda tai ehkaistd. YVA-menettelyn aikana syntyneet
yhteydet menettelyssd mukana olleisiin sidosryhmiin voi-
vat toimia vuorovaikutuksen kanavina. TVO:lla on my6s
saannollisid tapaamisia Eurajoen ja sen naapurikuntien
edustajien kanssa.

Hankkeen ajheuttamat vililliset ja valittomat vaiku-
tukset ty6llisyyteen ja elinkeinoeldmadn saattavat olla
TVO:n lisdksi esimerkiksi kunnan tai alueellisen ty6voi-
ma- ja elinkeinokeskuksen mielenkiinnon kohteena.
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Teollisuuden Voima Oy

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA OLKILUOTO 4 -
YDINVOIMALAITOSYKSIKOLLE; YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Teollisuuden Voima Oy (TVO) on toimittanut 31.5.2007 kauppa- ja teolli-
suusministeriolle ympéristévaikutusten arviointimenettelystid (myohemmin
Y VA-menettely) annetun lain (468/1994; YV A-laki) mukaisen arviointioh-
jelman (YVA-ohjelma) Olkiluodon ydinvoimalaitoksen neljannesta lai-
tosyksikosti ja siihen liittyvistd hankkeista. YV A-ohjelma on hankkeesta
vastaavan tahon suunmitelma tarvittavista selvityksistd ja arviointimenette-
Iyn jarjestamisestd ymparistdvaikutusten arvioimiseksi. Arviointiohjelma si-
siltdd mybs kuvauksen hankkeen arvioidun vaikutusalueen ympéristén ny-
kytilasta.

Yhteysviranomaisena arviointimenettelyssid toimii kauppa- ja teollisuusmi-
nisterié YVA-lain perusteella.

Kuulutus arviointimenettelyn kdynnistymisestd julkaistiin 8-9.6.2007 Hel-
singin Sanomissa, Hufvudstadsbladetissa, Turun Sanomissa, Satakunnan
Kansassa, sekd Uusi Rauma- ja Lansi-Suomi-lehdissa. Kuulutus ja arvioin-
tiohjelma ovat kauppa- ja teollisuusministerién internet-sivuilla osoitteessa
www.ktm.fi

Arviointiohjelma oli yleistn nahtdvilla 12.6. — 31.8.2007 Eurajoen, Euran,
Kiukaisten, Lapin, Luvian ja Nakkilan kunnanvirastoissa sekd Rauman ym-
péristévirastossa. Ministerio jérjesti yhdessd hankkeesta vastaavan kanssa
yleisdtilaisuuden 13.6.2007.

Arviointiohjelmasta pyydettyji lausuntoja ja esitettyjd mielipiteitd kisitel-
ldéin kohdassa 3.

Hankkeeseen sovelletaan myos valtioiden vilistd arviointimenettelyi, jossa
varataan ns. Espoon sopimuksen (67/1997) piiriin kuuluville maille mahdol-
lisuus osallistua ympéristvaikutusten arviointimenettelyyn. Ympéristomi-
nisterié vastaa kansainvilisen kuulemisen kaytinnon jarjestelyistd. Ympi-
ristoministerio ilmoitti hankkeesta seuraaville maille: Ruotsi, Tanska, Norja,
Saksa, Puola, Liettua, Latvia, Viro ja Veniji.

PL 32 | Vaihde (09) 160 01
00023 Vallioneuvosto | Faksi (09) 1606 3666
Aleksanterinkatu 4 | Kirjaamo@ktm.fi
- 00170 Helsinki | www ki fi
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Hankkeesta vastaava
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Hankkeesta vastaava on Teollisuuden Voima Oy, jolla on vuoteen 2018
voimassa olevat kayttdluvat kahdelle nykyiselle Olkiluodon ydinvoimalai-
tosyksikille. Lisiksi yhtiolld on rakenteilla Olkiluoto 3 — ydinvoimalai-
tosyksikkd, jolle valtioneuvosto on vuonna 2005 myontinyt rakentamislu-
van ja jonka TVO laitostoimittajalta saadun tiedon mukaan arvioi valmistu-
van vuonna 2011.

Hanke ja sen vaihtoehdot

Teollisuuden Voima Oy selvittds mahdollisuuksia laajentaa Eurajoen Olki-
luodon saarella sijaitsevaa ydinvoimalaitosta neljinnelld laitosyksikolld.
Hankkeen tarkoitus on siihkén tuotantokapasiteetin lisdiminen sekd kysyn-
nin tarpeisiin ettd markkinoilta poistuvan kapasiteetin korvaamiseksi.

Laitoksen sdhkoteho on 1000 - 1800 megawattia ja lampoéteho 2800 - 4600
megawattia. Reaktorivaihtoehtoja ovat paine- tai kichutusvesireaktori. Olki-
luoto 4 on peruskuormalaitos, joka on kdynnissd vuotuista huoltoseisokkia
lukuun ottamatta jatkuvasti ja sen suunniteltu tekninen kiyttéika on noin 60
vuotta,

Hankkeeseen liittyvit laitosalueella tapahtuva uuden laitoksen toiminnassa
syntyvén kdytetyn ydinpolttoaineen vilivarastointi sekéd vidhi- ja keskiaktii-
visen voimalaitosjatteen kasittely ja loppusijoitus. Lisdksi hankkeeseen liit-
tyy tarvittava voimansiirtoyhteys kantaverkkoon.

Nollavaihtoehtona on Olkiluoto 4 — hankkeen toteuttamatta jattiminen.
TVO ei toteuta Olkiluodon voimalaitostontille uuden ydinvoimalaitosyksi-
kon sijasta jotain muuntyyppistd voimalaitosta. Alue jétetdin toistaiseksi
kiyttamitti, Nollavaihtoehdossa tarkastellaan vaikutuksia, jotka aiheutuvat,
kun voimalaitosyksikén tuotantoa vastaava sihko tuotetaan pohjoismaisella
keskimaaraiselld sahkontuotantorakenteella.

Vaihtoehtojen rajaus perustuu olemassa olevan infrastruktuurin hyddynta-
misen merkitykseen ydinlaitoshankkeissa.

Voimalaitoksen rakentaminen kestéisi TVO:n suunnitelmien mukaan noin
4-6 vuotta ja rakentaminen ajoittuisi noin vuosille 2013 - 2018.

2 Ydinvoimalaitoksen lupamenettelyt

Ydinenergialain mukaisen pdétoksenteon ja lupajérjestelmin periaatteena
on, ettd turvallisuuden arviointi jatkuu ja arvioita tdsmennetéin koko menet-
telyn ajan. Lopulliset turvallisuusarviot tehdédén vasta kiyttélupavaiheessa.
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2.1 Ympiristovaikutusten arviointi

2.2 Periaatepiiitis

TVO laatii ympiristovaikutusten arviointiselostuksen arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella. Menettely jatkuu
arviointiselostuksen julkisella kisittelylla. Hankkeesta vastaava arvioi, etta
Y VA-selostus valmistuu alkuvuodesta 2008.

Ympiristovaikutusten arviointimenettely on yksi osa ydinenergialain
(990/1987) mukaiseen periaatepaitokseen liittyvad ydinvoimalaitoksen tur-
vallisuuden ja ympéristovaikutusten arviointia.

Uusi ydinvoimalaitosyksikko on ydinenergialaissa tarkoitettu yleiseltd mer-
kitykseltddn huomattava ydinvoimalaitos, jonka rakentaminen edellyttid
valtioneuvoston hankekohtaista periaatepditostd siité, ettd laitoksen raken-
taminen on yhteiskunnan kokonaisedun mukaista. Ydinenergia-asetuksen
(161/1988) mukaan periaatepiitokseen on liitettivd mm. ympiristdvaiku-
tusten arvioinnista annetun lain mukainen ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostus. Periaatepditoshakemuksessa esitetty hanke ei voi olla laajempi
kuin mitd ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa on tarkasteltu.

Periaatepaiitoshakemuksen késittely ei perustu yksinomaan hakijan toimit-
tamaan aineistoon, vaan viranomaiset hankkivat sekii ydinenergia-
asetuksessa médriteltyjd ettd muita tarpeelliseksi katsomiaan selvityksid,
joissa hanketta tarkastellaan yleisemmistd ldhtokohdista. Kauppa- ja teolli-
suusministerid pyytii periaatepditoshakemuksen kisittelyd varten lausun-
non suunnitellun laitoksen sijaintikunnan kunnanvaltuustolta ja naapurikun-
nilta sekid ympéristoministerioltd ja ydinenergia-asetuksessa mainituilta
muilta viranomaisilta. Lisidksi ministerién on hankittava Sateilyturvakeskuk-
sen (STUK) alustava turvallisuusarvio hankkeesta.

Ennen periaatepaitoksen tekemistd kauppa- ja teollisuusministeri6 varaa
ydinlaitoksen ldhiympiériston asukkaille ja kunnille seki paikallisille viran-
omaisille mahdollisuuden esittéi kirjallisesti mielipiteenséd hankkeesta. Mi-
nisterio jarjestdd julkisen tilaisuuden, jossa asiasta voidaan esittiid suullisesti
tai kirjallisesti mielipiteitd. Esitetyt mielipiteet saatetaan valtioneuvoston
tietoon.

Ennen kuin valtioneuvosto voi tehdd myonteisen periaatepéitoksen, sen on
ydinenergialain mukaan todettava, ettd suunniteltu sijaintikunta (Eurajoki)
puoltaa laitoksen rakentamista ja ettd Sateilyturvakeskuksen lausunnossa tai
muuten hakemuksen kisittelyn yhteydessi ei ole tullut esiin seikkoja, jotka
osoittavat, ettei ole riittdvid edellytyksiid rakentaa ja kayttad laitosta siten, et-
tid se on turvallinen eika siitd aiheudu vahinkoa ihmisille, ympéristolle tai
omaisuudelle. Valtioneuvoston tekemé periaatepditds annetaan viipymatti
eduskunnan tarkastettavaksi. Eduskunta voi kumota periaatepéitoksen tai
paittid, ettd se jdd sellaisenaan voimaan.
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Valtioneuvoston periaatepéitdstd seuraa varsinainen lupamenettely. Ydin-
voimalaitoksen rakentaminen edellyttdd valtioneuvoston myontdméa raken-
tamislupaa, jossa todetaan, etti laitoksen rakentaminen on yhteiskunnan ko-
konaisedun mukaista. Rakentamisluvan myontdmisen edellytykseni on li-
siksi, ettii laitosta koskevat suunnitelmat ovat turvallisuuden kannalta riitté-
vid ja tydsuojelu seki viestdn turvallisuus on asianmukaisesti otettu huomi-
oon toiminnan suunnittelussa ja etti sijoituspaikka on suunnitellun toimin-
nan kannalta tarkoituksenmukainen ja ympdristonsuojelu on asianmukaisesti
otettu huomioon toiminnan suunnittelussa.

Rakentamislupahakemuksen kisittelyn yhteydessi jirjestetddin asianomais-
ten kuntien, viranomaisten ja kansalaisten kuuleminen.

Ydinvoimalaitoksen kiyttaminen edellyttii valtioneuvoston myontdmai
kiyttdlupaa. Luvan myontdmisen edellytykseni on, etti laitoksen kiiytto on
yhteiskunnan kokonaisedun mukaista ja tydsuojelu, turvallisuus ja ympéris-
tonsuojelu on otettu asianmukaisesti huomioon.

Kiyttolupahakemuksen kisittelyn yhteydessa jirjestetdiin asianomaisten
kuntien, viranomaisten ja kansalaisten kuuleminen.

3 Yhteenveto lausunnoista ja mielipiteistéi

Arviointiohjelmasta pyydettiin lausunnot seuraavilta tahoilta:

Y mpiristoministerid, Sisdasiainministerio, Sosiaali- ja terveysministerid,
Puolustusministerid, Valtiovarainministerio, Liikenne- ja viestintdministe-
rio, Tydministerid, Maa- ja metsdtalousministerio, Ulkoasiainministerid,
Linsi-Suomen ldéninhallitus, Satakuntaliitto, Linsi-Suomen ympéristélupa-
virasto, Suomen ympéristokeskus, Siteilyturvakeskus, Turvatekniikan kes-
kus, Satakunnan TE-keskus, Varsinais-Suomen TE-keskus, Turun ja Porin
tyosuojelupiiri, Lounais-Suomen ympéristékeskus, Eurajoen kunta, Euran
kunta, Kiukaisten kunta, Lapin kunta, Luvian kunta, Nakkilan kunta, Rau-
man kaupunki, Satakunnan pelastuslaitos, AKAVA ry, Elinkeinoeldmén
keskusliitto EK, Energiateollisuus ry, Greenpeace, Maa- ja metsitaloustuot-
tajain keskusliitto MTK, Suomen Ammattiliittojen Keskusjédrjestd SAK ry,
Suomen luonnonsuojeluliitio ry, Suomen Yrittédjit ry, Svenska Lantbruksp-
roducenternas Centralforbund rf, Toimihenkilokeskusjirjesté STTK ry,
WWEF, Fingrid Oyj, Posiva Oy ja Ydinenergianeuvottelukunta.

Seuraavat organisaatiot eivit antaneet lausuntoa: puolustusministerio, ulko-

aisainministerid, Lansi-Suomen ympiristolupavirasto, Suomen ympéristo-
keskus ja Kiukaisten kunta.
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Valtioiden vilisessé arviointimenettelyssa ympéristoministerio ilmoitti
hankkeesta seuraavien maiden viranomaisille; Swedish Environmental Pro-
tection Agency (Ruotsi), Ministry of Environment (Tanska), Ministry of
Environment (Norja), Federal Ministry for the Environment, Nature Con-
servation and Nuclear Safety (Saksa), Ministry of Environment (Puola),
Ministry of Environment (Liettua), Ministry of Environment (Latvia), Min-
istry of Environment (Viro), Ministry of Natural Resources (Veniji).

Ruotsi, Norja ja Viro osallistuvat YV A-menettelyyn ja ovat antaneet lausun-
tonsa YVA-ohjelmasta. Liettua osallistuu YVA-menettelyyn, mutta se ei ole
antanut lausuntoa YV A-ohjelmasta. Veniji osallistuu YV A-menettelyyn,
mutta ei ole antanut lausuntoa Y'VA-ohjelmasta ja tulee toimittamaan lau-
suntonsa myShemmin, jolloin se saatetaan hankevastaavan tietoon. Latvia
on vastannut ympéristoministeridlle, ettei se osallistu YV A-menettelyyn.
Ympiristoministerio ei ole saanut vastausta Tanskasta, Saksasta eikid Puo-
lasta. Jos jostakin kansainviliseen menettelyyn vield mahdollisesti osallistu-
vasta maasta annetaan lausunto myShemmin, se saatetaan hankevastaavan
tietoon.

KTM:n pyytimiit lausunnot

Ympdristéministeridn lausunnon mukaan arviointiohjelmassa on kuvattu
padsddntoisesti ne asiat, joita ympéristovaikutusten arviointimenettelysti
annetun valtioneuvoston asetuksen (713/2006) 9 §:ssd sdddetadn. Ohjelma
on kuitenkin ministerion mukaan osittain yleispiirteinen ja puutteellinen.

Lausuntonsa yhteenvetona ympiristdministerid toteaa, ettd mahdollisen uu-
den ydinvoimalaitoshankkeen ympiéristévaikutusten arviointiselostuksessa
tulee tarkastella suunniteltua perusteellisemmin erityisesti seuraavia asioita:

e Hankkeen pédvaihtoehdot alavaihtoehtoineen seké nollavaihtoehdon
yhteydessd myos mahdollisuudet sdhkonkulutuksen tehostamiseen,

e Hankkeen ydinturvallisuutta ja sen vaikutuksia Olkiluodon nykyisiin
ydinjitehuoltojirjestelyihin,

* Hankkeen suhde rakenteilla oleviin Olkiluoto 3:een sckd Posivan
ydinpolitoaineen loppusijoituslaitokseen, sekd ndiden keskiniis- ja
yhteisvaikutukset,

e Hankkeen rajaus ja hankkeeseen kuuluvat liitinndishankkeet, kuten
polttoaineen hankinta, voimansiirtoyhteys ja varavoimantarve, scki

e Jadhdytysveden vaikutukset meren tilaan huomioiden Olkiluoto 3:n
vaikutukset.
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Lisiksi ympéristoministerid haluaa korostaa, etti pyydettiessi lausuntoa
mahdollisesta periaatepddtoksesti tulee olla kiytettivissi seki hanketta kos-
keva YV A-selostus ettd yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Sisdasiainministerion mukaan YVA-ohjelma on kattavasti laadittu, eik si-
siasiainministerion pelastusosastolla ole merkittivida muutosehdotuksia lai-
toshankkeeseen tdssi vaiheessa. Pelastusosasto pitdd kuitenkin tirkednd yh-
teistyotd paikallisen pelastustoimen seki pelastustoimeen osallistuvien taho-
jen ja YVA-ohjelman toteuttajien vililld, ja ohjelmassa tulee arvioida mah-
dolliset vaikutukset pelastustoimen jérjestelyihin.

Sosiaali- ja terveysministerion lausunnon mukaan YVA-ohjelma on asialli-
nen ja perusteellinen ja siind on riittdvin laajasti otettu huomioon véeston
terveyteen seki suoraan ettd vilillisesti mahdolliset riskitekijét ja vaihtoeh-
toiset riskit.

Valtiovarainministeriollda ei ole huomauttamista Y'VA-chjelman sisdltéon.
Valtionvarainministerio tuo kuitenkin esille hankkeen yhteiskunnallisen
merkityksen ja talous-, sosiaali- ja ympéristovaikutusten arvioinnin toteut-
tamisen yhteiskunnan nikokulmasta hankkeen periaatepditosvaiheessa. Se
huomauttaa, etti hankkeen suunnittelijalla ei ole mahdollista arvioida, miten
sahkonkysyntd tyydytetdan silloin, jos ydinvoimayksikko jatetiin rakenta-
matta.

Liikenne- ja viestintdministerio katsoo lausunnossaan, ettd vaikutusarvioin-
nissa tulee kiinnittdé erityistd huomiota vaikutusten tarkastelualueen rajaa-
miseen sekd maantien 2176 ja valtatie & liittymian. Myos valtatien 8 koko-
naiskehittamisselvitys koskien vuosia 2010-2020 tulee huomioida tehtédvissi
tarkasteluissa ja YV A-selostuksessa

Tvoministerio pitdd tirkednd, ettd myos hankkeen tydllistimisvaikutukset
arvioidaan yksityiskohtaisesti niin rakentamisen aikana kuin tuotantolaitok-
sen toiminta-aikana. Mahdollinen arvio osaavan tydvoiman saatavuudesta
voi olla merkityksellinen tieto hankkeen toteuttajalle, koska tyévoimapula
voi vaikuttaa hankkeen toteuttamisaikatauluun.

Edelleen tyoministerio huomauttaa, ettd vaikka tdssé vaiheessa ei toteuttajal-
ta edellyteté arviota hankkeen vaikutuksista energian kidyton tehostamiseen
ja energian sadstamiseen, niin timé tulee mydhemmissi vaiheessa arvioita-
vaksi niin valtioneuvoston, eduskunnan kuin muidenkin tahojen toimesta
mahdollisen lupamenettelyn yhteydessd. Hankkeen laajamittaiseen yhteis-
kunnalliseen arviointiin vaikuttaa Suomessa parhaillaan ministeritydryhmis-
sé valmisteilla oleva uusi pitkan aikavilin ilmasto- ja energiapolitiikan stra-
tegia.

Maa- ja metsdtalousministeriallé ei ole omalta toimialaltaan huomauttamis-
ta YVA-ohjelmaan. Ministerié kuitenkin esittii, ettd ilmastonmuutokseen
liittyvit ongelmat, kuten sidoloihin liittyvit diri-ilmist, voivat tulevaisuu-
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dessa lisdéintyd. Koska suunniteltu laitos sijaitsee rannikolla, on YV Assa tar-
peen ottaa huomioon merenpinnan korkeuden mahdolliset jyrkkenevit vaih-
telut ja meren limpenemisen tuomat vaikutukset biologisessa tuotannossa,
joista voi atheutua aikaisempaan nihden uudenlaisia haasteita myos laitok-
sen turvallisen ja hairi6ttémén toiminnan kannalta.

Ydinenergianeuvottelukunnan arvion mukaan YVA-ohjelma on riittivin
laaja-alainen. Ohjelmassa suunniteltujen arviointien jilkeen periaatepéitok-
sen tekemiseen on saatavilla nittévit pohjatiedot. Neuvottelukunta pitéi kui-
tenkin tirkednd, ettd YV A-selostuksessa ei pelkistiin toisteta edellisten
YVA:ien sisdltod, vaan riittavassi laajuudessa huomioidaan muutokset toi-
mintaympéristossa.

Esimerkiksi I[CRP:n luonnosvaiheessa olevat uudet siteilysuojeluohjeistot,
joissa myos muun elidston kuin ihmisen sateilyannokset arvioidaan, tulisi
ottaa huomioon mahdollisuuksien rajoissa. [Imastonmuutoksen vaikutuksiin
liittyvit kysymykset ovat keskeisid. YVA-selostuksessa tulisi esittid, kuinka
ilmastonmuutokseen on tarkoitus varautua ja sopeutua.

Sateilyturvakeskuksen (STUK) mukaan YV A-selostuksessa tulee esittiad
keskeiset suunnitteluperusteet ja -tavoitteet ydinvoimalaitoksen radioaktii-
visten aineiden péistojen rajoittamisen ja ympdristovaikutusten osalta seki
arvio voimassa olevien turvallisuusvaatimusten tiyttdmisen mahdollisuuk-
sista.

Ohjelmassa esitetddn suuntaviivoja onnettomuustilanteiden mahdollisten ra-
dioaktiivisten aineiden péiistojen ympiristovaikutusten tarkasteluista. YVA-
selostuksessa tulee esittidd selked yhteenveto tarkastelujen perusteista. Selos-
tuksessa tulisi kisitelld soveltuvalla tavalla my6s mahdollisia valtioiden ra-
jat ylittdvid radioaktiivisten aineiden ympéristovaikutuksia.

Y VA-selostuksessa tulee perustella ja kuvata tarkemmin laitoshankkeen
jadhdytysveden ottoa ja purkua, myos mahdollisten kauko-otto- ja kauko-
purkuvaihtoehtojen osalta. Vesistén levidmislaskenta tulee tehdi kattavasti
vuodenajat ja siitilanteet huomioon ottaen.

Lisiksi STUK huomauttaa, ettéd tekstikohdassa 6.1.1 on virheellisesti sanot-
tu, ettd suojavydbhyke on kiytetyn ydinpolttoaineen wvaikutuksia varten,
vaikka se on reaktorin onnettomuustilanteisiin varautumista varten.

Lénsi-Suomen ldaninhallituksen mukaan arviointiohjelma on laadittu hyvin
ja vaikutuksia thmisten terveyteen, elinoloihin ja vithtyvyyteen on esitetty
kisiteltdviksi YV Assa monipuolisesti ja riittivilla laajuudella.

Lounais-Suomen ympidristokeskuksen lausunnon mukaan arviointiohjelma
on erittdin selked ja havainnollinen. Hanke ja vaithtoehdot on esitetty ja ra-
jattu selvisti siten, ettdi hankkeesta atheutuvat ympiristévaikutukset voidaan
selvittda.
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Ydinvoimalaitoksen kaksi vaihtoehtoista sijoituspaikkaa voimalaitosalueella
sekii kaksi vaihtoehtoista jadhdytysveden otto- ja purkupaikkaa ovat ympa-
ristokeskuksen kisityksen mukaan riittédvia téllaisessa hankkeessa. Tarkaste-
lusta pois jétetty vaihtoehto, energianséisto, on tarkoitus kasitelld vasta val-
tioneuvoston periaatepaitoksen vhteydessi selvittimilld ydinvoimalaitoksen
merkitys maan energiahuollolle ydinenergia-asetuksen edellyttamiilli taval-
la. Energiansiistd kytkeytyy paitsi nollavaihtoehtoon, myos hankkeen tar-
koitukseen ja perusteluihin ja se olisi osana valtakunnallista energiahuolto-
tarkastelua kuitenkin tarpeen esitti ja selvittidd jo Y'VA-menettelyssa.

Ympéristokeskus pitdd tarkeénd myos lauhdelammon hyotykiyton sisillyt-
témisté vaihtoehtoasetelmaan. Vaihtoehtoina tulisi kisitelld lauhdelimmon
hyddyntiminen kokonaisuudessaan, paéosin, osittain ja hyddyntamatta jat-
taminen (nykyinen malli).

Vesistovaikutusten arvioinnissa jadhdytys- ja jitevesien vaikutukset veden
laatuun ja biologiaan seké kalastoon ja kalatalouteen arvioidaan olemassa
olevan tutkimustiedon ja leviimismallilaskelmien perusteella. Olkiluoto 3:n
vaikutus tulee myos huomioida. Arviointiselostuksessa tulee tarkemmin
esittdd arvioinnin perusteena oleva tieto- ja tutkimusmenetelmait, jotta arvi-
ointi on mahdollisimman lapinikyvii ja arviointituloksista seuraavat johto-
pédtdkset ovat todennettavissa.

Ympiristokeskuksen mukaan YV A-ohjelmasta ei ilmene, minkiilaista virta-
us- ja vedenlaatumallinnusta vaikutusarvioinnissa on tarkoitus kiyttdd. Ym-
paristokeskuksen késityksen mukaan ns. paikallismalli ei sovellu hankkeen
vaikutusten riittdviin selvittimiseen. Virtaus- ja vedenlaatumallinnuksen tu-
lisi kytkeytyé suoraan osaksi Selkdmerta ja Itdimerta. Tarkastelussa olisi tar-
peen kiisitelld myds hankkeen merkitystd Itdmeren rehevditymisen ja tulo-
kaslajien elinmahdollisuuksien kannalta. Tulokaslajien aiheuttamien haitto-
jen torjuntatoimien vaikutus, kuten esim. nykyisen laitoksen jdéhdytyslait-
teistossa esille tulleen rihmapolyypin poistaminen kloorauksella tulee ottaa
vaikutustarkastelussa huomioon.

Turvatekniikan keskuksella ei ole huomauttamista YVA-ohjelmaan. Se tote-
aa kuitenkin, ettei ohjelmassa ole tietoja Olkiluoto 4:n toiminnassa tarvitta-
vista vaarallisista kemikaaleista.

Turun ja Porin tydsuojelupiirilld ei ole huomauttamista YV A-ohjelmaan.

Satakunnan TE-keskuksen nikemyksen mukaan YV A-ohjelma on kokonai-
suutena kattava. TE-keskus kuitenkin pitad tarkeénd, ettd YV A-menettelyssa
arvioidaan jadhdytysvesien vaikutukset Olkiluodon edustan merialueille se-
ki Selkimerelle riittdvin perusteellisesti. Myds ilmastonmuutoksen ongel-
mat kuten merenpinnan korkeuden muutokset seki poikkeuksellisten sadolo-
jen lisddntyminen tulee ottaa huomioon.
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Satakuntaliitto pitid YV A-ohjelmaa kattavana. Tehtivit selvitykset muo-
dostavat hyvin pohjan YV A-selostuksen laatimiselle seké péitoksenteolle.
Vahvistetun seutukaavan ja muiden seutukaavallisten suunnitelmien perus-
teella Satakuntaliitto toteaa, ettei silld ole huomautettavaa YV A-ohjelmasta.
Satakuntaliitto laatii parhaillaan maakuntakaavaa, joka korvaa vahvistues-
saan nykyisen seutukaavan. Satakuntaliitolla on kuitenkin huomioita pitkén
aikavilin maankaytollisistd kehittimistarpeista, voimansiirtoyhteyksien tar-
peesta ja esittelystd tdssd YV Assa sekd jaidhdytysvesien levidmislaskelmista.

Varsinais-Suomen TE-keskuksella ei ole huomauttamista YV A-ohjelmaan
niiltd osin, kun se liittyy ithmisiin ja yhteiskuntaan, aluerakenteeseen, alueta-
louteen ja litkenteeseen kohdistuviin ympéristovaikutuksiin. Sen sijaan se
katsoo, etti joidenkin yksittdisten arvioitavien vaikutusten osalta YVA-
ohjelma jid melko pintapuoliseksi, esimerkiksi kalataloudellisten vaikutus-
ten kohdalla, jotka liittyvit voimalaitosten lauhdevesiin. Lisiksi TE-keskus
huomauttaa, ettei Olkiluodossa ole tehty selvitystd kalojen joutumisesta
jadhdytysveden mukana Olkiluodon voimalaitokseen ja se katsoo, etti til-
lainen selvitys tulisi tehdd nykyisen YVAn yhteydessi.

Eurajoen kunnalla ei ole huomautettavaa Y'VA-ohjelmaan. Se pitdé kuiten-
kin tirkeénd, ettd jadhdytysvesien vaikutukset purkualueen ldhiympiristoon
ja Olkiluodon edustaa laajemmallekin merialueelle selvitetdin hyvin yksi-
tyiskohtaisesti. Edelleen se pitdi tirkeéind, ettd voimansiirtoyhteyksien

YV A-menettely kulkisi jatkossa Olkiluoto 4 -ydinvoimalaitosyksikon
YVAn rinnalla.

Euran kunnan mukaan Y'VA-ohjelmassa on varsin kattavasti kuvattu alueen
luonnonolosuhteita ja maankdyttoratkaisuja. Luonnonympiristdon, vesi-
luonto mukaan lukien, kohdistuneet seuranta- ja tutkimusselvitykset ovat
kattavia. Ohjelman teknistaloudellinen vaikutuspiiri on sen sijaan Euran
kunnan mielestd rajattu lilan suppeasti. Tdma koskee esimerkiksi asukas-
kyselyn suuntaamista vain ldhialueen sidosryhmille. Myos sdhkénsiirtoyhte-
yksien rajaus on YV A-ohjelmassa kunnan mielestd rajattu kyseenalaisesti.

Lapin kunnan mielestd tulee koko YV A-prosessi ehdottomasti ulottaa esitet-
tyi laajemmalle alueelle koskettamaan myds Eurajoen ympiristékuntia.
My®s sdhkonsiirtoyhteyksien ympéristovaikutuksia tulee tarkastella jo tissi
YV A-prosessissa, eikil vasta erillisessd YV A-menettelyssi. Liikennejérjes-
telyjen arvioinnissa tulee huomioida myos maantie 2070 Lappi-Eurajoki.

Luvian kunnan lausunnon mukaan YVA-ohjelmassa on esitetty arvioitavaksi
niitd keskeisid mahdollisia ympéristovaikutuksia, joita hankkeen eri toteut-
tamisvaihtoehdoilla tullee olemaan. Luvia kuitenkin painottaa, ettd Y'VAan
on sisillytettdvi mallilaskelmat jdihdytysvesien levidmisestd, arviot lampd-
kuorman vaikutuksista lihialueen meriveden lampéatiloihin ja jidolosuhtei-
siin seki selvitykset siitd, miten alueen merivirtaukset tulevat muuttumaan
nykyisesti.
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Nakkilan kunnan mukaan YV A-ohjelma antaa varsin hyviit lihtokohdat nel-
jinnen ydinvoimalaitosyksikon ympéristdvaikutusten tarkasteluun. Ydin-
polttoaineen tuottamisen ja kuljettamisen arviointi on kuitenkin riittdmatto-
misti esitetty TVO:n tapaiselle, vastuullisesti toimivalle ydinvoimayhtidlle.
YV A-selostuksessa on riittdvin selvisti kaytdvd ilmi se, ettei Suomeen tuo-
da ydinpolttoainetta, joka on tuotettu tai rikastettu (po. vikevdity) tyéturval-
lisuuden tai ympéristonsuojelun kannalta arveluttavissa olosuhteissa. Nakki-
lan kunnan mukaan myos onnettomuustilanteiden tarkastelu vaikuttaa kevy-
eltd ja pelastustoiminnan varautumisalueen laajentamista tulee harkita.

Rauman kaupunki korostaa lausunnossaan nykyisten ja uuden voimalaitok-
sen lampdkuorman vaikutusta merialueeseen. Arviointiselostuksessa olisi
ilmaistava, mitd tarkoittaisi, jos tuotannossa syntyvi ldmpd jadhdytetddn ny-
kyisestd poikkeavalla, merta kuormittamattomalla tekniikalla. Arvioin-
tiselostuksen osatekijédné tulee myds olla ilmastonmuutoksen vaikutukset
ydinvoimalaitoksen toimintaan ja ympéristovaikutuksiin.

Satakunnan pelastuslaitos toteaa lausunnossaan, ettd Y'VA-ohjelman luku 7
antaa hyvit edellytykset ympiristovaikutusten arvioinnille arviointiselostuk-
sessa. Pelastuslaitos toteaa, ettd nykyinen suojavyohyke- ja varautu-
misaluejako on toimiva, mutta jos meneilldén oleva YVA-prosessi tuottaa
erilaisen riskikuvan nykyiseen nihden, on alueellista onnettomuustilanteiden
varalta laadittua aluejakoa arvioitava uudelleen. Lisiksi pelastuslaitos esit-
tdd, ettd Satakunnan pelastuslaitoksen edustaja kutsuttaisiin meneilld olevan
Y VAn seurantarvhméin (TVO).

Elinkeinoelamdn keskusliitto EK esittdd, ettd arviointiohjelma on perusteel-
lisesti laadittu.

Energiateollisuus ry toteaa, ettd YVA-ohjelma on kattava, Yhdistys kiisitte-
lee lausunnossaan myos hankkeen yhteiskunnallista merkitysti.

Greenpeace toteaa, eftd ydinpolttoaineen koko tuotantoketjun ympiristévai-
kutukset tulee huomioida hankkeen ympiristévaikutuksina. Edelleen vaka-
van ydinvoimalaitosonnettornuuden vaikutukset tulee huomioida hankkeen
mahdollisina ympéristovaikutuksina ja potentiaalisten ympéristovaikutusten
ulottuminen muutaman sadan tuhannen vuoden padhan ydinjitteen mahdol-
lisesti paityessi lopulta pohjaveteen tai maan pinnalle tulee todeta YVA-
selostuksessa.

Hankkeen nollavaihtoehtona tulee Greenpeacen mielesti esittdd vaihtoehto,
jossa Suomen energiatarpeeseen vastataan kestivilld energiaratkaisuilla,
ydinvoiman ja fossiilisten polttoaineiden kéyttéa tai energian tuontia lisds-
miittd. Tédsséd vaihtoehdossa tulee olettaa siahkon kulutuksen taittuvan madra-
tietoisen energiapolitiikan seurauksena.

WWF esittid, etti YV A-ohjelmassa pitdisi arvioida tasapuolisesti erilaisia
vaihtoehtoja, jotka toteuttavat hankkeen tarkoituksen ja tarpeen. Vaihtoeh-
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toina olisi tarkasteltava erityisesti energiatehokkuuden ja uusiutuvien ener-
gialdhteiden lisddmistd. Arvioinnissa pitdisi mainita, miten esimerkiksi kan-
salaisten ja jarjestjen ndkemykset vaihtoehtojen muodostamisessa on otettu
huomicon.

Jirjestd toteaa, ettd vaikutusten arviointia pitiisi tiydentédi ottamalla huomi-
oon hankkeen koko elinkaari mukaan lukien uraanin kisittelyn ja kuljetus-
ten ympéristovaikutukset. Rakentamisen ympiristovaikutuksia pitdisi arvi-
oida luonnonvarojen kulutuksen ja paastdjen kannalta.

Jirjesto esittdd yksityiskohtaisempia tismennyksid lausunnossaan liittyen
ymparistovaikutusten arvioimiseen kuten esimerkiksi vaikutusten kohden-
tumiseen Natura-alueelle ja thmisiin, vaikutusalueeseen ja onnettomuusti-
lanteiden vaikutuksiin. Lisdksi arvioinnissa on WWF:n mukaan kaytettava
pdivitettyj tietoja.

Maa- ja metséitaloustuottajain keskusliitto MTK pitdi tirkedind tiedottamista
ja vuorovaikutusta ja toteaa, ettd YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma tie-
dottamisesta ja osallistumisesta on hyvi pohja vuorovaikutteisuudelle. Alu-
een asukkaita, maanomistajia, eri sidosryhmid ja muita, joihin hankkeella
voi olla vaikutusta, on kuultava ja kuultavien nikokannat on otettava huo-
Moo,

MTEK esittdd, ettd hankkeesta atheutuviin vélillisiin vaikutuksiin kuten ra-
kennettaviin voimansiirtoyhteyksiin kiinnitetifin huomiota. MTK tuo esille
myos hankkeen yhteiskunnallisen merkityksen ja tarpeen péitoksenteon yh-
teydessi arvioida energiapoliittisia kysymyksid.

Suomen Ammattiliittojen Keskusjarjesto SAK ry:n lausunnossa esitetédin, et-
td keskeisintd arvioinnissa on se, kuinka varmistetaan laitoksen héiri6ton
toiminta ja turvallisuus kaikissa olosuhteissa. Arvioinnissa on syytd ottaa
huomioon Olkiluoto 3:sta saadut kokemukset, ydinvoimaloiden turvallisuu-
den parantamisesta kertynyt uusin kansainvilinen tieto ja STUKin nikokan-
nat kokonaisuudessaan. Kokonaisuutena SAK pitéi arviointiohjelmaa riitti-
vana.

AKAVA ry esittdd lausunnossaan jarjeston energia- ja ilmastopoliittiset lin-
jaukset ja jasenjirjestot tuovat esille ydinvoiman yhteiskunnallisen merki-
tvksen osana edelld mainittuja linjauksia.

Jarjesto esittad tarkasteltaviin vaihtoehtoihin lauhdelimmon hyodyntimisen
ja sen kannattavuuden arvioimista (Laadkariliitto) ja energian sddston tarkas-
telua joko YV Assa tai ennen mahdollista lupapéitostd ydinvoimalaitosyksi-
kon rakentamisesta (Y mpéristdasiantuntijoiden keskusliitto ja OAJ).

Vaikutusten arviointiohjelmaa pidetiiin padosin hyvini ja perusteellisena.
Jarjesto esittdd kuitenkin tiydennyksid vaikutusten arviointiin. Ydinjétteiden
turvallinen loppusijoitus on ydinvoiman keskeinen kysymys, mutta jatteiden
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tuleva hyddyntdminen energiatuotannossa voi olla tulevaisuudessa optio
(Laikariliitto). Odottamattomiin poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin pitdisi
siséllyttdd ympériston muuttuminen, ihmisen toiminnan aiheuttamat uhkat ja
perusenergian tuotannon varmistaminen odottamattomissa tilanteissa ja li-
siksi pitdisi arvioida, mitkd ympéristoon haitallisesti vaikuttavat seikat jai-
siviit toteutumatta nollavaihtoehdossa (Ympéristdasiantuntijoiden keskusliit-
to).

Suomen luonnonsuojeluliitto ry esittad, ettd arviointiohjelmassa hankkeen
tarve tulee perustella riittdvidsti. Vaihtoehtoina olisi tarkasteltava energian
sadstod ja uusiutuvia energialdhteité.

Jirjestd toteaa, ettd vaikutusten arviointia pitiisi tdydentdé ottamalla huomi-
oon hankkeen koko elinkaari mukaan lukien uraanin késittelyn ympiéristé-
vaikutukset, laitosyksikdiden purkaminen, ydinjétehuolto ja kuljetukset.
Hankkeen ympiéristovaikutusten lisiksi pitdisi arvioida myds yhteisvaiku-
tuksia, joissa ovat mukana Olkiluodon nykyiset laitosyksikot eri tilannevaih-
toehtoina (kayttdidat, purkaminen).

Lisdksi arvioinnissa pitiisi ottaa huomioon ympiristossi tapahtuvia muu-
toksia, joilla voi olla vaikutusta hankkeeseen. Erityisesti on kiinnitettiva
huomiota ldhialueen asukkaiden altistumiseen ilman kautta tuleville radio-
aktiivisille isotoopeille, terrestisessd ympiristossd elidihin mahdollisesti ri-
kastuviin, padstdjen kautta tuleviin isotooppeihin ja miten paljon ja miti iso-
tooppeja Selkiimeren akvaattiseen ympéristéon joutuu.

Suomen Yrittdjat ry toteaa lausunnossaan, ettd YVA-ohjelma on hyvin laa-
dittu ja kattaa riittdvissd midrin kaikki olennaiset arviointikohteet.

Yhdistys pitid perusteltuna tarkastella sellaista nollavaihtoehtoa, jossa tar-
kastellaan eri sihkdntuotantomuotojen pédstojd. Tilld tavalla saadaan arvio
niistd todellisista vaihtoehdoista, joita laitoshankkeelle olisi kiytettivissa.

Toimihenkilokeskusjarjesto STTK ry:114 ei ole huomautettavaa YVA-
ohjelmaan.

Fingrid Oyj on selvittinyt Olkiluoto 4 —laitoksen liittimisti kantaverkkoon
ja kantaverkossa tarvittavia verkkovahvistuksia laitostietojen perusteella.
Tarvittavat verkkovahvistukset siséltyvit kantaverkon pitkédn aikavilin ke-
hittimissuunnitelmaan ja ne on otettu huomioon maakuntakaavatydssi.
Fingrid Oyj on aloittanut voimajohtojen reittiselvitykset ja arvioi niiden
osalta ympéristovaikutukset erillisessd YV A-menettelyssi.

Posiva Oy:lla ei ole huomautettavaa YV A-ohjelmaan.

Ruotsin ympiéristoviranomaisen - Naturvardsverket - mukaan YV A-ohjelma
on padosin riittdvi. Merkittdvit vaikutukset kohdistuvat mereen ja tietoa
vaikutuksista kertdin nykyisten laitosten ympériston seurantaohjelmissa.
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Myos Ruotsin ydinturvallisuusviranomainen - Statens Karnkrafiinspektion -
pitdd Y'VA-ohjelmaa riittdviind. Erityisesti laitoksen normaalikiytostd aiheu-
tuvien vaikutusten arviointi on kattava.

Ruotsin ympéristoviranomaisen pyytimissé lausunnoissa painotetaan radio-
aktiivisten péfistdjen arviointia useasta nikokulmasta. Erityisesti pitiisi
kiinnittid huomiota mahdollisen radioaktiivisen pidstén kaukokulkeutumi-
seen ja siihen varautumiseen, pidstojen vihentdmisen tekniikoihin ja mah-
dollisten haittavaikutusten lieventdmiseen. Lisiiksi pdistojen vaikutusta
luontoon ja edelleen elinkeinoihin pitdisi arvioida ja esimerkkeind mainitaan
kalat ja kalastus. Lausunnoissa tuodaan esille myds, ettid suunnitellun lai-
tosyksikon ja toiminnassa olevien laitosten yhteisvaikutukset Itimeren ra-
dioaktiivisuuteen olisi perusteltua arvioida.

Lausunnoissa esitetdiin, ettd vaikutusten arviointia pitiisi tdydentéi ottamal-
la huomioon hankkeen koko elinkaari ja arvioida ydinpolttoaineen tuotan-
non ja kiyvtetyn ydinpolttoaineen ympiristovaikutukset.

Lausunnoissa on kiinnitetty huomiota nollavaihtoehdon puuttumiseen tai
puutteelliseen kisittelyyn. Erityisesti lausunnoissa on huomautettu, ettd sih-
kéntuotannon vathtoehdot puuttuvat.

Norjan ympiristoviranomaisena toimiva ympdristoministerid painottaa re-
aktoriturvallisuuden, onnettomuustilanteiden, odottamattomien tapahtumien
Jja radioaktiivisten padstdjen arviointia. Onnettomuuksien ja poikkeuksellis-
ten tilanteiden varalta laaditut suunnitelmat ja seurantajérjestelmit olisi syy-
td kuvata.

Norjan ympiristdministerién pyytdmissi lausunnoissa painotetaan myds ra-
dicaktiivisten péistdjen arviointia useasta nikokulmasta. Erityisesti pitdisi
kiinnittdd huomiota mahdollisen radioaktiivisen pdaston kaukokulkeutumi-
seen ja sithen varautumiseen ja mahdollisten haittavaikutusten lieventami-
seen. Lisdksi paistdjen vaikutusta luontoon ja edelleen elinkeinoihin pitéisi
arvioida. Esimerkkeind mainitaan kasvit ja eldimet seki poronhoito ja vir-
kistyskiytto.

Viron ympéristoviranomaisena toimiva ympdaristoministerid painottaa useas-
ta nikokulmasta sellaisten onnettomuustilanteiden kuvausta, joilla vaikutuk-
sia yli rajojen. Kuvauksessa pitiisi tuoda esille siteilysuojelua edellyttavit
vaikutukset ja se, miten onnettomuustilanteissa informoidaan naapurimaita.

Lausunnossa tuodaan esille my®s, ettd suunnitellun laitosyksikon ja toimin-
nassa olevien laitosten yhteisvaikutukset olisi perusteltua arvioida.

Muut lausunnot ja mielipiteet

Tiésséd yhteenvedossa on tuotu esille muissa lausunnoissa tai mielipiteissi

esitettyjd ja niissd painottuneita seikkoja ja ndkékohtia. Yhteensd muita lau-
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suntoja tai mielipiteitd jatettiin 18 kappaletta, joista yhteis6ji ja jdrjestdjd
edusti kahdeksan kappaletta ja yksityishenkilditd kymmenen kappaletta
(neljé eri henkil5d).

Seuraavat yhteist esittiviit lausuntonsa tai mielipiteensa: Naiset Atomivoi-
maa vastaan-liike, Ydinenergianuoret, Naiset Rauhan Puolesta-liike ja
Amandamij ry (yhdessd), Raumanmeren kalastusalue, Miljéorganisationer-
nas kiirnavfallsgranskning MKG, Reseau Sortir du nucleaire, Sorkan osa-
kaskunta ja Edelleen ei ydinvoimaa-kansalaisliike.

Useissa lausunnoissa on tuotu esille, ettd ympéristovaikutusten arviointia pi-
tiisi tdydentdd ottamalla huomioon hankkeen koko elinkaari mukaan lukien
uraanin kiisittelyn ympiristovaikutukset, laitosyksikoiden purkaminen, ydin-
jatehuolto ja kuljetukset.

Kannanotoissa on myos kasitelty hankkeen yhteiskunnallista merkitysta ja
niissé tuodaan esille tarve arvioida muita vaihtoehtoisia energiantuotantota-
poja. Useissa mielipiteissi ei edelld mainittujen lisiksi ole esitetty YVA-
ohjelmaan liittyvid ndkokohtia, vaan niissd on vastustettu tai kannatettu
ydinvoiman kiyttod yleensa.

Raumanmeren kalastusalue pitdi lausunnossaan tirkedind, ettd Olkiluodon
jaidhdytysvesien levidminen ja vaikutukset arvioidaan ajanmukaisella ja laa-
jemmin Selkdmeren virtausoloihin liitettdvissé olevalla laskentamallilla.
Niiiden arvioiden perusteella tulee arvioida vaikutukset kalakantoihin ja alu-
eella harjoitettavaan kalastukseen. Myds jadhdytysveden vaikutuksesta li-
sdantyvien mahdollisten tulokaslajien levidminen alueelle tulee arvioida
(esimerkkina valekirjosimpukka).

Sorkan osakaskunta esittdd mielipiteessdén, ettd mahdollisen neljannen
ydinvoimalaitosyksikén jidhdytysveden juoksutus mereen toteutettaisiin
Olkiluodon saaren pohjoispuolen kautta, jotta aiheutuvat saariston kuormi-
tuksen haitat helpottuisivat.

4 Yhteysviranomaisen lausunto

Kauppa- ja teollisuusministeri toteaa, ettd Olkiluoto 4 —
ydinvoimalaitosyksikon ympiéristévaikutusten arviointiohjelma kattaa

Y VA-lainsaddannon sisdltovaatimukset ja se on kisitelty YVA-
lainsééidannon vaatimalla tavalla. Annetuissa lausunnoissa ohjelmaa on pi-
detty péddosin asianmukaisena ja varsin kattavana.

Seuraaviin seikkoihin on kuitenkin syytd kiinnittda huomiota selvitysten te-
kemisessi ja arviointiselostuksen laadinnassa. Lisdksi lausunnoissa ja mieli-
piteissd on esitetty muitakin kysymyksid, huomautuksia ja nikokohtia, joi-

hin hankkeesta vastaavan on syytd kiinnittdd huomiota ja pyrkid vastaamaan
arviointiselostuksessa mahdollisimman moniin esille tulleista kysymyksista.
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4.1 Hankekuvaus ja vaihtoehdot

Arviointiohjelmassa kerrotaan suunnitellusta voimalaitoksesta lyhyesti sen
teholuokka ja mahdolliset tyypit. Lisdksi kuvataan painevesi- ja kiehutus-
vesireaktorilaitosten toimintaperiaatteet.

Ministerid katsoo, ettd arviointiselostukseen tulee sisillyttdd katsaus télld
hetkellda markkinoilla olevista tarkasteltavaan hankkeeseen soveltuvista
ydinvoimalaitoksista. Samoin on esitettiiva kaavaillun laitoksen turvallisuus-
suunnittelun perusteet radioaktiivisten aineiden pidistdjen rajoittamisen ja
ympiristovaikutusten osalta sekd arvio voimassa olevien turvallisuusvaati-
musten téyttimisen mahdollisuuksista. Ministerié esittdd, ettd hankkeesta
tiedottamisen kannalta voisi olla eduksi, jos arviointiselostuksessa lyhyesti
esiteltdisiin hankkeen ja sen vaihtoehtojen pédpiirteinen kustannusrakenne.

Arviointiohjelmassa esitelldiin lyhyesti ns. nollavaihtoehto, jossa tarkastel-
laan ympiristévaikutuksia, jotka aiheutuvat kun voimalaitoksen tuotantoa
vastaava sihko tuotetaan pohjoismaisella keskimddriiselld sdhkdntuotanto-
rakenteella.

Ohjelmassa esitetddn edelleen, etiei energiansiistod analysoitaisi vaihtoeh-
tona, koska hankevastaavalla ei ole suunnitellun laitoksen tuotantoa vastaa-
van sahkomaiirdn sddstimiseksi tarvittavia keinoja kiytettavissaan. Lisdksi
ohjelmassa todetaan, ettd kauppa- ja teollisuusministerion on toimitettava
valtioneuvostolle periaatepditoksen ratkaisemista varten selvitys laitoksen
merkityksestd koko maan energiahuollolle. Maanlaajuisten energiatalouden
tarkastelujen osalta ministerid toteaakin, ettei niiden tekeminen kuulu hank-
keesta vastaavan tehtidviksi. Jos tillaisia tarkasteluja tarvitaan paiatoksenteon
tueksi, on niiden tekeminen valtiovallan tehtavi.

Useissa lausunnoissa on kuitenkin esitetty edelld mainitun tarkastelun lisdksi
tarkasteltavaksi myos energiasddistéd ja energian kiiyton tehostamista. Mi-
nisterio toteaa, ettd hankkeesta vastaava on pelkéstiin osakkaille sdhkod
tuottava yritys. Talloin silld ei ole itsellddn mahdollisuutta merkittdviin sais-
to- tai kdyton tehostamistoimiin.

Ministerid toteaa myos, ettéd valtioneuvostolle mahdollisen periaatepéitok-
sen tekemistd varten toimitettavassa selvityksessd uuden ydinvoimalaitoksen
tai -laitoksien merkityksestd maan energiahuollolle tullaan kisittelemdin
myds energiansaidstod ja energiankiyton tehostamista. Tarkastelun niko-
kulma olisi kuitenkin koko Suomen energiahuollon kattava eikd ndin ollen
sellaisenaan soveltuisi tissd hankkeessa tarkoitetun laitoksen korvaamisen
tarkasteluun. Lisdksi ministerié korostaa, ettd valtioneuvostossa on valmis-
teilla pitkén aikavilin ilmasto- ja energiastrategia.

Ministerid suosittelee, ettd arviointiselostuksessa esiteltdisiin Iyhyesti haki-
jan omia energianséistotoimia ja kayton tehostamistoimia.
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4.2 Vaikutukset ja niiden selvittiminen

YVA-ohjelmassa esitetddn, ettd jidhdytys- ja jitevesien vaikutukset veden
laatuun ja biologiaan seké kalastoon ja kalatalouteen arvioidaan olemassa
olevaan tutkimustietoon ja levidmismallilaskelmien tuloksiin perustuen.
Mallinnuksessa tarkimman tarkastelun alue kattaa 12 x 12 nelidkilometrin
alueen Olkiluodon edustalla. Myds jadhdytysvesien hydtykdyttomahdolli-
suudet selvitetdin.

Useissa lausunnoissa on tuotu esille, ettd jadhdytysvesilld on merkittivi vai-
kutus laitospaikan ympiristén merialueen tilaan ja niissd esitetdin tarkaste-
lua laajennettavaksi kauemmas Selkédmerelle ja [timerelle. Limpenemisen
vaikutuksista kalatalouteen on mainittu monissa lausunnoissa.

Ministerid katsoo, ettd jadhdytysvesien vaikutukset ovat merkittdvin nor-
maalikiiyton aikaisista ydinvoimalaitoksen ympéristovaikutuksista. Tastd
johtuen ldmpenemisen ympiristovaikutuksia tarkasteltaessa tulee kayttda
saatavissa olevaa pohjamateriaalia laajasti hyviksi ja tarkastelut on kytket-
tivd laajemmin Selkidimeren ja Itdmeren tilaan. Laskentatulosten epavar-
muudet tulee esittad havainnollisesti. Myds jidhdytysvesien otto- ja purku-
vaihtoehtojen vaihtoehdot on esitettdvi selkedsti ja mahdollisia kauko-otto
ja - purkuvaihtoehtoja tulee tarkastella.

Jadhdytysvesien laskentatapaukset tulee esittdd konservatiivisesti ja siten, et-
td ne ottavat huomioon kaikkien neljin laitosyksikon limpdkuormat. Lisdksi
tulee tehdi selvitys luonnonsuojelulain 65 §:n Natura-arvioinnin tarpeelli-
suudesta (kohdistuu Natura-alueeseen FI0200073).

Olkiluoto on suurien muutoksien alla oleva alue. Rakenteilla oleva Olki-
luoto 3 on nykysuunnitelmien mukaan mééri aloittaa toimintansa vuonna
2011. Olkiluoto 3:n liséksi alueella on rakenteilla Posivan maanalainen tut-
kimustila ONKALO, jonka on suunniteltu muodostavan osan kiytetyn polt-
toaineen loppusijoituslaitosta. Niilld nidkymin Posiva tdhtédd kédytetyn poltto-
aineen loppusijoituslaitosta koskevan rakentamislupahakemuksen jattami-
seen vuoden 2012 loppuun mennessd. Kaytetyn polttoaineen loppusijoitus
on tarkoitus aloittaa vuonna 2020. Liséksi TVO:lla on suunnitelmia laajen-
taa kiiytetyn polttoaineen villivarastoa ja mahdollisesti myos voimalaitosjét-
teiden loppusijoituslaitosta.

Kauppa- ja teollisuusministerit korostaa, ettd YV A-selostuksessa Olkiluoto
3:n, ONKALO/loppusijoituslaitoksen, Olkiluoto 4:n sekd muiden suunnit-
teilla olevien hankkeiden suhteet toisiinsa (mm. aikataulut, rakentamisvai-
heiden seki kiayton aikaiset ymparistovaikutukset, ydinenergialain mukais-
ten lupien tarve, lilkkennemadérit ja — turvallisuus) tulee tarkastella havainnol-
lisella tavalla niin, ettd Olkiluodon tilasta ja sen muutoksesta saa selkedn
kokonaiskuvan.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimistoon tulee ottaa
huomioon kansainviilisen siteilysuojelukomission ICRP:n (International
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Comission on Radiological Protection) lokakuussa 2007 julkaistavat uudet
siiteilysuojelusuositukset.

Uusi ydinvoimalaitosyksikko edellyttdd voimansiirtoyhteyksien parantamis-
ta. Fingrid Oyj on selvittdnyt Olkiluoto 4 — ydinvoimalaitosyksikdn kanta-
verkkoon liittdmistd ja kantaverkossa tarvittavia verkkovahvistuksia perus-
tuen TVO:lta saatuihin laitostietoihin.

Tarvittavat verkkovahvistukset laitoksen liitdnnassi ja muualla kantaverkos-
sa on otettu huomioon maakuntaliittojen kanssa maankiytén suunnittelua
ohjaavassa maakuntakaavatydssd. Yhtio on aloittanut tarvittavien voimajoh-
tojen esisuunnittelun ja kdynnistad voimajohtojen osalta ympiristovaikutus-
ten arviointimenettelyn vuosien 2007-20009 aikana. TVO:n tulee omassa

YV A-selostuksessaan tarkastella tarvittavan voimansiirtoyhteyden ymparis-
tovaikutuksia Olkiluodon alueella.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutusten arvioinnissa ei tule rajoit-
tua vain suojavyohykkeeseen tai pelastustoiminnan varautumisalueeseen.
Ministerit katsoo, ettd YV A-selostuksessa on esiteltivi erilaisia radioaktii-
visia pidstdjd aiheuttavia onnettomuustilanteita ja kuvattava havainnollista-
vien esimerkkien avulla vaikutusalueiden laajuutta seki pidstojen vaikutuk-
sia thmisiin ja luontoon.

Arvioinnissa voidaan kdyttia hyviksi kansainvilisen atomienergiajéirjeston
IAEA:n luokitusjirjestelmid (INES) ja YVA-selostuksessa tulee esittid sel-
ked yhteenveto tehtyjen tarkastelujen perusteista. Arvioinnin tulee myds ké-
sitelld mahdollisia radioaktiivisten aineiden ympéristovaikutuksia Itimeren
alueen maihin sekd Norjaan.

Poikkeustilanteina tulee myds tarkastella mahdollisia ilmastonmuutoksen
aiheuttamia ilmiditd ja niithin varautumista (merenpinnan vaihtelut, muut
poikkeukselliset sddilmiot).

Liikenteen ympéristovaikutuksia arvioitaessa tulee kiinnittdd erityistd huo-
miota vaikutusten tarkastelualueen rajaamiseen siten, ettd maantien 2176 ja
valtatien 8 liittymén liilkennejérjestelyt sisaltyvit arvioihin. Edelleen tulee
tarkastella yhteisvaikutuksia muiden rakenteilla ja suunnitteilla olevien
hankkeiden kanssa.

YVA-menettelyyyn hittyvissi sosioekonomisissa tarkasteluissa tulee arvioi-
da hankkeen tyollistamisvaikutukset yksityiskohtaisesti niin rakentamisen
aikana kuin tuotantolaitoksen toiminta-aikana.

YVA-ohjelman mukaan hankkeesta vastaava selvittdi ydinpolttoaineen
tuottamisen ja kuljetusten ympéristovaikutukset mukaan lukien kaivostoi-
minta, vikevointi ja polttoaineen valmistus. Ympiristovaikutusten arviointi
perustuu olemassa oleviin selvityksiin. Joissakin lausunnoissa on painotettu,
ettd ydinpolttoaineen koko tuotantoketjun ympiristovaikutukset tulee huo-
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mioida hankkeen ympiristovaikutuksina. Ministerio pitdd perusteltuna, ettd
hankkeesta vastaava tarkastelee yleiselld tasolla koko polttoaineen hankin-
taketjun ympéristdvaikutuksia ja lisiksi yhtion mahdollisuuksia vaikuttaa
tihin ketjuun.

Y VA-ohjelman mukaan selostuksessa kuvataan voimalaitosyksikolld synty-
vien tavanomaisten jatteiden, ongelmajétteiden ja radioaktiivisten jétteiden
mird, laatu ja kisittely sekd arvioidaan niihin liittyvit ympéristdvaikutuk-
set. Kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen ympiristdvaikutuksia kuva-
taan Posiva Oy:n vuonna 1999 tekemésséd ymparistovaikutusten arviointi-
menettelyssi saatujen tulosten ja sen jilkeen tehtyjen selvitysten avulla.
Lausunnoissa on esitetty perusteluita kisitelld ydinjétehuollon vaikutuksia
ympiristddn ja ottaa huomioon uusin tieto. Ministerié pitdd hyviind hank-
keesta vastaavan suunnitelmaa ja korostaa, ettd uusin kiytettdvissi oleva tie-
to on fuotava arvioinnissa esille.

Ministerio katsoo myos, ettd selostuksessa tulee tarkastella ydinjatehuoltoa
kokonaisuudessaan mukaan lukien tarvittavien varastojen ja loppusijoitusti-
lojen laajennukset ja niiden ymparistovaikutukset.

4.3 Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvin osallistumisen jirjestimisestii

4.4 Arviointiselostus

Kauppa- ja teollisuusministerio katsoo, ettd ympéristvaikutusten arviointi-
menettelyn aikaiset osallistumisjirjestelyt voidaan hoitaa arviointiohjelmas-
sa esitetylld tavalla. Tiedotuksessa ja vuorovaikutuksessa tulee kuitenkin ot-
taa huomioon riittdvésti hankkeen koko vaikutusalue kuntarajoista riippu-
matta sekd kaikki viestéryhmait. Ministerié pyytdi harkitsemaan, miten
osallistumisen vaikuttavuus tuodaan esille arviointiselostuksessa.

Arviointiselostuksen valmistuttua kauppa- ja teollisuusministerié kuuluttaa
siitd ja asettaa sen nihtiville sekd pyytaa siitd viranomaisten lausunnot.
Kauppa- ja teollisuusministerién YV A-selostuksesta yhteysviranomaisena
antama lausunto toimitetaan tiedoksi vaikutusalueen kunnille ja asianomai-
sille viranomaisille.

Ydinenergialain mukaan on mahdollista jittid periaatepditoshakemus val-
tioneuvostolle ennen kuin yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa
YV A-sclostuksesta.

Ympiristoministerié korostaa lausunnossaan, ettd pyydettiessa lausuntoa
mahdollisesta periaatepditoksestd tulee seki hanketta koskeva YVA-
selostus ettd yhteysviranomaisen siitd antama lausunto olla kiytettdvissi.

Kauppa- ja teollisuusministerio ei pidi tarkoituksenmukaisena, ettd samaa
hanketta koskeva YV A-selostus seki periaatepéitoshakemus olisivat yhtd
aikaa lausuntomenettelyssd. Ministerio toivookin, ettd yhteysviranomainen
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voi jarjestdd lausuntokierroksen YV A-selostuksesta ja antaa yhteysviran-
omaisen lausunnon ennen kuin periaatepiétoshakemus jétetdiin valtioneu-
vostolle.

5 LAUSUNNOSTA TIEDOTTAMINEN

Tiedoksi:

Kauppa- ja teollisuusministerio ldhettdaa YV A-ohjelmaa koskevan lausun-
non tiedoksi lausunnon antaneille viranomaisille. Lausunto on nahtivissa in-
ternetissd osoitteessa www. ktm.fi

Ministerid ldhettda kopiot arviointiohjelmasta saamistaan lausunnoista ja

mielipiteistd hankkeesta vastaavalle. Kaikki ministerion saamat lausunnot ja
mielipiteet ovat ndhtivissd internetissi.

Alkuperiiset asiakilj/tﬁilytctﬁiin ministeridn arkistossa.
\\ \‘L"’J:Q ece— 22—

Matri Pekkarinen
Kauppa- ja teollisuusministeri

.;:(m'ta Aurela
Y li-insindori

Lausunnon antaneet viranomaiset
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Liite 2

Ydinvoimalaitostapahtumien
kansainvalinen vakavuusasteikko

Ydinvoimalaitostapahtumien kansainviliselld vakavuusasteikolla (INES) havainnollistetaan tapahtumien ydin- ja sétei-
lyturvallisuusmerkitystd. Asteikko on tarkoitettu ydinlaitostapahtumista tiedottamiseen. Vakavuusasteikko on laadittu
OECD:n ydinenergia-asioita kisittelevan yksikon ja Kansainvélisen atomienergiajarjeston IAEA:n vilisend yhteistyona.

Suomessa luokituksesta vastaa Séteilyturvakeskus.

Erittain vakava onnettomuus

Vakava onnettomuus “

Ympdristolle vaaraa aiheuttava onnettomuus
Laitosonnettomuus
Vakava turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma

Merkittava turvallisuuteen vaikuttavaa tapahtuma

5

4
3

ONNETTOMUUS
TURVALLISUUTTA HEIKENTANYT TAPAHTUMA

Poikkeuksellinen turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma — POIKKEUKSELLINEN TAPAHTUMA

0

Ei merkitystd ydin- eikd séteilyturvallisuuden kannalta

Kuva 1 INES-asteikon vakavuusluokat.

Tapahtumat
Luokka ja tunnusmerkit

0 Poikkeuksellinen tapahtuma, jonka turvallisuusmerkitys
on kuitenkin niin vahéinen, ettd sité ei voida sijoittaa
varsinaiselle asteikolle

Tapahtumalla ei ole merkitystd ydinturvallisuuden kan-
nalta, mutta viranomainen (STUK) pitdd sitd huomion-
arvoisena ja yleistd mielenkiintoa omaavana. Tapahtuma
hallitaan asianmukaisesti kéytettévissd oleviin ohjeisiin ja
suunnitelmiin tukeutuen. Luokkaan 0 kuuluu esimerkiksi
reaktorin nopea pysaytys (pikasulku), jos kaikki laitoksen
jarjestelmat toimivat tilanteessa suunnitellulla tavalla.

INES 1 Poikkeuksellinen turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma

Laitteiden toiminnassa tai laitoksen kédytossd ilmenneet
poikkeamat, jotka eivit vaaranna turvallisuutta, mutta jot-
ka kuitenkin osoittavat puutteita turvallisuuteen vaikutta-
vissa tekijoissa. Téllaiset poikkeamat voivat johtua laitevi-
oista, kéyttovirheistd tai puutteellisista menettelytavoista.
Luokkaan 1 kuuluu esimerkiksi pienen priméaripiirin
putken katkeaminen edellyttden, ettd kaikki katkeamisen
varalle olevat turvajarjestelmdt toimivat suunnitellusti.
Luokkaan 1 voi kuulua myos jonkin turvajdrjestelman
usean rinnakkaisen osan toimimattomuus, vaikka turva-
jarjestelmaa ei kyseisessa tilanteessa tarvittaisikaan.

Yy
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INES 2 Merkittéva turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma

Vikoja tai poikkeamia, jotka siitd huolimatta, ettd niilld ei
ole suoraa tai vilitontd vaikutusta laitoksen turvallisuu-
teen, saattavat johtaa turvallisuuteen vaikuttavien tekijoi-
den uudelleenarviointiin.

Tapahtuma, josta aiheutuu tyontekijélle annosrajan
ylittava sdteilyannos. Tapahtuma, joka johtaa radioaktii-
visten aineiden merkittavdan vapautumiseen laitoksen
sisitiloissa alueille, joihin niiden ei ole suunniteltu paése-
van. Saastuneet tilat vaativat puhdistuksen ennen uudel-
leen kayttoonottoa.

INES 3 Vakava turvallisuuteen vaikuttava tapahtuma

Radioaktiivisten aineiden padstdt ymparistoon suurem-
mat kuin viranomaisten asettamat paistOrajat. Padstot
ymparistoon aiheuttavat laitoksen ympéristossd asuvalle,
eniten altistuvalle henkil6lle vajaan millisievertin suu-
ruusluokkaa olevan sateilyannoksen. Laitoksen ulkopuo-
liset suojautumistoimenpiteet eivit ole tarpeen.

Laitevikojen tai kayttovirheiden seurauksena lai-
tokselle syntyva korkea siteilytaso tai laitoksen tilojen
saastuminen. Tyontekijat saavat annosrajan ylittavia sa-
teilyannoksia (henkil6kohtaiset séteilyannokset yli 50
millisievertia).

Tapahtumia, joissa lisavika turvallisuusjarjestelmassi
saattaisi johtaa onnettomuustilanteeseen, tai tilanteita,
joissa turvallisuusjdrjestelmét eivat pystyisi estimain
onnettomuuden syntymistd, mikali tapahtuma, jossa ko.
turvallisuusjérjestelmid tarvitaan, sattuisi.



Onnettomuudet

Luokka ja tunnusmerkit

INES 4 Laitosonnettomuus

Radioaktiivisten aineiden paistd ympariston aiheuttaa
laitoksen ymparistossd asuvalle eniten altistuneelle hen-
kilolle yli millisievertin suuruusluokkaa olevan siteilyan-
noksen. Téllainen pddsto saattaa aiheuttaa tarvetta joi-
hinkin laitoksen ulkopuolisiin vastatoimenpiteisiin kuten
paikalliseen elintarvikkeiden valvontaan.

Merkittavid vaurioita ydinlaitoksessa. Esimerkki tél-
laisesta onnettomuudesta on ydinvoimalaitoksen reakto-
rin osittainen sulaminen tai vastaava tapahtuma muilla
ydinlaitoksilla. Onnettomuus saattaa aiheuttaa pitkaai-
kaisen keskeytyksen laitoksen kayttoon.

Yhden tai useamman laitoksen tyontekijan saamat
sateilyannokset, jotka mitd todenndkdisimmin johtavat
nopeaan kuolemaan.

INES 5 Ympéristdlle vaaraa aiheuttava onnettomuus

Radioaktiivisten aineiden vapautuminen ymparistoon
(jodi 131-ekvivalentteina suuruusluokkaa sadoista tuhan-
siin terabecquereleihin). Téllainen paisto johtaisi vasta-
toimenpiteiden osittaiseen kidynnistimiseen terveyshait-
tojen todennékoisyyden vahentamiseksi.

Vakavia vaurioita ydinlaitoksessa. Kysymykseen voi
tulla ydinvoimalaitoksen reaktorin laaja vaurio, suuri hal-
litsematon tehonnousu (kriittisyysonnettomuus), tulipalo
tai rdjahdys, jonka seurauksena merkittavd méiard radio-
aktiivisia aineita leviaa laitoksen tiloihin.

INES 6 Vakava onnettomuus

Radioaktiivisten aineiden vapautuminen ymparistoon
(jodi 131-ekvivalentteina suuruusluokkaa tuhansista
kymmeniin tuhansiin terabecquereleihin). Téllainen
pédsto johtaa todennikoisesti vastatoimenpiteiden kiyn-
nistdmiseen tdydessa laajuudessaan vakavien terveyshait-
tojen rajoittamiseksi.

INES 7 Erittain vakava onnettomuus

Suuressa ydinvoimalaitoksessa olevien radioaktiivis-
ten aineiden merKkittdvd vapautuminen ympéristoon.
Tyypillista tallaiselle padstolle on, ettd se sisdltad sekd
lyhyt- ettd pitkédikaisid fissiotuotteita (jodi 131-ekviva-
lentteina suuruusluokkaa yli kymmenid tuhansia terabec-
querelejd). Tallainen pédsto saattaa aiheuttaa valittomid
terveyshaittoja, my6hemmin ilmenevid terveyshaittoja
lagjoilla alueilla, jopa useissa maissa, sekd pitkaaikaisia
ympiristovaikutuksia.
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Esimerkkeja ydinvoimalaitostapahtumista ja
-onnettomuuksista
Olkiluoto

Olkiluoto 2:n kytkinlaitosrakennuksessa oli vuonna 1991
tulipalo, jonka seurauksena laitosyksikkoé menetti yhteydet
ulkoiseen sidhkoverkkoon. Yksikko oli 7,5 tuntia neljalld
varavoimadieselilld tuotetun sahkon varassa. Tapahtuma
osoitti puutteita ulkoisen sdhkonsyoton varmistamisessa.
Taman perusteella tapahtuma kuuluu luokkaan 2.

Loviisa

Loviisa 2:lla sekundééripiirin syottovesiputki katkesi
vuonna 1993 laitosyksikon ollessa kiynnissd taydelld
teholla. Syynd katkeamiseen oli eroosiokorroosiosta ai-
heutunut putken sy6pyminen. Tilanteen aikana reak-
torin ohjaajan toimenpiteet olivat oikeita ja nopeita, ja
vuoto saatiin paittymédn yhdeksdassd minuutissa. Loviisa
1:11a syottovesiputki oli vuonna 1991 katkennut vastaa-
valla tavalla. Loviisa 1:n tapahtuman jalkeen putkistojen
kunnonvalvontaa tehostettiin. Tehdyistd toimenpiteis-
td huolimatta Loviisa 2:lla eroosiokorroosio johti put-
ken katkeamiseen. Tapahtuma luokiteltiin luokkaan
2. Luokituksessa on kaytetty luokitussdantdjen sallimaa
korotusta tapahtuman toistumisen takia.

Vandellos

Vandellosin ydinvoimalaitoksella Espanjassa oli vuonna
1989 tulipalo. Tapahtumasta ei aiheutunut radioaktiivis-
ten aineiden pédstdjd eikd myoskddn polttoainevaurioita
tai laitoksen tilojen saastumista. Useat turvallisuutta var-
mentavat jarjestelmit vioittuivat tulipalossa, minkd pe-
rusteella tapahtuma kuuluu luokkaan 3.

Saint Laurent

Saint Laurentin kaasujaahdytteiselld ydinvoimalaitoksel-
la Ranskassa vuonna 1980 reaktorirakenteista irronnut
metallilevy tukki kahden polttoainenipun jaahdytysvirta-
uksen. Téstd oli seurauksena vakavia polttoainevaurioita.
Sen sijaan radioaktiivisten aineiden padst6ja ymparistoon
ei tapahtunut. Laitoksen siséisten vaikutusten perusteella
onnettomuus kuuluu luokkaan 4.

Three Mile Island

Three Mile Islandin ydinvoimalaitoksessa USA:ssa me-
netettiin vuonna 1979 auki juuttuneesta varoventtiilistd
niin paljon jadhdytysvetti, ettd reaktori kuivui, ylikuume-
ni ja suli osittain. Radioaktiivisia aineita levisi runsaasti
laitoksen sisétiloihin, mutta paastot ymparistoon olivat
vahdiset, eikd onnettomuudesta siksi aiheutunut merkit-
tavid siteilyvaikutuksia ympéristoon. Laitoksen sisdisten
vaikutusten perusteella onnettomuus kuuluu luokkaan 5.
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Windscale

Vuonna 1957 Windscalen (nyk. Sellafield) kaasujadh-
dytteisessd grafiittireaktorissa Iso-Britanniassa tapahtui
tulipalo, jossa radioaktiivisia fissiotuotteita vapautui ym-
paristoon. Ymparistovaikutusten perusteella tapahtuma
kuuluu luokkaan 5. Maidon kiyttokielto oli voimassa
noin 500 km? alueella laitoksen ymparistossd 25-44 pdi-
van ajan.

Kyshtym

Kyshtymin jélleenkésittelylaitoksella Neuvostoliitossa
(nykyinen Venijd) tapahtui vuonna 1957 runsasaktiivista
nestemaistd jatettd sisdltdneen sdilion rdjahdys, joka johti
radioaktiivisten aineiden padstoon. Pinta-alaltaan 17 km?
olevalle alueelle tuli noin 100 MBq Sr-90/m? laskeuma
sekd 300 x 50 km alueelle tuli yli 4 kBq/m? laskeuma.
Terveyshaittoja rajoitettiin vastatoimenpiteilld kuten eva-
kuoimalla alueen viestéd. Ympdristovaikutusten perus-
teella onnettomuus kuuluu luokkaan 6.

Tshernobyl

Tshernobylin ydinvoimalaitoksen reaktori Neuvosto-
liitossa (nykyinen Ukraina) tuhoutui rajahdyksenomai-
sesti vuonna 1986. Reaktorin tdydellinen rikkoutuminen
aiheutti suuren radioaktiivisten aineiden pdéston ja yli 30
laitoksen tyontekijda kuoli onnettomuudessa saamiinsa
vammoihin. Suuria alueita Ukrainassa, Valko-Vengjalla
ja Vengjilld saastui. Ympiéristovaikutusten perusteella
onnettomuus kuuluu luokkaan 7. Véesto jouduttiin siir-
tdmadn pois laitoksen ympiriltd noin 30 km etdisyydelle
ulottuvalta alueelta. Elintarvikkeiden kaytolle asetettiin
rajoituksia useissa Euroopan maissa jopa yli 1 000 km
etdisyydelld laitoksesta.

Yy
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Liite 3

Asukaskyselylomake
Teollisuuden Voima Oy

Teollisuuden Voima Oy

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen laajentaminen neljannella laitosyksikolla, ymparistovaikutusten
arviointimenettely

ASUKASKYSELY

Seuraavassa on esitetty kysymyksid, jotka liittyvat hankkeesta mahdollisesti aiheutuviin vaikutuksiin. Olkaa hyva ja
ympyroikaa yksi mielipidettinne vastaava viite tai oletus. Voitte tarvittaessa tiydentda vastauksia kirjallisesti vaik-
kapa sivun kdantopuolelle tai erilliselle paperille, joka liitetddn vastaukseen. Vastaukset kisitellddn nimettomasti ja
luottamuksellisesti.

Pyydamme Teitd palauttamaan taytetyn kyselylomakkeen oheisessa vastauskuoressa mahdollisimman nopeasti, kuiten-
kin viimeistdan 4.10.2007. Postimaksu on valmiiksi maksettu.

Taustatiedot

1. Vastaajan sukupuoli
a. nainen
b. mies

2. Vastaajan ikd

a. 18-30
b. 31-50
c. 51-65
d. yli 65 vuotta

3. Asuntoni Olkiluodon voimalaitoksen ldheisyydessd on
a. vakituinen asunto
b. vapaa-ajan asunto

4. Asunnon etiisyys Olkiluodon voimalaitoksesta

a. alle 5 km
b. 5-10km
c. 10-30km
d. yli 30 km

Loma-asunnon etdisyys Olkiluodon voimalaitoksesta

a. alle 3 km
b. 3-5km

c. 5-10km
d. yli 10 km

5. Asumismuotoni on
a. Kkerrostalo

b. rivitalo/paritalo
c. omakotitalo
d. maatila/metsitila
e. muu, mika?

Yy
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6. Olen asunut nykyisessd asunnossani
a. alle vuoden

1 - 3 vuotta

4 - 9 vuotta

10 - 15 vuotta

yli 15 vuotta

-V =

Olen kayttinyt loma-asuntoani
a. alle vuoden

1 - 3 vuotta

4 - 9 vuotta

10 - 15 vuotta

yli 15 vuotta
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7. Olen asunut nykyisessd asuinkunnassani
a. alle vuoden

1 - 3 vuotta

4 - 9 vuotta

10 - 15 vuotta

yli 15 vuotta

o a0 o

8. Kuulun tyé6tehtavieni kannalta ensisijaisesti yhteen seuraavista ryhmisté:
toimihenkil6
ammattityontekija
maatalousyrittéja

muu yrittdjd, minkalainen
elakeldinen

opiskelija

kotiditi/-isd

tyoton

muu, mika?

PR Mo a0 oo

-

Tiedonsaanti

9. Oletteko saaneet uudesta ydinvoimalaitoshankkeesta (Olkiluoto 4) ja siihen liittyvéstd YVA-menettelysti
riittdvisti tietoa?
a. En ole kuullut tai lukenut ydinvoimalaitoshankkeesta mitdin ennen téta kyselya

Olen kuullut tai lukenut suunnitellusta ydinvoimalaitoksesta jonkin verran

Olen saanut melko hyvin tietoa ydinvoimalaitoshankkeesta

Olen saanut riittévésti tietoa ydinvoimalaitoshankkeesta

Hankkeesta on tiedotettu lilankin paljon

o ao T

10. Hankkeesta saamani tieto on ollut
a. Asiantuntevaa ja ymmarrettavaa

b. Tavanomaista

c. Heikkotasoista, miten/miksi?

d

. En osaa sanoa
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11. Misté asioista haluaisitte saada lisitietoja?

Viihtyvyys, virkistys ja elinolosuhteet

12. Miten arvioitte omaa asuinaluettanne
1. Talla hetkelld
a. erittdin viihtyisa
viihtyisd
ei kovinkaan viihtyiséa
erittdin epéviihtyisa

o a0 o

€n O0Ssaa sanoa

2. Neljannen ydinvoimalaitosyksikon rakentamisen jéalkeen
a. erittdin viihtyisd

viihtyisd

ei kovinkaan viihtyiséa

erittdin epéviihtyisa

en osaa sanoa

o a0 o

13. Miten olette kokeneet olemassa olevan ydinvoimalaitoksen vaikuttavan viihtyvyyteenne?

14. Miten arvelette neljannen ydinvoimalaitosyksikon vaikuttavan kdyttamiinne liikenne- ja kulkuyhteyksiin?
erittain myonteisesti

myonteisesti

ei vaikutusta

melko kielteisesti

erittdin kielteisesti

Mmoo oo

€1 0Saa sanoa

15. Miten arvelette neljannen ydinvoimalaitosyksikon vaikuttavan virkistys- tai harrastusmahdollisuuksiinne
tai muuhun vapaa-aikaanne?

erittdin myonteisesti

myonteisesti

ei vaikutusta

melko kielteisesti

erittdin kielteisesti

en osaa sanoa

e Ao oo

Mihin virkistys/harrastus/vapaa-ajan toimintaan arvelette uuden ydinvoimalaitosyksikén vaikuttavan
(esim. kalastus, veneily, marjastus, ulkoilu ym.)?

Yy
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16. Mikali neljas ydinvoimalaitosyksikko toteutetaan, arveletteko tdmén vaikuttavan perheenne haluun
muuttaa alueelta pois?
a. lisdd muuttotarvetta alueelta pois
b. vahentdd muuttotarvetta
c. ei vaikutusta muuttotarpeeseen
d. en osaa sanoa

17. Miten arvelette neljannen ydinvoimalaitosyksikon vaikuttavan kiinteistdjen arvoon?
1. vakituisen asuntonne arvoon
a. asuntonne arvo nousee
b. asuntonne arvo laskee
c. ei merkittdvad muutosta
d. en osaa sanoa
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2. loma-asuntonne arvoon
a. loma-asuntonne arvo nousee
b. loma-asuntonne arvo laskee
c. ei merkittdvad muutosta
d. en osaa sanoa

18. Kuinka tarkedna pidatte neljannen ydinvoimalaitosyksikon tyollisyysvaikutuksia?

1. Rakentamisen aikana
a. erittdin suuri

melko suuri

melko pieni

erittdin pieni

ei merkitysté

2. Neljannen ydinvoimalaitosyksikon toiminnan aikana
a. erittdin suuri

melko suuri

melko pieni

erittdin pieni

ei merkitysté

o a0 o

o a0 o

19. Mikili olette yrittdjd, miten arvelette neljannen ydinvoimalaitosyksikon vaikuttavan oman elinkeinonne
harjoittamiseen?
a. myonteisesti. Miten?

b. Kkielteisesti. Miten?

c. ei merkittdvaa vaikutusta.

20. Onko uusi ydinvoimalaitoshanke Eurajoelle mielestdnne kannatettava?
a. kylla
b. ei

C. €n osaa sanoa
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Merkittavimmat ymparistovaikutukset

21. Mink4 asian koette neljannen ydinvoimalaitosyksikon merkittavimmaksi riskitekijaksi?
a. radioaktiiviseen padstoon johtava onnettomuus voimalaitoksella

s e a0 o

voimalaitoksen purkaminen kiyton jilkeen
ydinjatteiden loppusijoitus
ydinpolttoaineen kuljetukset

ulkoiset uhat

muu, mika?

22. Ydinvoimalaitosyksikon rakennusty6 kestdd noin 5 vuotta. Jos neljas ydinvoimalaitosyksikko rakennetaan,
mitké vaikutuksista ovat mielestinne merkittdvimpid rakennustyon aikana? Numeroikaa kolme vaihtoehtoa
tarkeysjérjestyksessd seuraavasti: 1 = merkittavin, 2 = toiseksi merkittdvin ja 3 = kolmanneksi merkittavin.

vaikutukset vesistoon ja vedenlaatuun

vaikutukset muuhun luonnonympéristo6n
vaikutukset liikennejérjestelyihin ja liitkenne tyémaalla
melu ja tirind

vaikutus maisemaan

vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

vaikutukset tySllisyyteen

vaikutukset turvallisuuteen

eri toimintojen yhteisvaikutukset

muut vaikutukset, mitkd?

23. Mitka seuraavista vaikutuksista ovat mielestdnne merkittavimpié neljannen ydinvoimalaitosyksikon

toiminnan aikana, mikali ydinvoimalaitosyksikké rakennetaan? Numeroikaa kolme vaihtoehtoa tirkeys-

jarjestyksessd seuraavasti: 1 = merkittivin, 2 = toiseksi merkittdvin ja 3 = kolmanneksi merkittévin.

vaikutukset vesistoon, vedenlaatuun ja virtauksiin
vaikutukset kalastoon

vaikutukset muuhun luonnonymparist6on
liikennevaikutukset

melu ja tarind

vaikutus maisemaan

Yy

voimajohtojen haitta maa- ja metsitaloudelle
vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen
radioaktiivisten paistojen vaikutukset
vaikutukset tyollisyyteen

vaikutukset turvallisuuteen

ydinpolttoaineen tuotannon vaikutukset

eri toimintojen yhteisvaikutukset

muut vaikutukset, mitki?
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Muut asiat

24. Miten suunnitellun neljannen voimalaitosyksikon tuotantoa vastaavan sahkomaéran tuottaminen tulisi

mielestanne ratkaista?

rakentamalla ydinvoimalaitos Olkiluotoon

rakentamalla ydinvoimalaitos muualle Suomeen

rakentamalla fossiilisia polttoaineita (hiili, maakaasu, turve) kéyttava voimalaitos
Eurajoen kuntaan/ldhiymparistoon

rakentamalla fossiilisia polttoaineita (hiili, maakaasu, turve) kayttdva voimalaitos muualle Suomeen
rakentamalla biopolttoaineita kdyttdva voimalaitos Eurajoen kuntaan/lahiymparistoon
rakentamalla biopolttoaineita kdyttdva voimalaitos muualle Suomeen

rakentamalla jitepolttoaineita kdyttivé voimalaitos Eurajoen kuntaan/ldhiympérist6on
rakentamalla jatepolttoaineita kayttdvéd voimalaitos muualle Suomeen

kotimaisen vesivoiman lisdrakentamisella

rakentamalla tuulivoimalaitoksia ja/tai aurinkoenergialaitoksia

ostamalla sahkod ulkomailta. Mist4?

sdhkon kulutusta tulisi vdhentdd uuden ydinvoimalaitosyksikon tuotantoa vastaava méara

m. muu, mika?

25. Mité seikkoja toivoisitte otettavan huomioon ydinvoimalaitoshankkeen (Olkiluoto 4)

ymparistévaikutusten arvioinnissa?

26. Mikali ydinvoimalaitoshanke (Olkiluoto 4) toteutetaan, mita seikkoja
toivoisitte otettavan huomioon ydinvoimalaitoksen suunnittelussa?

Kiitos vastauksestanne!
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