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TVO thyeSti Avainfaktoja

TVO - ydinvoimainen tekija
ilmaston puolesta @

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on ,
julkinen suomalaisten teollisuus- ja

energiayhtididen omistama osakeyhtio, Liikevaihto Sdhkoéntuotanto TVO:n henkilosto TVO:n arvot
jonka toimialana yhtiéjarjestyksen mukaan

on voimalaitosten ja voimansiirtolaitteiden Vastuullisuus
rakentaminen ja hankkiminen seka 8 ’ 3 2 4 67 1 0 5 5 avoimuus ’
sdhkon tuottaminen, valittdminen ja . .
siirtaminen ensi sijassa yhtion osakkaille ’ emj‘:tlﬁzc: Ja

yhtiojarjestyksessa maarattavin ehdoin. mll J- € TWh |hm| Sta parantaminen.
TVO toimii omakustannusperiaatteella
(Mankala-periaate). TVO:n omistaa viisi
osakasta, joista osa on TVO:n tavoin
Mankala-periaatteella toimivia yhtioita.
TVO:n osakkaat ovat suomalaisia
teollisuus- ja energiayhtioita, joita
omistaa myo6s 131 kuntaa.

Tytaryhtiot ja yhteisyritykset

TVO tuottaa ilmastoystavallista
ydinsahkoa Eurajoen Olkiluodossa
kolmella laitosyksikolla: Olkiluoto
1 (OL1), Olkiluoto 2 (OL2) ja
Olkiluoto 3 (OL3).

Posiva

Solutions

Sahkontuotantoyhtio TVO:n 60 % TVO:n ja Posivan
100 % omistama 40 % Fortum Power 100 % omistama
* TVO:ta omistavat kunnat ‘!, '.’.; konsu!tointipal\./?luja Heat Oy:n“ornisjcama konsu!tointipalYf:Iuja
N, C tarjoava yhtio. loppusijoittaja. tarjoava yhtio.

@ Omistajien teollisuuspaikkakunnat
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Toimitusjohtajan katsaus

Suomen merkittavimmaksi
sahkontuottajaksi

Sdhkosta puhutaan nyt enemman kuin koskaan.
Oli sitten kyse hinnasta, saatavuudesta, huolto-
varmuuskysymyksista tai omavaraisuusasteesta,
ovat aiheet olleet esillda ndkyvasti kuukausi toi-
sensa jalkeen. Aiemmin ldhes itsestaanselvyy-
tena pidetysta kulutushyodykkeesta on tullut
arjessa aktiivisesti seurattava asia. Arjen aska-
reita aikataulutetaan kotitalouksissa nykyaan
sahkon hinnan mukaan.

Suomen sahkojarjestelmassa on tapahtunut mel-
koisia muutoksia viimeisten vuosien aikana puhtaa-
seen suuntaan. Venajan tuonti on loppunut ja saasta
rilppuvaisen tuotannon kapasiteetti kasvanut mer-
kittavasti. Samaan aikaan saatosahkon merkitys on
korostunut, sita tarvittaisiin lisda. Hinnanvaihtelut
ovat kasvaneet ja todennakoisesti tulleet jaadakseen.
Tarkeaa toki on, etta hintaa vakauttavaa perusvoimaa
on tullut lisaa. Olkiluoto kasvoi viime vuoden aikana
Suomen merkittavimmaksi sahkontuottajaksi ja Suo-
mesta tuli vuositasolla sahkoomavarainen. Onneksi
on Olkiluoto.

Tassa kokonaisuudessa ydinvoiman merkitys vakaana
ja ennustettavana perusvoimana on noussut entis-
takin korkeammalle, jonka myds suomalaiset ovat
hyvin ymmartaneet. Suomalaisten enemmisto on
poikkeuksellisen yksimielisesti ydinvoiman takana.

Energiateollisuuden kaksi kertaa vuodessa toteutet-
tavassa energia-asennetutkimuksessa ydinvoiman
kokonaiskannatus oli joulukuussa 2023 perati 82
prosenttia. Ydinvoiman kannatus on korkea kaikissa
kansalaisryhmissa sukupuolesta, asuinkunnasta, iasta
ja poliittisesta katsomuksesta riippumatta.

Mielipideilmasto ydinvoiman suhteen on noussut
myos muualla Euroopassa. Ruotsissa uusi hallitus on
esitellyt uuden ydinvoimaohjelmansa, jossa tavoit-
teena on konkreettisesti jo vuoteen 2035 men-
nessa lisata yhteisteholtaan 2 500 megawattia

uutta ydinvoimaa sahkontuotantoon. Dubain YK:n
ilmastokokouksessa (COP28) ydinvoima tunnistet-
tiin ensimmaista kertaa tarkeaksi ja perati 22 maata
ilmoitti kolminkertaistavansa ydinenergian tuotannon
vuoteen 2050 mennessa. Puhtaasta, luotettavasta ja
hintoja tasaavasta perusvoimasta on uusiutuvien tuo-
tantomuotojen rinnalla kysyntaa.

Ydinvoiman kestavyyden ja puhtauden yksi perus-
pilareista on kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tukseen kuuluva kysymys. Olkiluodossa TVO:n ja
Fortumin yhteisyrityksen Posivan tyo kaytetyn ydin-
polttoaineen loppusijoituksen aloittamiseksi alkaa
olla loppusuoralla. Voimme hyvin todeta, etta meilla
on vastuullinen ratkaisu kaytetyn polttoaineen lop-
pusijoittamiseksi ja siten ydinvoima luokitellaankin
kestavaksi tuotantomuodoksi. Ydinvoima on sisal-
lytetty EU:n kestavan rahoituksen viitekehykseen
(taksonomia) ja sahkontuotantomme Olkiluodossa on
osoitettu olevan sataprosenttisesti EU:n taksonomian

mukaista. Viime joulukuussa paasimme tekemaan
vihrean velkakirjalainan ensimmaisena eurooppalai-
sena ydinvoimayhtiona.

Olkiluodon tuotantovuosi oli historiallinen; saimme
Olkiluoto 3:n saannolliseen sahkontuotantoon ja tuo-
timme noin 31 prosenttia Suomessa vuonna 2023
kulutetusta sahkosta. Olkiluoto 3:n on maara tuottaa
sahkoa pitkalle tulevaisuuteen, ainakin seuraavat 60
vuotta. Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 -laitosyksikoilla on
kayttolupaa viela vuoteen 2038 ja meneillaan on sel-
vitystyo, joka tahtaa kayttolupien pidentamiseen viela
vahintaan kymmenelld vuodella vuoteen 2048 asti.
Samalla selvitamme mahdollisuutta reaktoritehon
korotukseen. Naihin selvityksiin liittyva, tammikuussa
2024 aloitettu ymparistovaikutusten arviointiprosessi
kestanee viela kuukausia.

Ydinvoima-alalla vastuullisuus on toiminnan ytimessa
ja siina tarkeimpana ydinturvallisuus. Turvallinen,
ennustettava, kilpailukykyinen ja ilmastoystavallinen
sahkontuotanto, seka energinen tydyhteiso ovat
asioita, joiden kautta pyrimme visiomme mukaan
olemaan Suomen merkittavin sahkontuottaja. Ydin-
voima-ala kuljettaakin meita tasaisen varmasti kohti
hiukkasen parempaa tulevaisuutta.

JARMO TANHUA
Toimitusjohtaja, TVO
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Strategia

Teemme
ilmastoystavaillista
ydinsidhkoa

ja luomme
siten hyvinvointia
Suomelle.

TVO-konsernin strategian tavoitteena
on vahvalla turvallisuusbrandilla
varustettu, ennustettava ja kilpailu-
kykyinen sahkoéntuotanto. Toiminnan
kulmakivena on sdhkoéntuotannon
ilmastoystavallisyys.

kilpailukykyinen, ja etta laitosyksikoiden
kaytettavyys on tavoitteiden mukaista.
Turvallisuuskulttuuri pidetaan korkealla
tasolla ja turvallisuutta yllapidetaan ja
kehitetaan suunnitelmallisesti kaikissa
ydinvoiman elinkaaren vaiheissa. Olki-
luodon sahko6a tuottavat ydinalan ammat-
tilaiset, joiden osaaminen ja tyokyky
sailyvat erinomaisena lapi koko tyouran.

Tavoitteena on, ettd TVO:n sahkon kes-
kimaarainen tuotantokustannus on

- mita haluamme olla

Tyota tehdaan energisessa tyoyhteisossa
moderneja tyonteon tapoja hyodyntaen.

Ydinvoimalla on vahapaastoisena sahkon-
tuotantomuotona merkittava rooli iimasto-
tavoitteiden, kuten Pariisin ilmastosopi-
muksen, saavuttamisessa. TVO:n vision
mukaan Olkiluodosta voidaan tuottaa noin
30 prosenttia Suomen sahkosta.

TVO hallitsee koko ydinvoiman elinkaaren.
TVO:n ja Fortum Power and Heat Oy:n
(Fortum) yhteisyritys Posivalla on
ensimmaisena maailmassa ratkaisu
kaytetyn ydinpolttoaineen loppu-
sijoitukseen, ja teollisen loppusijoitus-
toiminnan on maara alkaa Olkiluodossa
2020-luvun puolivalissa.

- miten toimimme

fe——

¢ Vastuullisesti

e Ennakoiden

e Avoimesti

¢ Jatkuvasti
parantaen

9o

TVO:lla tyota
tehdaan energisessa
tyoyhteisossa moderneja
tyonteon tapoja
hyodyntaen.
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Ymparisto- ja ilmastovastuullinen toiminta

TVO-konserni on konsernitason
politiikoissaan sitoutunut kestavan
kehityksen periaatteisiin ja ympa-
ristovastuu on tarkea osa konsernin
johtamisjarjestelmaa.

TVO ja Posiva kantavat vastuunsa
ymparistosta tunnistamalla toimintansa
ymparisto- ja energianakokohdat ja mini-
moimalla niista aiheutuvat haitalliset vai-
kutukset. Toiminnalle asetetaan tavoitteita
jatkuvan parantamisen periaatteen mukai-
sesti. Konserni on sitoutunut hiilineutraa-
liuden edistamiseen. Olkiluodon saarella on
tehty ymparistotutkimuksia 1970-luvulta
alkaen, jo vuosia ennen sahkontuotannon
kaynnistymista. Alkuvuosien perustilatut-
kimukset ovat luoneet pohjan ympariston
sateilyvalvonnan ja vesistovaikutusten
ymparistotarkkailuohjelmille. TVO-konser-
nissa huolehditaan henkiloston ja muiden
Olkiluodon alueella tyoskentelevien osaa-
misesta ja asiantuntemuksesta ymparisto-
ja energiatehokkuusasioissa.

TVO-konserni nakee tarkeaksi kokonais-
vastuunsa ymparistosta polttoainekierron
kaikissa vaiheissa. Ydinpolttoaineen tur-
vallinen kaytté varmistetaan raaka-ai-
neen hankinnasta loppusijoitukseen. Yhtio
seuraa ja valvoo polttoainetoimittajien
ymparistoasioiden hallintaa.

TVO edellyttaa toimittajilta vastuullisuutta
uraanin tuotanto- ja jatkojalostuslaitosten
ympariston elinolosuhteiden turvaami-
sessa ja kehittdmisessa alkuperaiskansat
huomioon ottaen.

Polttoaineesta huolehditaan vastuulli-
sesti uraanikaivoksilta aina loppusijoituk-
seen asti "kalliosta kallioon” -periaatteen
mukaisesti. Ymparistovastuu loppusijoi-
tuksesta on myos taloudellisesti kestavalla
pohjalla, silla Suomessa ydinvoimayh-

tiot vastaavat ydinjatehuollon kustan-
nuksista, ja varat siihen kerataan Valtion
ydinjatehuoltorahastoon.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen tavoitteena
on ennaltaehkaista ja vahentaa tavan-
omaisia paastoja ja ennestaankin alhaisia
radioaktiivisten aineiden paastoja. Mah-
dollisia laitosprosessin poikkeavia tapah-
tumia ennakoidaan, ja niiden aiheuttamat
ymparistohaitat varaudutaan torjumaan.

Energia- ja materiaalitehokkuus
mukana kaikessa toiminnassa

Olkiluodossa otetaan huomioon energia-
tehokkuusvaatimukset ja parannetaan
toiminnan energiatehokkuutta kaikissa
toiminnoissa. Omaa energiankayttoa
seurataan, ja sita tehostetaan jatkuvasti

huomioimalla energianakokohdat projek-
tien suunnittelussa, laitehankinnoissa ja
toimintatapojen kehittamisessa. Laitosyk-
sikoiden modernisoinneilla parannetaan
voimalaitosprosessin energiatehokkuutta.

TVO on mukana energiatehokkuussopi-
muksessa ja noudattaa siihen sisaltyvaa
energiantuotannon toimenpideoh-
jelmaa, jonka tavoitteena on toteuttaa
energiankayton tehostamistoimia ja

primaarienergiankayton tehokkuutta
seka parantaa energiantuotannon
kokonaishyotysuhdetta.

TVO ja Posiva tehostavat energian ja
raaka-aineiden kayttoa seka parantavat
jatteiden hyotykayttoa huomioimalla kier-
totalouden toiminnassa. Tavoitteena on
lisata materiaalihyotykayttoon menevan
jatteen suhteellista osuutta seka vahentaa
syntyvan radioaktiivisen jatteen maaraa.
TVO:lla pyritaan vahentamaan myos kay-
tetyn polttoaineen maaraa optimoimalla
polttoaineen kayttoa ja ominaisuuksia.

Olkiluodon alueen kehittamisessa ja toi-
minnan laajentamisessa huomioidaan
ympariston kestava kaytto ja luonnon
monimuotoisuus. Pinta-alaltaan pienella
Olkiluodon saarella, neljan luonnonsuo-
jelualueen ymparoimana, tuotetaan noin
kolmannes Suomen sahkosta. Energian-
tuotannon keskittaminen pienelle alueelle
minimoi ymparistovaikutukset ja mahdol-
listaa luonnontilaisten alueiden sailytta-
misen muualla.

Konsernitason politiikkojen mukaista vas-
tuullista suhtautumista ymparistoasioihin
edellytetaan henkiloston lisaksi voima-
laitosalueella toimivilta yrityksilta seka
yhteistyokumppaneilta.
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Ymparistojohtaminen

TVO ON TUNNISTANUT TOIMINTANSA MERKITTAVAT YMPARISTO- JA ENERGIANAKOKOHDAT

l-:-_'—.

Paastot
raaka-aineiden,
tuotteiden ja palve-
luiden valmistuk-
sessa ja toimi-
tuksessa

Vakavassa
onnettomuus-
tilanteessa radio-
aktiivinen paasto
ympaéristoon

. . Vaarallisten
Toiminnassa

syntyva kiaytetty
ydinpoltto-
aine

Jaahdytys-
veden aiheuttama
lampokuorma
mereen

limasto-
ystéavillinen

sahkon-

tuotanto

a—.

ja haitallisten
aineiden

varastointi ja
kasittely

Kestava
(U EEN T )

saavuttamiseksi maaritellaan korjaavia
toimenpiteita. TVO-konserni tunnistaa
toimintaa koskevat lakisaateiset ja muut
vaatimukset ja seuraa niissa tapahtuvia

kokouksissa kaydaan lapi myos mahdol-
liset ymparistopoikkeamat ja -havainnot
seka ajankohtaiset viranomais- ja muut

ymparistoasiat. Ryhma toimii asiantunti-

TVO-konsernin toimintaa ohjataan
kansainvalisen ISO 14001:2015
-standardin mukaan sertifioidun
ymparistéjarjestelman avulla,

Jarjestelman tavoitteena on ymparis-
tonsuojelun tason nostaminen ja jat-
kuva parantaminen. TVO ja Posiva ovat
tunnistaneet toimintansa ymparisto- ja

vaikutukset sidosryhmiin. Myods omat vai-
kutusmahdollisuudet vaikuttavat arviointiin.

Merkittaville ymparisto- ja energiana-

johon on yhdistetty
energiatehokkuusjirjestelma.

energianakokohdat ja arvioineet niiden
merkittavyyden. Ymparisto- ja energiana-
kokohtien merkittavyytta arvioidaan laki-
saateisten vaatimusten ja luvanvaraisuuden
perusteella seka huomioimalla vaikutuksen
vakavuus/hyodyllisyys, todennakaisyys ja

kokohdille on asetettu tavoitteet ympa-
risto- ja energiatehokkuusohjelmassa,
jotka konsernin johto vahvistaa. Eri orga-
nisaatioyksikoiden asiantuntijoista koos-
tuva ymparistoryhma seuraa tavoitteiden
toteumatilannetta saannollisesti. Ryhman

jana, neuvonantajana ja tiedonvalittajana
ymparistoasioissa.

Ymparistojarjestelman toimivuutta arvioi-
daan johdon katselmuksessa puoli-
vuosittain. Tarvittaessa tavoitteiden

muutoksia jarjestelmallisesti. Myds naiden
vaatimusten tayttymista arvioidaan
johdon katselmusten yhteydessa. Lisaksi
toimintaa arvioidaan saannollisesti seka
oman organisaation etta ulkoisten arvioi-
jien toimesta auditoinneilla.
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Tonoitleek:

Ymparisto- ja energiatehokkuus-
tietoisuuden lisaaminen

» Ymparistoturvallisuuden yleisoh-
jeiden avulla opastetaan niin omaa
henkilostoa kuin yhteistyokump-
paneita ymparistoturvalliseen
toimintaan Olkiluodon alueella.
Vuoden aikana uudistettiin projekti-
paallikoiden koulutus ymparisto- ja
energiatehokkuusasioiden osalta.

Nolla ymparistovahinkoa: Vakavia tai
huomattavia ymparistévahinkoja ei
tapahdu ja ennakoivien ymparisto-
turvallisuushavaintojen maara on
vahintaan 100 kpl

» Tavoite ymparistovahinkojen
suhteen saavuttiin. Ennakoivia
ymparistoturvallisuushavaintoja
tehtiin 104 kpl, joista suurin osa
kohdistui yhdyskuntajatteiden
kasittelyyn, kemikaalien hallintaan ja
energiatehokkuuteen. Myo6s hyvista
kaytannoista ja toimintatavoista
kirjattiin havaintoja.

Optimoitu ja hallittu ymparisto-
kuormitus kemikaalien kayton suhteen

» Kemikaalien varastointiin, kasittelyyn
ja vuotojen tarkkailuun kaytettavien
rakenteiden ja laitteiden kuntoa
valvottiin ennakkohuolto-ohjelman
mukaisesti. Logistiikkaterminaalin
kemikaalien kasittelya parantavaa
hanketta jatkettiin ja henkilostoa
koulutettiin.

Ennakoivaa
ymparistoturvallisuutta

Ymparistoriskien arviointi on osa
TVO-konsernin kokonaisvaltaista riski-
enhallintaprosessia. Ymparistoon liittyvat
riskit on tunnistettu ja arvioitu, eika niissa
ole todettu vaikutuksiltaan merkittavia ris-
keja. TVO:lla ja Posivalla kaytetaan myos
ennakoivaa turvallisuushavainnointia
ymparistovahinkojen ennalta ehkaisemi-
seksi. Vuoden aikana tehtiin ymparistoon
ja energiatehokkuuteen liittyvia havaintoja
yhteensa 104 kappaletta. Myos aloitetoi-
minta tukee sidosryhmien osallistumista
ymparistoasioiden hallintaan. Kaikkia teh-
tyja havaintoja ja aloitteita seurataan, ja
epakohdat korjataan valittomasti.

Vuonna 2023 Olkiluodon voimalaitok-
sella tyokoneiden ja laitteiden rikkou-
tumisen seurauksena maaperaan paasi
yhteensa 12 litraa 6ljya, joka saatiin koko-
naisuudessaan kerattya talteen. Lisaksi
jaahdytyslaitteista vuoti vahaisia maaria
kylmaainetta. Ymparistoviranomaiselle
ilmoitetaan kaikista merkittavista ymparis-
topoikkeamista ja -tapahtumista.

LUE LISAA SIVULTA 30:
Ymparistélainsaadannon ja
lupamaaraysten noudattaminen

Aktiivista
sidosryhmayhteistyota

Sidosryhmat ovat ymparistovastuullisen
toiminnan kannalta merkittavassa roo-
lissa. Olkiluodon vierailukeskuksessa kay
vuosittain normaalisti noin 13 000-15 000
vierailijaa, joille kerrotaan avoimesti TVO:n
ja Posivan toiminnasta ja vastataan esille
tuleviin kysymyksiin. Vuonna 2023 kiin-
nostus Olkiluodon toimintaa kohtaa kasvoi
erityisen paljon.

Lahialueen asukkaille julkaistaan Uutisia
Olkiluodosta -lehtea ja viestitadan moni-
puolisesti sahkoisissa kanavissa.
Viestinnan tavoitteena on toteuttaa mah-
dollisimman ymmarrettavaa ja avointa
viestintaa kaikista Olkiluodon tapahtu-
mista oikea-aikaisesti. Sidosryhmien on
mahdollista |ahettaa palautetta tai kysy-
myksia myos TVO:n verkkosivujen kautta.
TVO vastaa kaikkiin yhteystiedoilla varus-
tettuihin yhteydenottoihin. Vuonna 2023
TVO ei saanut yhtaan ymparistoon liit-
tyvaa ulkoista huolenilmaisua.

fon Mmuu "‘:’mmm | A ‘ Bim
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lilmastonmuutoksen vaikutus lilketoimintaan

TCFD (Task Force on Climate-Related
Financial Disclosures) on kansainva-
linen raportointisuositus, joka tarjoaa
yrityksille viitekehyksen ilmastoon liit-
tyvien taloudellisten riskien ja mah-
dollisuuksien raportointiin neljasta
nakokulmasta: hallinnointi, strategia,
riskienhallinta seka mittarit ja tavoit-
teet. TVO on raportoinut TCFD:n
mukaisesti vuodesta 2020 lahtien.

lImastoystavallinen sahkontuotanto
kuuluu TVO-konsernin merkittavim-

piin vastuullisuusnakokohtiin, silla
ydinvoimalla on vahapaastoisena sah-
kontuotantomuotona merkittava rooli
ilmastonmuutoksen torjunnassa. Hiili-
dioksidivapaa sahkontuotanto ja tuotan-
tokapasiteetin lisdaminen tarjoaa TVO:lle
merkittavia liiketoimintamahdollisuuksia.
TVO-konsernissa pyritaan taman lisaksi
tarkastelemaan ilmastonmuutosta seka
ymparistovastuullista toimintaa myos
mahdollisten riskien nakdkulmasta, ja toi-
mimaan jatkuvan parantamisen periaat-
teen mukaisesti.

Hallinnointi

TVO-konsernin kestavaan kehitykseen
liittyvaa hallinnointia kasitellaan luvussa
Vastuullisuuden johtaminen.

TVO-konserni on politiikoissaan sitou-
tunut kestavan kehityksen periaatteisiin, ja
ymparistovastuu on tarkea osa johtamis-
jarjestelmaa. Konsernitason politiikoissa
edellytetaan vastuullista suhtautumista
ymparistoasioihin seka henkilostolta etta
voimalaitosalueella toimivilta yrityksilta
seka yhteistyokumppaneilta.

Strategia

TVO:n missiona on luoda hyvinvointia
Suomelle tuottamalla osakkaille ilmastoys-
tavallista ydinsahkoa turvallisesti ja kilpai-
lukykyisesti. Ilmastonmuutoksen hillinta on
siten ratkaiseva osa TVO-konsernin stra-
tegiaa. Strategianlaadintaprosessin tueksi
toteutetaan toimintaymparistéanalyysi,
jossa on tunnistettu ydinvoiman keskeinen
rooli ilmastotavoitteiden saavuttamisessa.

TVO-konsernin strategisena valintana
ovat olleet investoinnit puhtaan sahkon
tuotantoon. Tata kuvastaa ydinvoiman
tuotantokapasiteetin lisdéaminen OL3:n
myota seka Meri-Porin hiilivoimalan omis-
tusosuudesta luopuminen vuonna 2020.
100 prosenttia TVO:n tuottamasta sah-
kosta tuotetaan nykyaan ydinvoimalla.

Strategiansa kautta TVO-konserni pyrkii
omalta osaltaan tukemaan laajempia

ilmastotavoitteita, kuten Pariisin ilmasto-
sopimusta. Taman lisaksi TVO-konserni
pyrkii mahdollisimman vahaisiin paas-
t6ihin omassa toiminnassaan, ja kon-
serni on sitoutunut hiilineutraaliuden
edistamiseen.

Tulevaisuuden strategisiin mahdolli-
suuksiin lukeutuvat muun muassa pienet
modulaariset reaktorit (small modular
reactor, SMR), joiden teknisia ja talou-
dellisia mahdollisuuksia ilmastoystaval-
lisen sahkon- ja lammontuotannossa
selvitetaan TVO:lla kaynnissa olevassa
hankkeessa. TVO:n T&K-toiminta pyrkii
osaltaan edistamaan tulevaisuuden tek-
nologiaratkaisuja, jotka voivat toimia myos
ilmastonmuutoksen torjunnan keinoina.

Riskienhallinta

IlImastonmuutos ei aiheuta merkittavia
uhkia TVO:n ydinvoimalaitoksille. Meri-
veden lampaotilan nousu on yksi vaikutus,
joka voisi pahimmillaan, noustessaan liian
korkealle, vaikuttaa tuotantoon tehora-
joituksena. Meriveden lampatilaa seu-
rataan jatkuvasti jadhdytysveden tehon
varmistamiseksi.
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llImastonmuutoksen vaikutuksia TVO:n
toimintaan on tarkasteltu kahden SSP
(Shared Socioeconomial Pathways) -ske-
naarion avulla (SSP 2,0-4,5 ja 3,0-7,0).
Skenaarioissa tarkastellaan ilmastonmuu-
toksen vaikutuksia, jos ilmasto lampenee
2,0-4,5 celsiusasteella tai 3,0-7,0 celsiu-
sasteella verrattuna esiteolliseen aikaan.
Molemmissa skenaarioissa nahdaan mer-
kittavia muutoksia Suomen ilmastossa.
llImastonmuutos tuo muutoksia kaikkiin
vuodenaikoihin. TVO:n toiminta-alueelle
ei ole nahtavissa merkittavia muutoksia,
jotka vaikuttaisivat laitosyksikoiden tur-
vallisuuteen tai tuotantoon. Laitokset on
suunniteltu kestamaan akillisia ulkoisia
uhkia, ja skenaariotarkasteluiden seka
muutossuunnittelun avulla voidaan laitos-
muutoksilla varautua tuleviin haasteisiin.
Akillisiin ulkoisiin haasteisiin on valmis-
tauduttu myos varautumissuunnitelmilla.

Osana riskienhallintaa toteutetaan
PRA-analyyseja (Probabilistic Risk
Assessment), jotka pohjautuvat STUKin
ydinturvallisuusohjeisiin (YVL-ohje).
PRA-analyysit arvioivat laitosten sisai-
sien uhkien lisaksi myos ulkoisia uhkia,
kuten saaolosuhteiden vaikutuksia, tulvia,
meriveden muutoksia ja seismisia ilmioita.
STUK valvoo luvanhaltijan riskienhallintaa
ja PRA:n toteutumista.

Laitosmuutoksilla parannetaan ydinlaito-
syksikoiden kaytettavyytta, turvallisuutta,
tehokuutta ja ilmastoystavallisyytta.
Tarkastelemalla ilmastoskenaarioita
voidaan laitosmuutoksilla varautua

ilmastonmuutoksen aiheuttamiin haastei-
siin tinkimatta yhtion arvoista ja strategi-
sista tavoitteista. Muutossuunnittelussa
huomioidaan PRA-analyysien tuloksia ja
noudatetaan STUKin YVL-ohjeita.

TVO-konsernissa kerataan oppeja myos
muualta ydinvoimasektorilla, jotta lai-
tosten turvallisuutta ja kaytettavyytta
voidaan jatkuvasti parantaa. Samalla
valtetaan vastaavien tapahtumien tois-
tuminen. Esimerkiksi sdan ja ilmaston
aari-ilmioita on otettu huomioon laitosyk-
sikdiden parannuksissa Fukushiman ydin-
voimalaonnettomuuden jalkeen.

Mittarit ja tavoitteet

TVO-konsernin vastuullisuuden tie-
kartassa 2030 maaritellaan tavoitteet
ja mittarit iimastoystavalliselle sah-
kontuotannolle seka oman toiminnan
hiilineutraaliudelle.

Hiilineutraaliuden edistymista seurataan
TVO-konsernin Scope 1 ja 2 -kasvihuo-
nekaasupaastojen mittaamisella, jotka
ovat laskettu GHG-protokollan (Green-
house Gas Protocol) mukaisesti koskien
TVO-konsernin hallinnan alaisuudessa
olevia toimintoja. Olennaisia ymparistoon
ja ilmastoon liittyvia mittareita on keratty
my0s taman raportin ymparistotaseeseen
(s. 15).

Konsernitason politiikoissa vahvistet-
tujen ymparistopaamaarien saavutta-
miseksi ja merkittavien ymparisto- ja

energianakokohtien hallinnan tehosta-
miseksi on lisaksi laadittu ymparisto- ja
energiatehokkuusohjelma. Tavoitteet ja
toteumat raportoidaan ymparistorapor-
tissa vuosittain.

Kasvihuonepaastot

TVO:n ja Posivan GHG-protokollan
mukaan lasketut paastot on esitetty alla.
Laskentaa kehitettiin raportointivuoden
aikana siten, ettd myos scope 3 paastot
laskettiin vuosille 2022 ja 2023.

Teollisuuden Voima

GHG-paastot, t COz-ekv. 2023 2022
Scope 1 1976 2421
Scope 2 34559 63843
Scope 3 79221 92707
Posiva

GHG-paastot, t COz-ekv. 2023 2022
Scope 1 361 655
Scope 2 3249 1792
Scope 3 10 069 24 463

LUE LISAA TCFD-RAPORTOINNISTA:
www.fsb-tcfd.org

LUE LISAA GREENHOUSE GAS PROTOCOL
-RAPORTOINNISTA:
www.ghgprotocol.org
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Olkiluodon sahkontuotannon hiilijalanjalki on pieni

Olkiluodon kolmella ydinvoimalaitos-
yksikolla tuotetun sahkon hiilijalan-
jalki on 9,1 g CO,e/kWh.

Hiilijalanjalkilaskennassa on otettu huo-
mioon koko ydinvoiman elinkaari uraanin
louhinnasta kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitukseen ja laitosyksikoiden pur-
kuun asti. Jos mukaan lasketaan myos
sahkonsiirto, hiilijalanjalki on 13,8 g CO,e/
kWh. Ydinvoimalla tuotettu sahko on reip-
paasti alle ilmastoystavallisyytta kuvaavan
raja-arvon 100 g CO,e/kWh.

Hiilijalanjalki on laskettu vuoden 2022
tuotannolle. Talloin Olkiluoto 3 -laitos-
vksikko oli viela koekaytossa, ja sahkoa
tuottivat Olkiluoto 1- ja Olkiluoto 2-lai-
tosyksikot. Hiilijalanjaljen oletetaan siis
pienenevan vield entisestaan, kun sen las-
kennassa huomioidaan OL3:n tuotanto.

Hiilijalanjalkilaskelma on kolmannen osa-
puolen kriittisesti arvioima.

Lisatietoja hiilijalanjalkilaskennasta loytyy
TVO:n www-sivuilta.

Polttoaineiden
ja apuaineiden
valmistus

Uraanin konversio

Uraanin
’_>

Kaivostoiminta

Sihkontuotannossa
tarvittavien apuaineiden
ja materiaalien tuotanto

Varavoimadieseleiden,
lampokattilalaitoksen
ja ajoneuvojen
sekd tyokoneiden
polttoaineiden tuotanto

Ostetun
energian
tuotanto

Polttoaineiden ja apuaineiden tuotantoon

tarvittava infrastruktuuri (yleiset tiedot)

| > Polttoame-t_alementtlen > . Kulj_etus
valmistus voimalaitokselle

Ydinvoimalaitoksen
toiminta

NETTOSAHKO

Tuotantoon liittyva
materiaali-, polttoaineen
ja energiankulutus

Kiytetyn polttoaineen,
kiinteiden jatteiden ja
jateveden kasittely

Paastot ilmaan Paastot veteen

Voimalaitos- ja loppusijoitusinfrastruktuuri °
o X®

Rakentaminen @

Materiaalien,
polttoaineiden
ja energian
tuotanto Yllapito ja Materiaalien
uudelleensijoitus kasittely

..... Purkaminen

Olkiluodossa
tuotetun sahkon
hiilijalanjalki* on

9 9 1 g »
CO2e/kWh

mika on selvasti alle EU:n
taksonomiaraja-arvon
(100 g CO,e/kWh).

) GWP total
") ilman séhkonsiirtoa (jolloin
kokonaisluku on 13,8 g CO.e/kWh)
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Ymparisto- ja energiatehokkuusohjelma

Konsernitason politiikoissa vahvistet-
tujen ymparistopaamaarien saavutta-
miseksi ja merkittavien ymparisto- ja
energiandkokohtien hallinnan tehos-
tamiseksi on laadittu ymparisté- ja
energiatehokkuusohjelma.

Asetettavien tavoitteiden perustana on
vakaan ja ilmastoystavallisen sahkon
tuottaminen yhteiskunnalle seka ympa-
ristonakokohtien haitallisten vaikutusten

minimointi sahkon tuotantoketjun kaikissa
vaiheissa. Tavoitteiden saavuttamiseksi
maaritellaan toimenpiteet, vastuut ja aika-
taulut. Toiminnan jatkuvan parantamisen
varmistamiseksi tavoitteiden toteutumista
seurataan saanndllisesti.

Vuonna 2023 tavoitteiden painopisteena
oli projekteissa ja muutostoissa kay-
tettavien ymparistéohjeiden jalkautta-
minen ja niiden noudattamisen valvonta.

Pitkajanteista tyota jatkettiin voimalaitok-
sella my0s radioaktiivisten paastojen ja

jaahdytysveden lampokuorman hallinnassa.

Vuoden 2023 ymparisto- ja energiatehok-
kuusohjelman tavoitteiden toteumat on esi-
tetty raportissa asiaa kasittelevien tekstien
yhteydessa. Tavoitteet saavutettiin lukuun
ottamatta sahkontuotannolle ja tehok-
kaalle maankaytolle asetettuja tavoitteita.

Lisaksi vuodesta 2024 lahtien tavoitteena
on ostetun sahkon maaran vahentaminen,
kulutuksen seurannan kehittaminen ja hii-
lineutraalin sahkon hankinnan lisaaminen.
Tavoitteena on my0s ottaa kayttoon ja
sertifioida ISO 50001 energianhallintajar-
jestelma vuoteen 2027 mennessa. Lisaksi
kemikaalien suoja-altaiden hankintamenet-
telyitd kehitetaan Turvallisuus Olkiluodossa
-ohjelman mukaisesti.

YK:n kestavan
kehityksen
tavoitteet

TVO-konserni on toiminnallaan
sitoutunut edistamaan myos
seuraavia ymparistoon liittyvia
YK:n kestavan kehityksen
tavoitteita:

13 ILMASTOTEKOJA
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Suomalaisten sahkonsaanti ja ilmastovaikutus

Olkiluodon sahkontuotanto ldhes kak-
sinkertaistuu, kun OL3-laitosyksikko
aloittaa saanndllisen sahkontuotan-
tonsa. Olkiluodon vahapaastoisella
ydinsahkolla on siten vuosikym-
menten paahan suuri merkitys koko
Suomen taloudelliselle kehitykselle,
sdahkoomavaraisuudelle ja yleiselle
hyvinvoinnille.

Ydinvoiman osuus Suomen sahkontuotan-
nosta vuonna 2023 oli noin 41 prosenttia.
Olkiluodon voimalaitoksessa tuotettiin
vuonna 2023 noin kolmasosa Suomessa
tuotetusta ja kaytetysta sahkosta.

13 YMPARISTORAPORTTI 2023

Joka saan sahkoa

Yhteiskunnan sahkodistyminen ja siir-
tyma pois fossiilisista polttoaineista tulee
jatkossakin vaatimaan yha suurempia
maaria paastotonta sahkoa. llmastonmuu-
toksen torjunnassa vahahiilisen energian,
kuten uusiutuvan energian ja ydinvoiman
rooli on ratkaiseva. Ydinvoiman etu on
vakaa ja saasta riippumaton tuotanto, joka
tukee uusiutuvia energiatuotantomuotoja
sahkojarjestelmassa.

Suomessa 72 prosenttia kasvihuone-
kaasupaastoista syntyy energiantuotan-
nosta, -kulutuksesta ja liikenteesta. 39
prosenttia paastoista syntyy energiateol-
lisuudesta. Energiateollisuudessa tehtavat
paastovahennykset vaikuttavat siis mer-
kittavasti Suomen kokonaispaastoihin.

Tuotantomuotojen elinkaarien CO,-paastot

TUUY

1 kWh energiaa

tuotettaessa syntyy hiilidioksidia:

pURINKQ

Lahde: IPCC

WAASY

V\VIHI,
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Ydinvoiman ymparistovaikutukset

Ydinsdahkon tuotanto on vaha-
paastoista — sen kokonaispaastot
koko elinkaaren ajalta ovat samalla
tasolla tuuli- ja vesivoiman kanssa.
Ydinvoimalaitosten pitka ika ja
pieni maankaytollinen vaatimus
vahvistavat niiden ymparisto-
ystavallisyytta.

Ydinvoima aiheuttaa kuitenkin myos hait-
tavaikutuksia ymparistoon, kuten laheisten
merivesialueiden lievaa lampenemista,
vahaisia tuotantopaastoja ilmaan, veteen
ja maaperaan, seka kaytetysta ydinpoltto-
aineesta syntyvaa ydinjatetta.

Erityisesti ydinjatteen loppusijoitus on
keskeinen kysymys ydinvoiman kaytossa.

TVO-konsernilla on ydinjatteen loppusijoi-
tukseen kaytossa maailmallakin tunnettu
uniikki ratkaisu, ONKALO.

Ydinvoimaa puhtaan ilmaston
puolesta

Ydinvoimalla on suuri merkitys
ilmastonmuutoksen torjunnassa.

Nykyisella ydinvoimatuotannolla valte-
taan EU-maissa vuosittain 580 miljoonaa
tonnia hiilidioksidipaastoja, josta Suomen
osuus on 27 miljoonaa tonnia.

Olkiluodon ydinvoimalaitos on tuot-
tanut koko laitoshistoriansa aikana
580 TWh sahkoa. Tuotannolla on
valtetty noin 455 miljoonan tonnin

kasvihuonekaasupaastot. Tama vastaa
Suomen kasvihuonekaasujen kokonais-
paastoja noin yhdeksan vuoden ajalta
olettaen, etta ydinvoimatuotanto korvat-
taisiin hiililauhdetuotannolla, jonka omi-
naispaasto on 820 g/kWh.

tvo
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Ymparistotase

Sallittu

Vuosipaasto GHG-paastét Scope 1 1976 t CO-ekv.
Jalokaasut 1,61 TBq [Kr-87 ekv.] 10470 TBq PAASTOT GHG-paastot Scope 2 34 559 t CO,-ekv.
Jodi 0,00003 TBq [I-131] 0,114 TBq ILMAAN GHG-paastot Scope 3 79 221 CO,-ekv
Aerosolit 0,004 TBq NOx 2,0t
Hiili-14 0,69 TBq SOx 0,0t
Tritium 0,48 TBq Hiukkaset 0,1t

oL1/0L2
VESI URAANI- YHDYSKUNTAJATTEET Yhteensa
Jaahdytysvesi 3 706 milj. m3 Helhiezdlnz Hyotyjate 2578t
Talous- ja prosessivesi 279 633 m3 33,31 Kaatopaikkajate Ot
t OLKILUODON Vaarallinen jate 242 t7
TUOTANNON APUAINEET
Oljyt 699 m3 YDINVOIMA- “Sisaltad materiaalina hyédynnettya vaarallista jatetta 74 t
NaClO (15 %) 43 m3 LAITOS
Muut kemikaalit 311t OL3 RADIOAKTIIVISET JATTEET Yhteensa
loninvaihtohartsit 15t URAANI- VLJ-luolaan loppusijoitetut matala-aktiiviset jatteet 17 m3
Vedenkasittelykemikaalit 100 t POLTTOAINE VLJ-luolaan loppusijoitetut keskiaktiiviset jatteet 64 m?
o’o* Kaytetty ydinpolttoaine 33,90 t
t
Sallittu
vuosipaasto
Lampokuorma mereen 44,3 TWh 56,9 TWh PAASTOT i
Fissio- ja aktivoitumistuotteet  0,0002 TBq 0,336 TBq VETEEN Oljy 12 | (maapera puhdistettu)
Tritium 22,8 TBq 78,30 TBq
Fosfori 28 kg
Typpi 2 555 kg
BOD7ATU 1 351 kg

"Vuoden aikana ei ladattu polttoainetta OL3:lle.
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Suomen
suurin
Iimasto-
teko

Suomen suurin yksittdinen ilmastoteon,
OL3-laitosyksikon sadnnollinen sahkon-
tuotanto alkoi 16. huhtikuuta 2023.
Taman maailman kolmanneksi tehok-
kaimman ydinvoimayksikon myota
noin 30 prosenttia Suomen sihkosta
voidaan tuottaa yhdella saarella, jossa
hallitaan ydinvoiman koko elinkaari.

Korvatessaan EU-27 maiden hiilidioksidi-
paastoltaan keskimaaraista sahkon-
tuotantoa, OL3:n tuotanto vahentaa
vuotuisia hiilidioksidipaastoja noin 2,6
miljoonaa tonnia. Samalla Suomen puh-
taan sahkon omavaraisuus kasvaa —
paastottoman sahkontuotannon osuus
kasvaa 89 prosentista noin 92 prosenttiin.
OL3:n tuotanto vahentaa sahkon tuontia
noin 60 prosenttia.

OL3:n kayttoonotto nakyy osassa vuoden
2023 ymparistétunnuslukuja.
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Suomen siahkontuonti Suomen paastottoman sihkon-
vahenee noin tuotannon osuus kasvaa yli
~o

0 0/0 miljoonaa tonnia vahemman 0 /O Suomen sahkosta tulee
hiilidioksidipaastoja Aqmn Olkiluodon saarelta
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PAASTOT

» Jaahdytysveden aiheuttama
lampokuorma maksimissaan
56,9 TWh vuosittain.

» Jaahdytysveden lampdtila pysyi
alle ymparistoluvan tavoitearvojen.
Lampokuorma mereen oli

44,3 TWh.

=

S,

Jaahdytysvesi

Jadhdytysveden aiheuttama lahi-
alueen meriveden lampeneminen on
Olkiluodon ydinvoimalaitoksen mer-
kittavin haitallinen ymparistévaikutus.
OL1- ja OL2-laitosyksikoilla kaytetdan
merivetta jadhdytykseen yhteensa
noin 76 m3/s ja OL3-laitosyksikélla
noin 57 m3/s.

Vuonna 2023 jaahdytykseen kaytetyn
meriveden maara oli 3 706 miljoonaa m3
ja sen aiheuttama lampokuorma mereen
oli 44,3 TWh. Meriveden lampotilaa seu-
rataan ymparistoluvan edellyttamalla
tavalla. Lupamaarayksena on, ettei meri-
veden lampotila saa tavoitearvona ylittaa
30 °C liukuvana viikkokeskiarvona lasket-
tuna 500 metrin paassa jaahdytysveden
purkukanavasta. Myos jaahdytysveden
maaralle (maks. 4 415 milj. m3) ja lampo-
kuormalle (maks. 56,9 TWh) on asetettu
ymparistoluvassa raja-arvot. Luvan maa-
rittelemia arvoja ei ylitetty vuonna 2023.

Jaahdytysvesi lampenee noin 10 °C lai-
toksen lapi kulkiessaan, jonka jalkeen se
sekoittuu meriveteen. Jadhdytysvesi ei ole
suorassa yhteydessa voimalaitoksen pro-
sessivesien kanssa. TVO on tarkkaillut ja
tehnyt selvityksia jaahdytysveden vaiku-
tuksista koko voimalaitoksen toiminnan
ajan. Jaahdytysvesi kerrostuu laajalle

merialueelle pintakerrokseen, josta osa
lammosta siirtyy ilmaan. Saatilanteesta
rilppuen [ampdtilan nousua havaitaan
noin 3-5 kilometrin etaisyydella jaahdy-
tysveden purkupaikasta.

Jaahdytysvesi aiheuttaa muutoksia myos
jaatilanteeseen, silla jaahdytysveden pur-
kualue pysyy sulana lapi talven. Sulan ja
heikon jaaalueen koko vaihtelee talvesta
riippuen. Lahialueiden asukkaita varoi-
tetaan sula-alueesta lehti-ilmoituksilla ja
jaavaroitustauluilla. Lammin jaahdytysvesi
pidentaa sulan merialueen kasvukautta
ja lisda sen biologista kokonaistuotantoa.
Jaahdytysveden aiheuttamat muut biolo-
giset vaikutukset ovat vahaisia.

Kevaalla 2023 kaynnistettiin jaahdytys-
veden mukana voimalaitokselle ajautu-
vista kaloista ja kalapoikasista selvitys,
joka toteutetaan viranomaisen hyvak-
syman tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Jaahdytysvedesta otetaan talteen kiin-
toaines valppeen talteenottolaitoksessa.
Vuoden 2023 aikana OL1- ja OL2-laito-
syksikoiden valppeen talteenottolaitok-
sessa toteutettiin muutostoita. Syksysta
lahtien laitosyksikoiden valppeen talteen-
otto on toteutettu ymparistolupamaa-
raysten mukaisesti.

Veden kaytto

Jaahdytysvesi

milj. m3 milj. m3/ GWh
4000 0,24
3500 0,21

3000 0,18

2500 —_\/ 0,15

2000 0,12

1 500 0,09

1 000 0,06

500 0,03
0 0

2019 2020 2021 2022 2023

Suhdeluku * ==

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoéa (GWh) kohden.

Paastot
Lampokuorma
GWh GWh / GWh
45 000 2,7
40 000 2,4
35000 2,1
30 000 1,8
25000 15
20 000 1,2
15 000 0,9
10 000 0,6
5000 0,3
0 0

2019 2020 2021 2022 2023
Suhdeluku * ===

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoéa (GWh) kohden.
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Toimittajien suorituskyvyn ja kyvyk-
kyyden lisaaminen hankinnan ja
turvallisuuden nakokulmasta toteutui
suunnitellusti.

Olkiluodossa toimivien urakoitsi-
joiden yhteistyo- ja turvallisuusfoo-
rumin toimintaa jatkettiin. Projekteille
laadittiin ymparistosuunnitelmia, ja
niiden pohjalta tehtiin saannollista
valvontaa tyokohteissa.
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Raaka-aineet ja materiaalitehokkuus

TVO varmistaa ydinpolttoaineena
kaytettavan uraanin turvallisen kdyton
sdhkon tuotantoketjun kaikissa vai-
heissa aina uraanin vastuullisesta
hankinnasta turvalliseen loppusijoi-
tukseen. TVO:n laitosyksikot OL1 ja
OL2 tarvitsevat vuoden aikana polt-
toaineenaan yhteensa noin 35 tonnia
matalarikasteista uraania. OL3:n vuo-
sittainen polttoainetarve tulee jat-
kossa olemaan noin 32 tonnia.

TVO kayttaa ydinpolttoaineen hankin-
nassa ns. hajautettua hankintaketjua

eli eri hankintavaiheille tehdaan erilliset
sopimukset ja kullekin vaiheelle on tavan-
omaisesti myds useampia toimittajia.
Hankintojen perustan muodostavat pitka-
aikaiset toimitussopimukset alan johtavien
toimittajien kanssa. Uraania hankitaan
vain niilta toimittajilta, jotka tayttavat
TVO:n asettamat tiukat vaatimukset.

Materiaalitehokkuutta
kierratyksella

TVO-konserni hankkii kestavia ja pitkaikai-
sia tuotteita seka huomioi niiden loppuvai-
heen kierratyksen ja mahdollisen uudelleen-
kayton. Hankinnoissa varmistetaan laitosyk-
sikoiden turvallinen, kilpailukykyinen ja luo-
tettava tuotanto seka pitkaikainen kaytto.

Hankittavien tuotteiden ja palvelujen tulee
tayttaa TVO-konsernin laatu-, tyoturvalli-
suus- ja ymparistovaatimukset. Konsernin
toiminnalle valttamattomien tuotteiden

ja palvelujen saatavuus varmistetaan pit-
kaaikaisilla sopimuksilla, jotka perustuvat
molemminpuoliseen luottamukseen ja
kumppanuuteen.

Tuotannon apuaineet

TVO:n kemikaalien varastointi ja kasit-
tely on laajamittaista ja Olkiluodon ydin-
voimalaitos on turvallisuusselvityslaitos.
Apuaineet kasittavat varavoimadieseleissa,
varalampokattilalaitoksessa seka ajoneu-
voissa kaytettavan polttoaineen (6ljyt) ja
runkopolyypin torjuntaan merivesijarjes-
telmissa kaytettavan natriumhypokloriitin
(NaClO). Myos prosessiveden puhdistuk-
seen kaytettava ioninvaihtomassa seka
laitoksella kaytettavat liuottimet, bitumi,
typpi, hydratsiini ja ammoniakkivesi seka
erilaiset Oljyt (muut kemikaalit) kuuluvat
raportoitaviin apuaineisiin.

Materiaalitehokkuus
Kaytetty ydinpolttoaine
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* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.




Veden kulutuksen vahentaminen

Jaahdytysvetena kaytettavan meriveden
lisaksi Olkiluodon voimalaitoksella kay-
tetdan myos makeaa vetta talous- ja
prosessivetena. Reaktorissa kiehuvassa
prosessivedessa ei saa olla suoloja, epa-
puhtauksia tai hiukkasia, jotka voisivat
vahingoittaa reaktorin sisaosia. Olki-
luodossa on kaikki vedenkasittelyssa
tarvittavat laitokset eli vesilaitos, suolan-
poistolaitos ja laboratorio. Vesilaitoksella
kasitellaan talous- ja prosessivesi. Proses-
sivesi puhdistetaan ioninvaihto- ja kaan-
teisosmoositekniikoilla ja sita kierratetaan
ja puhdistetaan jatkuvasti. Olkiluodon
yhdyskuntajatevedet on johdettu joulu-
kuusta 2023 alkaen siirtoviemaria pitkin
Raumalle kasiteltavaksi.

Polttoainealtaiden vesi sailotaan vuosi-
huoltojen aikana varastoaltaisiin, joista se
otetaan uudelleen kayttoon. Veden kier-
ratys vahentaa vuosittain puhtaan pro-
sessiveden tarvetta ja voimalaitokselta

poistuvan prosessijateveden maaraa noin
30 000 m3. Makeaa vetta otettiin Eurajo-
esta ja Lapinjoesta voimalaitoksen kayt-
t66n raportointivuonna 279 633 m3.

TVO:lla on World Health Organizationin
(WHO) mukainen Water Safety Plan
(WSP), joka on talousveden turvallisuus-
suunnitelma. Taman tarkoituksena on
tunnistaa koko vedentuotannon toimin-
taymparistoon ja tuotantoketjuun liittyvat
riskit ja niiden hallintaa veden laadun tur-
vaamiseksi. TVO vedenlaatu tayttaa viran-
omaisten asettamat laatuvaatimukset.

oo

Veden kierratyksen
avulla valtetaan puhtaan
prosessiveden tarvetta
vuosittain 30 000 m3."

Apuaineet 2023 2022 2021 2020 2019
Oljyt (m3) 699 659 1046 748 732
NaClO (15 %) (m3) 43 42 42 48 39
Muut kemikaalit (t) 311° 194" 148 223 118
loninvaihtomassat (t) 15 17 13 15 15
Vedenkasittelykemikaalit (t) 100 110 112 83 104

" Sisaltaa OL3:n osalta vain TVO:n hankkimat muut kemikaalit.
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Veden kaytto
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limastoystavallinen sihkontuotanto:
26 682 GWh ja OL3:n kaynnistyttya
tuotetaan 1/3 Suomen sihkosta.
TVO-konsernin toiminta on hiilineut-
raalia vuoteen 2030 mennessa.

p

OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikot
tuottivat sahkoa 24 671 GWh, joten
tuotantotavoitetta ei saavutettu.
Olkiluodossa tuotetun sahkon osuus
Suomessa kaytetysta sahkosta oli
noin 31 prosenttia.

Energiansaastotavoite sopimus-
kaudelle 2017-2025:
yhteensa 150 GWh

» Sopimuskauden tavoite on saavu-
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tettu jo vuonna 2019. Sitoudutaan
edelleen energiatehokkuussopi-
muksen tavoitteisiin, joita edistetaan
toteuttamalla vahintaan nelja kohde-
katselmusta ja yksi laitosmittaus
vuosittain Olkiluodossa. Tavoitetta

ei saavutettu kohdekatselmusten
osalta.

Aluelampoverkoston laajentamista
jatkettiin liittyen OL3:en. Projektin

valmistuttua aluelampo6a saadaan

lisaa verkostoon 20 GWh.

Tuotanto ja energiatehokkuus

Olkiluodon laitosyksikoiden, OL1, OL2
ja OL3, sahkontuotanto vuonna 2023
oli 24,67 TWh. TVO:n tuottaman
sahkon osuus Suomessa kaytetysta
sahkosta oli noin 31 prosenttia.

Laitosyksikot toimivat turvallisesti. OL1:n
nettotuotanto oli 7,42 TWh ja kayttoker-
roin 95,4 prosenttia. OL2:n nettotuotanto
oli 6,87 TWh ja kayttokerroin 88,3 pro-
senttia. OL3:n nettotuotanto oli 10,37
TWh ja kayttokerroin 73,3 prosenttia.

OL3:n saannollinen sahkontuotanto alkoi
16.4.2023.

Energiatehokkuutta
parantamassa

TVO-konserni on vuosien ajan osallistunut
vapaaehtoiseen energiatehokkuussopi-
mukseen osana suomalaista teollisuutta.
TVO allekirjoitti energiansaastosopi-
muksen ensimmaisen kerran vuonna 1998.
Sopimuksen mukaisesti laitosyksikoiden ja
Olkiluodon alueen energiatehokkuuteen on
panostettu jatkuvasti toimintaa parantaen.

TVO on mukana myods kauden 2017-
2025 energiatehokkuussopimuksessa,
jonka energiatuotannon toimenpi-
deohjelman tavoitteena on toteuttaa

energiankayton tehostamistoimia seka
saastaa primaarienergiankayttoa ja
parantaa energiantuotannon kokonaishyo-
tysuhdetta. TVO:n energiansaastotavoite
sopimuskaudelle 2017-2025 on yhteensa
150 GWh, joka vastaa noin 7 500 sahko-
[ammitteisen omakotitalon keskimaaraista
vuosikulutusta. Tavoite saavutettiin jo
vuonna 2019, joten vuosille 2022-2023
asetettiin 500 MWh:n lisdsaastotavoite,
joka my0s saavutettiin.

TVO-konsernissa on energiatehokkuus-
ryhma, jonka tehtavana on energian kulu-
tuksen seuranta, energiakatselmuksien ja
laitosmittauksien tekeminen seka niiden
perusteella uusien energiansaastétoimen-
piteiden lI6ytaminen ja toteuttaminen. Joka
vuosi energiatehokkuusryhma asettaa
tavoitteet energiansaastolle ja seuraa
tavoitteiden saavuttamista.

Energiatehokkuutta parantavia toimia
vuoden 2023 aikana ovat olleet tie- ja
pihavalaistuksen vaihto LED-valaistuk-
seen. Lisaksi vuoden aikana on tehty
laitosmittaukset OL1- ja OL2- laitos-
yksikoilla seka energiakatselmus Moni-
toimikeskuksella. Aluelampodverkon
laajennusprojektia jatkettiin vuonna 2023
seka etaluettavien mittareiden lisayspro-
jekti kaynnistettiin. Projektissa lisataan

oL1 2023 2022 2021 2020 2019
Nettotuotanto (GWh) 7 428 6932 7 404 7 310 7 542
Kayttokerroin (%) 95,4 89,1 95,1 93,7 96,9
Hyoétysuhde (netto) (%) 35,5 35,6 35,6 35,5 355
oL2 2023 2022 2021 2020 2019
Nettotuotanto (GWh) 6871 7532 7033 7277 7 209
Kayttokerroin (%) 88,3 96,8 90,4 93,3 92,7
Hyétysuhde (netto) (%) 35,4 354 355 354 355
oL3 2023 2022 2021 2020 2019
Nettotuotanto (GWh) 10372 1887 - - -
Kayttokerroin (%) 73,3 16,9 - - -
Hyotysuhde (netto) (%) 36,3 28,3 - - -

erillisiin rakennuksiin etaluettavia sahko-,
vesi-, ja aluelammonkulutusmittareita.
Naiden avulla energiankulutuksen seu-
ranta paranee.

TVO ja Posiva toteuttavat energiatehok-
kuuteen liittyvia toimenpiteita osana
normaalia toimintaa. TVO:n suurin
saastopotentiaali 0ytyy sahkontuotan-
toprosessin tehokkuuden parantami-
sesta, jota on pitkajanteisesti toteutettu

laitosyksikoiden modernisoinneilla koko
toiminnan ajan. Toinen tehostamiskohde
on Olkiluodon alueen oman energian-
kayton pienentaminen. TVO-konsernin
ymparistojarjestelmaan on integroitu
energiatehokkuusjarjestelma ETJ+, jonka
avulla energiatehokkuutta parannetaan
jatkuvan periaatteen mukaisesti kaikissa
toiminnoissa.
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Tuotanto OL1
Keskimaarainen sahkoteho
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Tuotanto OL2
Keskimaarainen sahkoteho
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Tuotanto OL3
Keskimaarainen sahkoteho
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vikaantuneen lampétilamittauksen korjaus
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Alueldmpoa saadaan talla hetkella OL1-
ja OL2-laitosyksikoilta. Se on laitoksilta
tulevaa hukkalampoéa. Vuonna 2023
lampoa lahti ulkoalueverkkoon noin

24 GWh ja sita kaytetaan rakennuksien
[ammittamiseen. Aluelampodverkon laa-
jennusprojektin myota myos OL3-laitos-
yksikko lisataan aluelampoverkkoon.

Olkiluodossa kaytetty sahkoé muodostuu
seka oman tuotannon sahkosta etta oste-
tusta porssisahkosta. Laitosyksikot kayt-
tavat oman tuotantonsa kautta syntyvaa
sahkoa. Porssisahkoa ostetaan talla het-
kella Olkiluodon ulkoalueille, Posivalle seka
laitosyksikaille silloin, kun ne eivat ole tuo-
tannossa. Porssisahkon tuotantojakauma
lasketaan Energiaviraston jaannosja-
kauman mukaisesti, jonka prosenttiosuudet
jakautuivat seuraavasti: fossiiliset ener-
gialahteet ja turve 70,12 %, ydinvoima
18,20 % ja uusiutuvat energialahteet
11,68 % (viimeisin tieto vuodelta 2022).

TVO:n kokonaisenergiankulutus muo-
dostuu oman tuotannon ja ostetun sahkon
lisaksi varavoimadieseleiden ja kattiloiden
polttoainekulutuksista. Kokonaisenergi-
ankulutus vuonna 2023 oli 1 235 GWh,
josta 1 227 GWh tuli sahkonkulutuksesta
ja 7,8 GWh tuli polttoaineista.

Energiatehokkuus
TVO:n sahkon kaytto
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Suhdeluku *

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoa (GWh) kohden.
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GWh

aluelampoa laitosyksikoilta
Olkiluodon rakennuksiin.
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Radioaktiivisten ilmapaastojen
pitiminen selvasti viranomaisrajoja
alhaisempana

P

Radioaktiiviset ilmapaastot olivat
huomattavasti alle viranomaisten
asettamien rajojen. TVO:n omat
ALARA-ohjelman tavoitteet saavu-
tettiin ilmapaastojen osalta.

Varavoimadieseleiden ja varalampo-
kattiloiden padstéjen vahentaminen

» Kayttoon on hyvaksytty bio-osuutta
sisaltava polttoaine, joka vahentaa
GHG-protokollan mukaisia Scope
1 -paastoja. OL1- ja OL2-laitosyk-
sikdiden uusien varavoimadieselien
koekaytot ovat tilapaisesti lisanneet
ilmapaastoja.

23 YMPARISTORAPORTTI 2023

Paastot ilmaan

TVO:n tavoitteena radioaktiivisten
aineiden paastojen hallinnassa on
alittaa aina selvasti seka viran-
omaisten asettamat rajat etta viran-
omaisrajoja tiukemmat TVO:n itse
asettamat tavoitteet. TVO osallistuu
kansallisiin ilmastotalkoisiin tuotta-
malla vahdpaastoista perusvoimaa.

Radioaktiiviset ilmapaastot

Jalokaasupaastot ilmaan olivat 0,02 pro-
senttia ja jodipaastot 0,02 prosenttia salli-
tusta viranomaisrajasta.

Olkiluodon lahialueen asukkaan las-
kennallisen sateilyannoksen arvioidaan
alittavan sille asetetun raja-arvon huo-
mattavasti. Vuonna 2022 se oli 0,23 pSv
(raja-arvo on 100 pSv). TVO:n tavoitearvo
on alle 0,8 pSv.

Kasvihuonekaasut ja muut
ilmapaastot

Olkiluodon ydinvoimalaitos on mukana
Euroopan unionin paastokauppajarjes-
telmassa, jonka tavoitteena on kasvi-
huonekaasupaastdjen seuraaminen ja
hiilidioksidin paastovahennystavoitteiden
saavuttaminen. Posivalla on myos merkit-
tava rooli ilmastonmuutoksen torjunnassa

Radioaktiiviset ilmapaastot 2023 2022 2021 2020 2019
Jalokaasut TBq (Kr-87 ekv) 1,61 1,11 0,20 0,97 1,76

% sallitusta 0,02 0,01 0,002 0,01 0,02
Jodi TBq (I-131) 0,00003 0,00008 0,00013 0,00012 0,0008

% sallitusta 0,02 0,07 0,12 0,12 0,74
Aerosolit TBq 0,004 0,01 0,00005 0,0002 0,00006
Tritium TBq 0,48 0,59 0,40 0,34 0,82
Hiili-14 TBq 0,69 0,64 0,54 0,65 0,64

TVO:n ja Posivan paastot ilmaan (t)

GHG-péaastot (Scope 1) CO2-ekv.

2337 3076 3897 3254 -

TVO:n paastokaupan CO2-paastot

1522 1439 2436 1751 1388

GHG-paastét (Scope 2) COz-ekv. 37809 65635 68743 29677 -
GHG-paastst (Scope 3) COz-ekv. 89290 117170 - - -
NOx 2,0 19 3.2 2.2 2,2
SOx 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hiukkaset 0,1 0,1 0.2 0,1 0,2

loppusijoitusratkaisun ollessa osa ydin-
voiman elinkaarta.

Voimalaitoksen todennetut CO,-paastot
muodostuvat varalampokattiloiden ja
varavoimadieseleiden paastoista. Vara-
voimadieseleiden tehtavana on varmistaa
automaattisesti voimalaitoksen sahkon-
saanti mahdollisessa, mutta epatoden-
nakoisessa sahkonmenetystilanteessa.
Turvallisuuden varmistamiseksi dieseleita

koekaytetaan turvallisuusteknisten kayt-
toehtojen vaatimusten mukaisesti, joten
niiden paastoja ei voida vahentaa.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden varavoimadie-
seleiden uudistaminen tulee vahentamaan
pienhiukkaspaastoja ilmakehaan. Laitosyksi-
koéiden historian suurin modernisointiprojekti
saavutti kesalla 2020 yhden virstanpylvaan,
kun yhdeksas varavoimadiesel otettiin kayt-
toon. Tama erillinen ja OL1:sta ja OL2:sta

riippumaton yksikkdé mahdollistaa kah-
deksan alkuperaisen dieselin vaihdon yksi
kerrallaan. Vuoden 2023 loppuun mennessa
on uusittu viisi varavoimadieselia.

Jatkossa varavoimadieseleissa ja vara-
lampokattiloissa tullaan myds siirtymaan
osittain bio-osuutta sisaltavaan polttoai-
neeseen, joka parantaa niiden ilmastoys-
tavallisyytta. Tama siirtyma on mukana
ymparisto- ja energiatehokkuusohjelman
kauden 2022-2024 tavoitteissa.

TVO-konserni on jatkanut GHG-proto-
kollan (Greenhouse Gas Protocol) mukaista
kasvihuonekaasupaastolaskentaa. Scope
1 -paastot kasittavat yrityksen toimin-
nasta aiheutuvat suorat paastot ja niissa
on huomioitu varavoimadieselien ja kat-
tilalaitoksen, ajoneuvojen ja tyokoneiden
paastot seka kylmaainevuodot. Scope 2
-paastot huomioivat yrityksen kuluttaman
energian tuotannosta aiheutuvat epa-
suorat paastot.

TVO-konsernissa jatkettiin vuoden 2023
aikana Scope 3 -paastojen laskentaa.
Scope 3 -paastot pitavat sisallaan yri-
tyksen toimintaan liittyvat epasuorat
paastot lahteista, jotka eivat ole yrityksen
itsensa omistuksessa.
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Vesihuollon kehittaminen

» Olkiluodon vesihuollon varmenta-
mishanke valmistui ja rinnakkainen
raakavesilinja on otettu kayttoon
Lapinjoesta. Olkiluodon yhdyskun-
tajatevedet on joulukuusta 2023
lahtien johdettu siirtoviemaria
pitkin kasiteltavaksi Raumalle.
Jatevesien kasittely suuremmassa
yksikossa mahdollistaa jatevesien
tehokkaamman puhdistamisen
ja vahentaa niista aiheutuvaa
vesistokuormitusta.

Radioaktiivisten vesipaastojen
pitdminen selvasti viranomais-
rajoja alhaisempana

» Radioaktiiviset vesipaastot olivat
huomattavasti alle viranomaisten
asettamien rajojen. TVO:n omat
ALARA-ohjelman tavoitteet saavu-
tettiin vesipaastojen osalta.

Paastot veteen ja maaperaan

Radioaktiivisten fissio- ja aktivoitu-
mistuotteiden paastot veteen olivat
0,07 prosenttia ja tritiumpaastot
29,1 prosenttia sallitusta vuotuisesta
paastorajasta.

Saniteettijatevedet kasitellaan Olkiluodon
jatevedenpuhdistamolla, jonka jalkeen
puhdistettu vesi johdetaan mereen. Puh-
distetun saniteettiveden maara vuonna
2023 oli 51 328 m3. Meriveteen joutunut
fosforikuorma oli 28 kg, typpikuorma

oli 2 555 kg ja biologinen hapenkulutus
(BODgyaty) oli 1 351 kg.

Kevaalla 2023 Olkiluodon saniteettijateve-
denpuhdistamon jalkiselkeytin ei toiminut
optimaalisesti. Lisaksi puhdistamon bio-
roottorit vikaantuivat ja niiden lamelleja
jouduttiin vaihtamaan. Taman seurauksena
jateveden biologisen hapenkulutuksen
pitoisuus vuosikeskiarvona laskettuna oli
24 mg/l, ja ylitti ympéaristolupamaarayksen
raja-arvon 13 mg/Il. Tastdkin huolimatta
saniteettijatevedenpuhdistamon paastot
olivat murto-osa Olkiluodon pohjois-
puolelle laskevan Eurajoen ravinnekuor-
mituksesta. Mittaukset veden laadun

varmistamiseksi tekee ulkopuolinen toimija.

Vesihuoltohanke Olkiluodon raaka-
veden varmentamiseksi ja jateveden

siirtoviemarin rakentamiseksi valmistui
raportointivuoden aikana. Olkiluodon
yhdyskuntajatevedet johdetaan jatkossa
siirtoviemarin kautta Raumalle kasitelta-
vaksi. Jatevesien kasittely suuremmassa
yksikdssa mahdollistaa jatevesien tehok-
kaamman puhdistamisen ja vahentaa
niista aiheutuvaa vesistokuormitusta.

Paastot maaperaan

Tyokoneiden ja laitteiden rikkoutumisista
Oljya paatyi vuoden aikana maaperaan
yhteensa noin 12 litraa. Oljyt saatiin koko-
naisuudessaan kerattya talteen. Lisaksi
jaahdytyslaitteista tapahtui vahaisia
kylmaainevuotoja.

9o

Jatevesien
kasittely suuremmassa
yvksikossa mahdollistaa niiden
tehokkaamman puhdistamisen
ja vahentaa ymparisto-
kuormitusta.”

Radioaktiiviset vesipaastot 2023 2022 2021 2020 2019
Fissio- ja aktivoitumistuotteet TBq 0,0002 0,0001 0,0002 0,0004 0,0001
% sallitusta 0,07 0,04 0,06 0,15 0,04
Tritium TBq 228 2,24 1,68 1,55 1,59
% sallitusta 29,1 2,9 9,2 8,5 8,7
Saniteettivesien kasittely 2023 2022 2021 2020 2019
Vesimaara (m?) 51328 79 387 89 957 90 304 83545
Pitoisuus (mg/l)¥
BOD7aru 24 7.4 33 4 6,6
Fosfori 0,08 0,05 0,05 0,07 0,37
Puhdistusteho keskiarvo (%)"
BOD7aru 97 97 99 98 97
Fosfori 96 100 100 99 96
Merialueen kuormitus (kg)
Fosfori 28 4,4 4,4 6,2 31
Typpi 2555 3541 4380 4745 2993
BOD7atu 1351 584 296 365 548
Vedenkasittelykemikaalit (t) 19 23 26 29 32

1 Lupamaaraykset saniteettijatevedelle: Mereen johdettavan jateveden BODyaru-arvo enintaan 13 mg 02/l ja
fosforipitoisuus enintédan 0,52 mg P/I. Puhdistusteho BOD7aru-arvon ja fosforin suhteen on vahintaan 95 %.

Kaikki arvot lasketaan vuosikeskiarvoina.
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Hyvin matala-aktiivisen jatteen
(HMAJ) maaperaloppusijoitusti-
lalle myonnettiin ymparistolupa
lokakuussa 2023. Menettelyita
voimalaitosjatteiden lajittelun
kehittamiseksi jatkettiin.

Materiaalina hyodynnettavan
jatteen osuus kokonaisjatemaarasta
oli n. 64 %. Lisaksi mm. kaytosta
poistettuja kalusteita ja tietoko-
neiden nayttoja lahjoitettiin hyvan-
tekevaisyyteen ja henkilostolle.
Olkiluodon maanrakennustoissa
hyodynnettiin maanlajitysalueella
varastoituja maamassoja.

Jatteet

TVO-konserni on sitoutunut
vahentamaan jatteiden maaraa ja
edistamaan niiden hyotykayttéa.
Radioaktiiviset jatteet eristetdan
elollisesta luonnosta, kunnes niiden
radioaktiivisuus on vahentynyt
haitattomalle tasolle. TVO-konserni
loppusijoittaa vastuullisesti
tuottamansa radioaktiiviset jatteet.

Radioaktiiviset jatteet

Voimalaitoksella syntyvat jatteet luokitel-
laan niiden sisaltaman radioaktiivisuuden
perusteella valvonnasta vapautettuun
jatteeseen, hyvin matala-, matala- ja
keskiaktiiviseen voimalaitosjatteeseen,
korkea-aktiiviseen kaytettyyn polttoainee-
seen seka kaytostapoistojatteeseen.

Valvonnasta vapautetussa jatteessa on
niin vahan radioaktiivisia aineita, etta jate
voidaan palauttaa hyotykayttoon tai lop-
pusijoittaa Olkiluodon kaatopaikalle. Jate
syntyy voimalaitoksen kayton ja huolto-
toimien aikaisissa toissa. Vuonna 2023
valvonnasta ei vapautettu huoltojatetta.
Valvonnasta vapautettiin kierratykseen
noin 29 tonnia metallia ja sekaromua.

Voimalaitoksen kaytossa ja huoltotoi-
missa kaytetyt suojavarusteet, prosessista

poistetut laitteistot ja eristemateriaalit
ovat paaasiassa joko hyvin matala-aktii-
vista, matala-aktiivista jatetta, pieni osuus
prosessista irrotetuista laitteista saattaa
olla my0s keskiaktiivista jatetta. Matala-
ja keskiaktiivinen jate pakataan tiiviisti ja
sijoitetaan laitosalueella noin 100 metrin
syvyydessa olevaan voimalaitosjateluo-
laan (VLJ-luola), joko matala- tai keskiak-
tiivisen jatteen siiloon. TVO suunnittelee
rakentavansa hyvin matala-aktiivisen
jatteen (HMAJ) loppusijoitustilan Olkiluo-
toon. Se tulee vahentamaan VL0LJ-luolaan
loppusijoitettavan matala-aktiivisen jat-
teen maaraa. Hyvin matala-aktiivisen jat-
teen kerdys on aloitettu vuonna 2018.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden prosessi-
vesien puhdistuksessa kaytetyt ionin-
vaihtohartsit ovat keskiaktiivista jatetta,
jotka sekoitetaan bitumiin ja sijoitetaan
VLJ-luolaan. Vuonna 2023 keskiaktiivista
jatetta sijoitettiin VLJ-luolaan 64 m3 ja
matala-aktiivista jatettd 17 m3.

TVO:lla on kaytossa voimalaitosjate-
huollon kasikirja, joka sisaltaa menetelmat
ja ohjeet radioaktiivisen jatteen kasitte-
lyyn, varastointiin ja loppusijoitukseen.
Voimalaitosjatehuollon parissa tyosken-
televille jarjestetaan aiheeseen liittyvaa
koulutusta erillisten koulutusvaatimusten
ja perehdytysohjelmien mukaisesti.
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Korkea-aktiivista kaytettya polttoainetta
syntyi raportointivuonna 33,90 t. Reakto-
rista poistettu kaytetty polttoaine jaahtyy
reaktorihallissa olevassa polttoaineal-
taassa muutaman vuoden, jonka jalkeen se
siirretaan laitosalueella olevaan kaytetyn
polttoaineen valivarastoon (KPA-varasto).
KPA-varastossa polttoainetta sailytetaan
sateilysuojana ja jaahdytteena toimivan
veden alla. Polttoainetta valivarastoidaan
Olkiluodossa niin kauan, etta se voidaan
loppusijoittaa Olkiluodon kallioperaan. Lop-
pusijoitus aloitetaan 2020-luvun puoliva-
lissa. Posiva on ottamassa ensimmaisena
maailmassa kayttoon turvallisen kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitusratkaisun.

Loppusijoitustilojen rakentamiseksi Olki-
luodon kallioperaa on louhittu noin puoli
miljoonaa kiintokuutiometria vuoteen
2023 mennessa. Suurin osa kalliolou-
heesta on hyodynnetty rakentamiseen
Olkiluodon saarella ja sen lahialueilla.
Kaikessa loppusijoituksen valmistelussa,
kuten menetelmien tutkimuksissa ja tilojen
rakentamisessa, pyritaan minimoimaan
vaikutukset ymparoivaan luontoon.

Kaytostapoistojate on voimalaitosten
kayton paatyttya purkamisen yhteydessa
syntyvaa jatetta, joka loppusijoitetaan
myos Olkiluotoon.
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Yhdyskuntajatteet

Voimalaitoksen toiminnasta syntyy
myos yhdyskunta- ja vaarallista jatetta.
TVO-konserni on sitoutunut jatteiden
maaran vahentamiseen ja hyotykayton
lisaamiseen. Sita edellytetaan kaikilta
Olkiluodossa tyoskentelevilta. Kaytto-
kelpoiset tuotteet pyritddan ohjaamaan
uusiokayttoon, ja lahjoituksia tehdaan
myos hyvantekevaisyyteen. Jatteiden
syntyminen huomioidaan jo hankintavai-
heessa, tavoitteena vahentaa syntyvan
jatteen maaraa. TVO-konserni panostaa
hankinnoissaan kestaviin ja pitkaikai-
siin tuotteisiin, huomioiden niiden lop-
puvaiheen kierratyksen ja mahdollisen
uudelleenkayton.

Kaikki Olkiluodossa syntyneet jat-

teet lajitellaan ja kasitellaan. Lajitellut
jatteet ohjataan ensisijaisesti mate-
riaalihyotykayttoon ja toissijaisesti
energiahyotykayttoon. Vain hyotykayt-
toon kelpaamattomat jatteet viedaan
kaatopaikalle, eika vuonna 2023 tal-
laista jatetta syntynyt lainkaan. Vaa-
rallista jatetta pyritaan vahentamaan
muun muassa kemikaalien optimaali-
sella kaytolla. Vaaralliset jatteet kerataan
vaarallisen jatteen varastoon, josta ne
toimitetaan kasiteltavaksi asianmukai-
seen kasittelylaitokseen.

Vuonna 2023 kokonaisjatemaara oli

2 746 tonnia. Materiaali- tai energiahyo-
tykayttoon menevan hyotyjatteen osuus
kokonaisjatemaarasta oli 94 prosenttia

Jatteet
Yhdyskuntajate
t t/GWh
3500 0,28
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e = B
2 500 0,20
/
2 000 0,16
1500 0,12
1 000 0,08
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0 0

2019 2020 2021 2022 2023
. Hyotyjate Suhdeluku *
Kaatopaikkajate

. Vaarallinen jate

* Kuvaajan suhdeluku on ilmoitettu
tuotettua sahkoéa (GWh) kohden.

ja vaarallisten jatteiden osuus oli 6 pro-
senttia. Vaarallisista jatteista suurin osa
muodostui akuista ja SER-jatteesta seka
Oljyista, oljy-vesiseoksista ja asbestista.

Radioaktiiviset jatteet 2023 2022 2021 2020 2019
Matala-aktiivinen (m?3) ¥ 17 22 0 92 150
Keskiaktiivinen (m23) ¥ 64 114 0 18 7
Valvonnasta vapautettu huoltojate (t) 0 0 0 0 0
1 Vuoden aikana VLJ-luolaan loppusijoitetut jatteet.

Kaytettya polttoainetta OL1- ja OL2-

varastoaltaissa ja valivarastossa (KPA) 2023 2022 2021 2020 2019
Nippuja (kpl) 10 118 9914 9724 9524 9328
Nippuja (t) 1694,2 1660,7 1629,6 1597,5 1564,9
Tavanomaiset yhdyskunta- ja

vaaralliset jatteet OL1, OL2 ja OL3 (t) 2023 2022 2021 2020 2019
Sekajate energiaksi 108 135 209 176 126
Kaatopaikkajate 0 0 0 0 0
Paperi ja pahvi 78 69 73 111 69
Energiajate 130 193 203 205 194
Biojate 95 110 98 86 66
Puu 212 153 180 220 407
Metalli 158 194 172 119 955
Lasi 0,4 3 4 5 4
Muovi 3 3 3 4 2
Kaapeliromu 13 4 9 20 11
Tiili- ja betonimurske 58 23 210 8 5
Valpe 73 8 11 38 25
Vaaralliset jatteet 2420 1472 298 243 151
Jateliete 3 1581 1632 1627 1425 990

1 Sisaltaa materiaalina hyddynnettya vaarallista jatetta 74 t
2 Sisaltaa materiaalina hyddynnettya vaarallista jatettd 32 t
3) Jateliete jatevedenpuhdistamolta, hiekkavesiseos ja simpukkavesiseos (kiintoainepitoisuus 8-10 %)
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Energiantuotannon keskittaminen
pienelle alueelle minimoi ympa-
ristovaikutukset ja mahdollistaa
luonnontilaisten alueiden sailytta-
misen muualla.

Infrastruktuurin ja maankayton
ohjausryhma sovittaa yhteen
luonnonympariston ja alueelle
suunniteltavan ja sijoitettavan
infrastruktuurin huomioiden
erityisesti luontokohteet ja
luonnonsuojelualueet.

Vuoden aikana perustettiin luon-
nonniitty ja auringonkukkapelto
Olkiluodon alueelle.

Ymparistotutkimukset ja biodiversiteetti

Olkiluodon saari on yksi Suomen
tutkituimpia alueita ja sen moni-
muotoinen luonto tunnetaan
tarkoin. Saarella on tehty ympa-
ristotutkimuksia 1970-luvulta
alkaen, jo vuosia ennen sahkon-
tuotannon kidynnistymista. Alku-
vuosien perustilatutkimukset ovat
luoneet pohjan ympariston satei-
lyvalvonnan ja vesistovaikutusten
ymparistotarkkailuohjelmille.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ympariston
sateilyturvallisuutta valvotaan saannol-
lisesti usein eri menetelmin ja usean eri
toimijan yhteistyona. Olkiluodon ympa-
ristosta kerataan ja analysoidaan vuosit-
tain yhteensa noin 300 naytetta STUKin
hyvaksyman ympariston sateilyvalvonta-
ohjelman mukaisesti. Lisaksi ymparistossa
on useita jatkuvatoimisia sateilymittareita,
jotka on liitetty STUKin ulkoisen sateilyn
automaattiseen valvontaverkkoon.

Olkiluotoa ymparoivasta merialueesta
kerataan vuosittain yli 100 vesinaytetts,
joista tehdaan noin 1 500 erilaista ana-
lyysia veden laadusta. Taman lisaksi seu-
rataan merialueen kalatilannetta muun
muassa kirjanpitokalastuksen ja ammatti-
ja vapaa-ajankalastuskyselyn avulla. Koe-
kalastuksia toteutetaan neljan vuoden

valein Olkiluodon lahialueilla ymparisto-
tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Vesi-
kasvillisuuden tilaa tutkitaan kuuden
vuoden valein linjasukellusmenetelmalla.

Olkiluodon laitoshankkeille on toteutettu
laajat ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyt (YVA). Kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitusta on tutkittu 1980-luvulta
alkaen ja sita on arvioitu myos ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyilla. TVO
on aloittanut tammikuussa 2024 ympa-
ristovaikutusten arvioinnin (YVA) koskien
Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 -laitosyksikkojen
kayttoian pidennysta seka mahdollista
tehonkorotusta.

Tuotannon keskittaminen turvaa
biodiversiteettia

llImastonmuutoksella on suuri vaikutus
my0s biodiversiteettiin. Tuottamalla
ilmastoystavallista sahkoa TVO turvaa ja
yllapitaa luonnon monimuotoisuutta. Pin-
ta-alaltaan pienella Olkiluodon saarella tuo-
tetaan 32 prosenttia Suomessa tuotetusta
ja 31 prosenttia Suomessa kaytetysta sah-
kosta neljan luonnonsuojelualueen ympa-
réimana. Energiantuotannon keskittaminen
pienelle alueelle minimoi ymparistovai-
kutukset ja mahdollistaa luonnontilaisten
alueiden sailyttamisen muualla.

tvo



Olkiluodon saaren pinta-ala on noin 900
hehtaaria, josta ydinvoimaa ja loppusijoi-
tusta varten rakennettu alue on noin 170
hehtaaria. Vetta lapaisemattoman alueen
kokonaismaara on 44 hehtaaria. TVO:lla ei
ole omistuksessa luonnonsuojeluun suun-
tautuneita alueita.

Biodiversiteetin edistaminen

Olkiluodon saarella toteutetaan luonnon
monimuotoisuustutkimus kymmenen
vuoden valein. Seuraava laajempi tut-
kimus tehdaan vuonna 2024. Raportoin-
tivuoden aikana kartoitettiin Olkiluodon
alueelta pikkuapollolle suotuisia elinympa-
ristoja ELY-keskuksen toimesta ja kayn-
nistettiin Suomen ymparistokeskuksen
toteuttamat talvilinnustolaskennat. Lisaksi
kesalla merivedesta tehtiin eDNA-tut-
kimus, jossa kartoitettiin alueen kala- ja
simpukkalajistoa. My6s meren pohjaelai-
mistda, simpukoita ja vesikasvillisuutta
tutkittiin jaahdytysveden otto- ja pur-
kualueiden valittomassa laheisyydessa.

Olkiluodossa esiintyvat luontotyypit
ovat suurelta osin luonnostaan karuja
ja vahalajisia, mutta voimalaitosaluetta
ymparoivat nelja luonnonsuojelualuetta
lisaavat monimuotoisuutta. Olkiluodon
saaren ja ymparoivan alueen linnusto
on paikoitellen monilajista ja runsas-
lukuista ja rakennetut alueet tarjoavat
joillekin huomionarvoisille lintulajeille
pesimamahdollisuuksia. Energiantuo-
tanto ja kaytetyn ydinpolttoaineen lop-
pusijoituslaitoksen rakentaminen ei ole

merkittavasti vaikuttanut luontotyypeil-
taan paaosin karuun ja vahalajiseen Olki-
luodon luontoon.

Biodiversiteettia edistetaan osana ympa-
risto- ja energiatehokkuusohjelmaa,
jossa linjataan muun muassa luonno-
nympariston ja alueelle suunniteltavan ja
sijoitettavan infrastruktuurin yhteenso-
vittamisesta maankayton suunnittelussa,
huomioiden erityisesti luontokohteet

ja luonnonsuojelualueet. TVO-kon-
sernin vastuullisuuden tiekarttaan on
myo0s nostettu biodiversiteettia koskevat
tavoitteet liittyen tehokkaaseen maan-
kayttoon ja biodiversiteettia edistaviin
hankkeisiin. Kevaalla 2023 perustettiin
uusi luonnonniitty ja auringonkukkapelto
Olkiluodon alueelle.

TVO ja Posiva pyrkivat parantamaan bio-
diversiteettia toimintojensal yhteydessa ja
tekevat yhteistyota eri hankkeissa sidos-
ryhmien kanssa. Voimalaitoksen jadhdytys-
vesien vaikutuksia kompensoidaan 13 200
euron vuotuisella kalatalousmaksulla.

Biodiversiteetti huomioidaan myos kay-
tostapoistosuunnittelun yhteydessa.
ELY-keskus ja Eurajoen kunta valvovat
ymparistolupia, joiden mukaisesti voima-
laitoksen tai tietyn alueen kaytostapoistoa
varten tulee tehda yksityiskohtaiset mai-
semointisuunnitelmat. Maisemointisuun-
nitelmassa huomioidaan alueen entisoéinti
luonnontilaan seka muut biodiversiteet-
titavoitteet, jotka hyvaksytaan viran-
omaisen toimesta.
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f‘r CWOM: Ydinvoimalaitoksen toiminta on luvan-  Ydinturvallisuuteen vaikuttaneet
varaista ja viranomaisten valvomaa. tapahtumat

Ydin- ja sateilyturvallisuutta valvova
viranomainen on Sateilyturvakeskus, Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikéiden
Ydinturvallisuusriskien hallinta STUK. toiminta oli turvallista koko vuoden. TVO

luokittelee ydinturvallisuuteen vaikuttavat

» Riskeja tunnistetaan aktiivisesti
ja mitataan todenndkoisyyden ja

Onnettomuus

Erittdin vakava onnettomuus

seurausten suhteen ajantasai-
sella PRA:lla (Probabilistic Risk
Assessment). Tunnistettuja riskeja
pienennetaan SAHARA (Safety As
High As Reasonably Achievable)
-periaatteen mukaisesti.
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Ymparistélupaviranomaisena toimii Etela-
Suomen aluehallintovirasto (AVI) ja valvon-
taviranomaisena Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY).
Muita ymparistoasioiden hallintaan osal-
listuvia viranomaisia ovat muun muassa
sijaintikunnan Eurajoen ymparistotoimi ja
YVA-menettelyissa yhteysviranomaisena
toimiva tyo- ja elinkeinoministerio (TEM).

Olkiluodon ymparistosta otetut sateily-
valvontanaytteet toimitetaan STUKille
analysoitaviksi. Toiminnasta aiheutuvista
jatteiden ja paastojen maarista laaditaan
vuosiraportti, joka toimitetaan useille alu-
eellisille seka kansallisille viranomaistahoille.
Ymparistoinvestoinnit ja ymparistonsuo-
jelun toimintamenot raportoidaan vuosittain
Tilastokeskukselle. Varavoimadieseleiden ja
varalampokattiloiden vuotuiset hiilidioksidi-
paastot raportoidaan todennuksen jalkeen
Energiavirastolle. Energiansaastotoimet
raportoidaan Motivalle. Vaarallisten kemi-
kaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
valvontaviranomaisena toimii Turvallisuus-
ja kemikaalivirasto (Tukes).

tapahtumat kansainvalisen seitsemanpor-
taisen INES-asteikon mukaisesti ja raportoi
tapahtumat STUKille. Vuonna 2023 Olki-
luodon laitoksella oli 10 INES-asteikon
luokkaan O (ei merkitysta ydin- eika satei-
lyturvallisuuden kannalta) luokiteltuja
tapahtumia ja kaksi luokkaan 1 (poik-
keuksellinen turvallisuuteen vaikuttava
tapahtuma) luokiteltuja tapahtumia. TVO
selvittaa ja tutkii kaikki ydinturvallisuuteen
mahdollisesti vaikuttaneet tapahtumat ja
maarittaa niiden syille korjaavat toimen-
piteet. TVO julkaisee kaikista merkitta-
vista ja julkista mielenkiintoa aiheuttavista
tapahtumista uutisen verkkosivuillaan.
TVO:lla seurataan myos maailmanlaajui-
sesti muiden ydinlaitosten tapahtumia.
Olkiluodon ydinvoimalaitoksen toimintaa
kehitetaan jatkuvasti tapahtumista teh-
tyjen havaintojen perusteella.

Turvallisuutta
heikentanyt
tapahtuma

Poikkeuksellinen
tapahtuma

7
6
5
4
C)
2
1
0

Vakava onnettomuus

Ymparistolle vaaraa
aiheuttava onnettomuus

Laitosonnettomuus

Vakava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma

Merkittava turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma

Poikkeuksellinen turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma

Ei merkitysta ydin- eika sateily-
turvallisuuden kannalta
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Luvat saatelevat toimintaa

Ydinenergia- ja sateilylainsaadannon
ohella toimintaa saatelevat myos ymparis-
tolainsaadannon vaatimukset. Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen kaytto edellyttaa
ymparistonsuojelulain mukaisen luvan

ja jaahdytysvedenotto vesilain mukaisen
luvan. Luvat ovat voimassa toistaiseksi.

Ymparisto- ja vesilupapaatokset kos-
kevat voimalaitoksen toimintoja ja sen
varaenergiantuotantoa. Lupamaarayksilla
saadellaan muun muassa voimalaitoksen
jaahdytysveden ja sen sisaltaman lammon
maaraa, jateveden puhdistustehoa, jat-
teiden kasittelya, toimintaa hairio- ja
poikkeustilanteissa seka tarkkailua ja
raportointia. Olkiluodon ydinvoimalai-
toksen tukitoiminnoilla, kuten maanlgjitys-
alueella ja louheen varastointialueella on
myos omat ymparistoluvat. Hyvin mata-
la-aktiivisen jatteen maaperaloppsijoi-
tustilan rakentamiselle ja kaytolle saatiin
ymparistolupa lokakuussa 2023. Ymparis-
tolupien valvontaviranomaiset ELY-keskus
ja kunnan ymparistoviranomainen tutus-
tuivat Olkiluodon toimintoihin syyskuussa
ja Tukes toteutti kemikaaliluvan maaraai-
kaisarvioinnin marraskuussa.

Vaarallisten kemikaalien kasittelylle ja
varastoinnille on myonnetty kemikaali-
lainsaadannon mukaiset luvat. Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen varalampokattilat seka
OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikoiden vara-
voimadieselit (yhteensa 16 kpl) kuuluvat
paastokauppamenettelyn piiriin. TVO

toimittaa vuosittain paastokauppalain
mukaisesti paastoja koskevan todennetun
paastoselvityksen ja todentajan lau-
sunnon paastokauppaviranomaiselle.

Ymparistolainsaadannon ja
lupamaaraysten noudattaminen

TVO-konserni seuraa jatkuvasti toimintaa
koskevia lakisaateisia ja muita vaatimuksia.
Eri osa-alueiden vastuuhenkilot vastaavat
siita, etta organisaatiot saavat riittavasti
ajan tasalla olevaa tietoa lakisaateisista
vaatimuksista ja niiden vaikutuksista
TVO-konsernin toimintaan. Vaatimusten
tayttymista arvioidaan saannollisesti sisai-
sissa ja ulkoisissa auditoinneissa seka
johdon katselmuksissa.

Ymparistoviranomaiselle ilmoitetaan kai-
kista merkittavista ymparistopoikkeamista
ja -tapahtumista. Vuonna 2023 naita olivat:

» selvitys OL1:n ja OL2:n valppeen
talteenottolaitoksen toimintahairioista ja
muutostoiden valmistumisesta,

» kevaalla 2023 jatevedenpuhdistamon
toiminnassa esiintyneet poikkeustilanteet ja
» OL3-laitosyksikon suunniteltua isompi

hydratsiinin kayttomaara ja kertaluontoinen
paasto mereen joulukuussa 2023.
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Loppusijoituslaitoksen kayttolupa-
hakemus jatettiin valtioneuvostolle
2021 ja kayttolupa saadaan 2020-
luvun puolivalissa.

Posivalla on paras osaaminen ja
asiantuntijuus ydinjatteen loppu-
sijoituksesta ja se on halutuin
kansainvalinen referenssi seka
arvostettu kumppani.

Kaytetyn polttoaineen loppusijoitus

Ydinvoimalaitoksessa syntyy valvon-
nasta vapautettua jatettd, matala- ja
keskiaktiivista voimalaitosjatetta seka
korkea-aktiivista kaytettya ydin-
polttoainetta. Posiva vastaa omista-
jiensa TVO:n Olkiluodon ja Fortumin
Loviisan voimalaitoksilla syntyvan
kaytetyn polttoaineen loppusijoituk-
sesta Olkiluodossa.

Tuotettuun energiamaaraan nahden jat-
teiden maara ja tilantarve on pieni. Ydin-
jatehuollon periaatteena on eristaa radio-
aktiiviset jatteet elollisesta luonnosta niin
pitkaksi aikaa, etta niiden radioaktiivisuus
on vahentynyt merkityksettomalle tasolle.

Vastuu ydinjatehuollosta kuuluu ydinvoima-
yhtidille, joiden on huolehdittava tuotta-
miensa ydinjatteiden huoltoon kuuluvista
toimenpiteista ja vastattava niiden kustan-
nuksista. Ydinenergialain mukaan ydinjate
pitaa kasitella, varastoida ja loppusijoittaa
Suomen omalla alueella, eika muiden
maiden ydinjatetta saa tuoda Suomeen.

Vastuullisesti kalliosta kallioon

TVO:n ja Fortumin ydinvoimaloiden kay-
tetty ydinpolttoaine loppusijoitetaan kupa-
rikapseleissa Olkiluodon peruskallioon noin
430 metrin syvyyteen. Posiva huolehtii

omistajiensa kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitustutkimuksista, loppusijoitus-
laitoksen rakentamisesta ja kaytosta seka
laitoksen sulkemisesta kayton jalkeen.

Vuonna 2019 Posiva aloitti EKA-pro-
jektin, joka tahtaa loppusijoittamisen
aloittamiseen 2020-luvun puolivalissa.
Projektissa toteutetaan maanpaallinen

kapselointilaitos ja asennetaan loppusi-
joituksen aloittamiseen tarvittavat jar-
jestelmat maanalaiseen ONKALOon,
luvitetaan loppusijoituskonsepti ja raken-
nettu laitoskokonaisuus jarjestelmineen
kayttolupaprosessissa seka valmistellaan
tuotantotoiminnassa tarvittavat toimitus-
ketjut ennen varsinaisen kaytetyn polt-
toaineen loppusijoituksen aloittamista.
EKA-projektilla on vahva elinvoimavai-
kutus — rakennusprojektin kustannus-
arvio on noin 500 miljoonaa euroa ja sen
tyollistava vaikutus noin 2 500 henkilo-
tyovuotta. Projektissa tyoskentelee enim-
millaan noin 500 henkiloa.

Loppusijoituslaitoksen kayttélupahakemus
jatettiin valtioneuvostolle joulukuussa
2021 ja sen kasittely on edennyt suun-
nitellusti. Ydinlaitosten rakentamisessa
asennus- ja kayttoonottovaihe jatkuu.
Merkittavin tapahtuma vuonna 2023 oli
henkilohissin kayttoonotto nostinlaitera-
kennuksen ja maanalaisten tilojen valilla.
Myos kapselihissin asennustyot edistyivat.
Maanalaiset rakennus- ja talotekniset tyot
etenivat hyvin aikataulussaan.

Kapselointilaitoksen keskeisten jarjes-
telmien valmistus on kaynnissa. Vuonna
2023 asennettiin muun muassa koneis-
tusasema kapselin hitsausaseman viereen.
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Maan alla 430 metrin syvyydessa testat-
tiin etaohjauksella vaativissa olosuhteissa
toimivaa AGV-alustaa ja porattiin itse
ensimmaiset koeloppusijoitusreiat. Eraiden
jarjestelmien toimitusviiveiden takia lop-
puvuodeksi 2023 suunnitellun yhteistoi-
mintakokeen (loppusijoituksen harjoittelu
polttoaine-elementtien sateilemattomilla
kopioilla) siirtyy loppuvuoteen 2024.

Suomen lisaksi yksikdan muu maa ei ole
vield edennyt loppusijoituksen toteutusvai-
heeseen, joka tekee EKA-projektista maa-
ilmanlaajuisesti ainutlaatuisen. Posivalla
on siten myos merkittava rooli ilmaston-
muutoksen torjunnassa osana ydinvoiman
elinkaarta. Monilla ydinenergiaa kayttavilla
mailla on kaytossaan loppusijoituslaitoksia
matala- ja keskiaktiivisia jatteita varten,
mutta korkea-aktiivisen kaytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoitusta ei ole viela aloitettu
missaan muualla maailmassa.

Posivan tytaryhtio Posiva Solutions Oy

(PSQY) myy Posivan yli 40-vuotisen monia-

laisen kehitystyon tuloksena kertynytta
osaamista. PSQOY tarjoaa loppusijoituksen
raataloityja asiantuntijapalveluita seka
valmiita ratkaisu- ja palvelumalleja ydin-

jatehuoltoyhtidille yhdessa laajan yhteistyo-

verkoston kanssa.

Pitkaaikaisturvallisuuden lahto-
kohtana moniesteperiaate
Loppusijoitus perustuu moninkertaisten

vapautumisesteiden kayttamiseen. Vapau-
tumisesteiden avulla varmistetaan, etta

ydinjatetta ei paase elolliseen luontoon tai
ihmisten ulottuville. Yhden esteen vaja-
vuus tai ennustettavissa oleva geologinen
tai muu muutos ei vaaranna eristyksen
toimivuutta. Vapautumisesteita ovat polt-
toaineen olomuoto, loppusijoituskapseli,
bentoniittipuskuri, tunneleiden tayte seka
ymparoiva kallio.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituk-
sessa keskeisinta on ratkaisun pitkaaikais-
turvallisuus, jota arvioidaan ja osoitetaan
turvallisuusperustelulla (Safety Case).
Kansainvalisen maaritelman mukaan tur-
vallisuusperustelulla tarkoitetaan kaikkea
sita teknistieteellista aineistoa, analyyseja,
havaintoja, kokeita, testeja ja muita todis-

teita, joilla perustellaan loppusijoituksen pit-

kaaikaisturvallisuudesta tehtyjen arvioiden
luotettavuus. Loppusijoituksen valmiste-
luun ja kaytannon toteutukseen on varattu
reilusti aikaa, ja turvallisuutta arvioidaan
monessa vaiheessa. Kaytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoittaminen tulee jatkumaan
noin sata vuotta.

Lain mukaan ydinjatehuoltovelvollisen tulee
saannollisin valiajoin esittaa TEMille selvitys
siita, miten jatehuoltovelvollinen on suunni-
tellut toteuttavansa ydinjatehuoltoon kuu-
luvat toimenpiteet ja niiden valmistelun.

Posivan omistajat toimittivat ydinjatehuollon

toimintakertomuksen vuodelta 2022
TEMille maaliskuun 2023 lopussa.

LUE LISAA POSIVASTA:
www.posiva.fi
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Jatehuoltovarat rahastoidaan
etukateen

Ydinjatteen ja kaytetyn polttoaineen lop-
pusijoituksen kustannukset kerataan
ydinsahkon hinnassa omistajilta ja rahas-
toidaan tulevaa kayttoa varten.

Suomessa ydinvoimayhtiot vastaavat
ydinjatehuollon kustannuksista ja varat
siihen kerataan valtion ydinjatehuoltora-
hastoon. TEM maarittaa ydinvoimayhti-
oOille vuosittain rahasto-osuuden valtion
ydinjatehuoltorahastossa seka rahastolle
suoritettavan jatehuoltomaksun. Ydin-
voimayhtididen vastuuosuutta rahas-
tossa pienentaa naiden loppusijoitukseen
tekemat investoinnit.

Vuosittainen rahastoon suoritettava
maksu maaraytyy kertyneiden loppusijoi-
tettavien ydinjatteiden maaran ja ydin-
jatehuoltoon tehtyjen toimenpiteiden
erotuksena. Rahastotavoitetta vahentaa
tai lisaa my0s rahaston onnistuminen
sijoituksissaan: mikali sijoitustuotot ovat
odotettua suuremmat, jatehuoltomaksua
pienennetaan vastaavasti. Tarkoitus

on kerata rahastoon summa, jolla voi-
daan huolehtia kertyneiden ydinjatteiden
loppusijoittamisesta.

TEMin vahvistama TVO:n rahastotavoite
Valtion ydinjatehuoltorahastossa

milj. €

2000

1600

1200

800

400

2019 2020 2021 2022 2023

== TEMin vahvistama
ydinjatehuollon vastuumaara

Suomessa ydinvoimayhtiot
vastaavat ydinjatehuollon
kustannuksista.
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Vastuullisuuden yhteystiedot

Teollisuuden Voima Oyj

OLKILUOTO VASTUULLISUUDEN JOHTAMINEN
27160 Eurajoki Anja Ussa
Puhelin (02) 83 811 Johtaja, talous, vastuullisuus, IT,
liiketoiminnan kehitys ja
MIKONKATU 7 assistenttipalvelut
00100 Helsinki
Puhelin (09) 61 801 HENKILOSTO
Jaana Isotalo
Y-tunnus: 0196656-0 henkilosto- ja viestintajohtaja
Kotipaikka: Helsinki puh. (02) 8381 3760
Paakonttori: Olkiluoto
YMPARISTO
Merja Levy

ymparistopaallikko
puh. (02) 8381 5155

TALOUS

Sanna Niemensivu
osaamiskeskuspaallikko,
talous ja vastuullisuus
puh. (02) 8381 6400

VASTUULLISUUSRAPORTOINTI
Elina Heikkila

viestinnan asiantuntija

puh. 044 231 4484

Sahkopostiosoitteet ovat muotoa
etunimi.sukunimi@tvo.fi
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Ymparistoraportti

Vuoden 2023 ymparistoraportti
kertoo kattavasti TVO:n toiminnan
ymparistovaikutuksista, ymparis-
tonsuojelutavoitteista seka niiden
toteutumisesta ja keskeisista
ympadristéindikaattoreista.

Riippumaton ja puolueeton akkreditoitu
todentaja DNV Business Assurance
Finland Oy Ab (FI-V-0002) on todentanut
23.3.2024 ymparistoraportin tiedot.

TVO julkaisee ymparistoraportin suo-
meksi ja englanniksi.
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Vaatimukset

Sijainti raportissa

Selkea ja yksiselitteinen kuvaus organisaatiosta ja yhteenveto sen toiminnasta, tuotteista ja palveluista
seka tarpeen vaatiessa suhteesta mahdolliseen emo-organisaatioon.

Toimitusjohtajan katsaus
TVO lyhyesti

Organisaation ymparistopolitiikka ja lyhyt kuvaus organisaation ymparistdjarjestelmasta.

Konsernitason politiikat
Ympaéristéjohtaminen

Kuvaus organisaation kaikista merkittavista valittomista ja valillisista ymparistonakokohdista, joilla on
merkittavia ymparistovaikutuksia, ja selitys kyseisiin nakokohtiin liittyvien vaikutusten luonteesta.

Ymparisto- ja ilmastovastuullinen toiminta
Ydinvoiman ymparistovaikutukset
Ympdristotase

Ympadristojohtaminen

Kuvaus merkittaviin ymparistonakokohtiin ja -vaikutuksiin liittyvista ymparistopaamaarista ja -tavoitteista.

Ympaéristéjohtaminen

Yhteenveto saatavilla olevista tiedoista, joissa organisaation ymparistonsuojelun tasoa verrataan
merkittavien ymparistovaikutusten osalta sen ymparistopaamaariin ja -tavoitteisiin. Raportoinnissa on
kaytettava keskeisia indikaattoreita ja muita soveltuvia ymparistonsuojelun tason indikaattoreita.

Ympadristojohtaminen

Suomalaisten sidhkoénsaanti ja ilmastovaikutus
Ydinvoiman ymparistovaikutukset
Jadhdytysvesi

Raaka-aineet ja materiaalitehokkuus
Tuotanto ja energiatehokkuus

Paastot ilmaan

Paastot veteen ja maaperaan

Jatteet

Ympadristotutkimukset ja biodiversiteetti
Kaytetyn polttoaineen loppusijoitus

Muut ymparistonsuojelun tasoon liittyvat tekijat, mukaan lukien lakisdateisten vaatimusten tayttaminen
merkittavien ymparistovaikutusten kannalta.

Ympadristojohtaminen
Viranomaisyhteistyé

Jasdhdytysvesi

Paastot ilmaan

Paastot veteen ja maaperaan
Jatteet

Kaytetyn polttoaineen loppusijoitus

Viittaus soveltuviin ymparistoon liittyviin lakisaateisiin vaatimuksiin.

Viranomaisyhteisty6

Ymparistotodentajan nimi ja akkreditointi- tai toimilupanumero seka vahvistamisen paivamaara.

Ympadristoraportin todennuslausunto
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Vaatimuksenmukaisuuden vahvistus

DNV Business Assurance Finland Oy
Ab on akkreditoituna todentajana
(FI-V-0002) tarkastanut, etta
Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon
voimalaitoksen ympadristojarjestelma
hallintaohjelmineen ja auditointi-
menettelyineen seka paivitetty
ymparistoselonteko indikaattoreineen
noudattaa asetuksen (EY)

N:o 1221/2009 seka komission
asetuksen 2017/1505 vaatimuksia.

Todentamisen laajuus ja
suoritustapa

Paivitetyn ymparistoselonteon (Ymparis-
toraportti 2023) todentaminen suoritet-
tiin Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon
toimipaikalla 13.2.2024 etayhteyksin.
Todentamiseen sisaltyvaa ymparis-
tojarjestelman auditointia suoritettiin
lisaksi paikan paalla Olkiluodossa ISO
14001:2015 maaraaikaisauditoinnin
yhteydessa 13.-16.2.2024.

Raportin kattavuus ja raportoitujen
tietojen todenmukaisuus on varmen-
nettu kirjallisen raportin ja kaytantojen
auditoinnin ja tarkastusten perusteella.
Samalla on haastateltu toimipisteen
avainhenkil6ita ja verrattu raportoitua
tietoa tarkastettuun lahdemateriaaliin.

Paivitetty ymparistoselonteko 2023 on
laadittu samalla rakenteella kuin vuoden
2022 ymparistoraportti. Sen sisalto ja
ymparistoindikaattorit ovat hyvin ver-
tailtavissa vuosittain. Raportti antaa
todellisen ja kattavan kuvan Teolli-
suuden Voima Oyj:n toiminnasta ja sen
vaikutuksista ymparistoon. Ymparisto-
jarjestelmassa maaritelldaan organisaa-
tion ymparistotavoitteet. Tavoitteiden
saavuttamista ja jarjestelman toteut-
tamista seurataan ymparistoryhmassa

ja johdon katselmuksissa. Jarjestelmaa

ja sen vaikuttavuutta kuvaava paivi-
tetty ymparistoselonteko 2023 ympa-
ristdindikaattoreineen noudattaa EMAS
asetuksen 1221/2009 vaatimuksia paivi-
tetylle ymparistoselonteolle, asetuksen EU
2017/1505 vaatimukset EMAS asetuksen
liitteille I-1ll seka asetuksen 2018/2026
vaatimukset liitteelle V.

Paivitetysta ymparistoselonteosta 2032
kuvastuvat Teollisuuden Voima Oyj:n
voimakas sitoutuminen korkeaan turval-
lisuus-, laatu- ja ymparistonsuojelun kult-
tuuriin seka jatkuvaan kehittamiseen.

Vaasassa 23.3.2024
DNV Business Assurance Finland Oy Ab
EMAS-Akkreditoitu todentaja.

Heikki Lahtinen
Lead Auditor, todentaja
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Konsernitason politiikat

TVO:n konsernitason politiikat
pohjautuvat yhtion arvoihin:
vastuullisuus, avoimuus, ennakointi
ja jatkuva parantaminen. Arvot
luovat perustan TVO:n kaikelle
toiminnalle.

Konsernitason politiikat on hyvak-

sytty TVO:n konsernijohtoryhman
kokouksessa 9.11.2020 ja paivitetty
vastuullisuuspolitiikka (ent. yhteiskunta-
vastuupolitiikka) 26.1.2024. Konserni-
tason politiikat ovat:

» Ydinturvallisuus- ja laatupolitiikka
» Vastuullisuuspolitiikka

» Tuotantopolitiikka

» Yritysturvallisuuspolitiikka.

Konsernitason politiikat 0ytyvat TVO:n

www-sivuilta osoitteesta:
TVO - Konsernitason politiikat
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